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Sintesis

Ante la necesidad de continuar perfeccionando la ensefianza de la asignatura Quimica General en la
Facultad Agroforestal, de la Universidad de Guantanamo, a partir de una mayor consideracion del
estudiante como principal protagonista del proceso de ensefianza aprendizaje, la autora de la presente
investigacion, apoyada en concepciones pedagogicas renovadoras, propone centrar el proceso
ensefianza aprendizaje de esta asignatura en el conocimiento y desarrollo de los estilos de
aprendizaje de los estudiantes como via para darle tratamiento al contenido proceso redox y
potenciar su formacion integral como futuro profesional. Con este fin se realiz6 una sistematizacién de las
diferentes posiciones tedricas acerca de la caracterizacién de los estilos de aprendizaje, asi como un
diagndstico para caracterizar la situacién actual en el objeto de investigacion, de esta manera se pudo
evidenciar que los docentes de la asignatura Quimica General de la carrera de Agronomia no consideran
los estilos de aprendizaje de los estudiantes para planificar estrategias que fortalezcan la atencién a las
diferencias en la forma de aprender de sus estudiantes. Como resultado se elaboré una estrategia
didactica que contribuyd a mejorar la ensefianza del contenido: proceso redox en la asignatura Quimica
General, en primer afio de la carrera de Agronomia, considerando la caracterizacién de los estilos de

aprendizaje de los estudiantes. Su valoracion se realizo a través del método de criterio de especialistas.



Synthesis

Taking into consideration the need of perfecting the teaching of General Chemistry as a subject taught at
the Agro-forestry Faculty of the University of Guantdnamo, to grant the student's attention to it as a main
and important subject in the learing process, the author of the present thesis, supported in the renovation
of pedagogic conceptions, intended to center the leamning process of this subject in the knowledge and
development of learning styles as ways to provide explanations to the oxidation-reduction processes and to
strengthen the integral formation of students as part of their professional preparation for the future. With this
aim a research was carried out, systematizing the different theoretical positions about the characterization
of learning styles; a diagnosis was also made to characterize the current situation in the investigative object,
to evidence that the teaching syllabus of General Chemistry as a subject of the Agronomy major do not take
into consideration the learning styles of the students to plan strategies that strengthen the motivation and
the attention to the differences in the learning process of students. As a result a didactic strategy was
created to contribute to improve the teaching of the content oxidation-reduction processes in the General
Chemistry subject, taught for the first year of the Agronomy major, taking into account the characterization
of the learning styles of the students. The feasibility of the proposed ideas was evaluated through the

method of specialists” opinion.
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INTRODUCCION

En la Universidad de Guantanamo se ajustan las estrategias de trabajo para el disefio y desarrollo de los planes y
programas de estudio, con el fin de elevar la calidad de sus graduados, donde se realizan transformaciones
dirigidas a perfeccionar los métodos y estilos de trabajo en el proceso de ensefianza aprendizaje de cada uno de
los subsistemas de ensefianza; el de la ensefianza superior en general, y en particular el de la formacion de
profesores de Quimica, no es ajeno a estas transformaciones. En la proyeccion pedagogica de la carrera de
Agronomia se constata una gran preocupacion por la ensefianza que active las facultades inteligentes en
los estudiantes, lo que se aprecia en el planteamiento que nos legé nuestro apéstol José Marti (1976):
“..no hay mejor sistema de educacién que aquel que prepara al nifio a aprender por si.”

La carrera de Agronomia es la mas antigua de las que se corresponden con el perfil agropecuario en nuestro
pais, aprobandose su constitucion oficial desde el 30 de junio de 1900, formando en sus inicios un profesional con
conocimientos de ingenieria rural y también capacitado para dirigir la naciente industria del procesamiento de
alimentos.

El objeto de trabajo del agronomo es muy variado, esta diversidad se incrementa cuando los factores naturales
interactian con ambientes especificos y por tanto las tecnologias deben perfeccionarse ajustandose a las
condiciones locales, de ahi la necesidad de que estos profesionales sean creativos y con habilidades para la
autopreparacion continua, es por ello que se hace necesario un proceso de ensefianza aprendizaje
individualizado en busca de desarrollar esas habilidades.

En la sociedad, las instituciones educacionales proyectan la cultura en la medida que cambia el contexto, aspecto
que obliga a formar a los futuros profesionales capaces de enfrentar con éxito los problemas existentes en la
produccion y los servicios, con un alto nivel de independencia y creatividad, Con relacién a esto, Alvarez (1999)
plantea: “El estudiante se educa como consecuencia de que se prepara para trabajar, haciendo uso de la ciencia
como instrumento fundamental para hacer méas eficiente su labor y ademas consciente que satisface sus mas
caras necesidades a través de esa actividad”.(p.25)

Castellanos, S. D. (2001) en su teoria sobre el aprendizaje desarrollador define que el aprendizaje desarrollador
es aquel que garantiza en el individuo la apropiacidn activa y creadora de la cultura, propiciando el desarrollo de
su auto-perfeccionamiento constante, de su autonomia y autodeterminacion, en intima conexién con los
necesarios proceso de socializacidn, compromiso y responsabilidad social . (p.52)

Farifias G. (2004) le atribuye gran importancia a la ensefianza desarrolladora y personalizada planteando que
ésta conduce a que el estudiante se centre en la construccion de su propio aprendizaje.

A partir del analisis de las ideas anteriores, en la actualidad las instituciones de educacion superior tienen el reto
de lograr un proceso de ensefianza aprendizaje cada vez mas adecuado a las caracteristicas individuales de los

estudiantes para que sea dinamico y motivador, con la finalidad de que los educandos puedan integrar a su
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personalidad conocimientos, valores, habilidades, capacidad de realizar tareas solos a través de la elevacion de
los niveles de independencia.
De ahi que es una necesidad tener presente las particularidades de los estudiantes en el proceso de ensefianza
aprendizaje para que la atencion del docente sea mas personalizada y eficaz y dentro de esas individualidades se
destacan los estilos de aprendizaje que manifiestan los estudiantes.
En los trabajos sobre los estilos de aprendizaje de Witking, H. (1954) Kolb, D. (1976) y Silverman, F. (1988)
predomina la caracterizacion del componente cognitivo. Otras investigaciones establecen como criterio principal
para plantear los modelos de clasificacién de los estilos de aprendizaje, a la actuacion del cerebro humano
durante el procesamiento de la informacion en las que se destacan los autores Sperry—Mclean (1960), Hermann,
N. (1971) y Verlee Williams, L. (1988) .
En Cuba se han realizado algunas investigaciones que aunque no tienen como objetivo el estudio de los estilos
de aprendizaje, brindan referentes necesarios al tema que se investiga, los estudios de Mitjans, A. (1995) con los
programas para aprender a pensar, Farifias, G. (1995) con una estrategia para la ensefianza a través de
habilidades conformadoras del desarrollo personal, los realizados por Bermudez, R. y Rodriguez, M. (1996) con
una metodologia del aprendizaje, Castellanos, D. (2001) en sus apreciaciones sobre aprendizaje desarrollador,
Campos, V. (2015) con una concepcion teérica metodologica para caracterizar los perfiles de estilos de
aprendizaje en estudiantes de la carrera de Ingenieria Agrénoma.
La educacion superior cubana ha efectuado pocas investigaciones relacionadas con los estilos de aprendizaje
entre las que se encuentran estudios de Cabrera A. J. S. (2004) aplicado a la ensefianza del inglés con fines
especificos. En el que asume las cuatro dimensiones béasicas del aprendizaje propuestas por Farifias, G. (1995)
que incluyen las preferencias para percibir y procesar la informacién, al organizar el tiempo y al orientar las
relaciones interpersonales durante el aprendizaje en el que se establecen criterios para caracterizar los estilos de
aprendizaje sustentado principalmente en la forma en que los estudiantes solucionan las tareas partiendo de la
exteriorizacion de las estrategias de aprendizaje.
La Quimica en su condicién de disciplina basica, tiene la mision de propiciar la adquisicion y consolidacién de
habilidades y habitos de autoaprendizaje en el futuro profesional. Esto implica una concepcién cualitativamente
superior en lo metodoldgico y lo educativo en comparacién con los disefios aplicados en planes de estudio
anteriores. En cuanto a lo instructivo el contenido de esta disciplina abarca desde la estructura y las propiedades
quimicas de los elementos relacionados con los ecosistemas agricolas, hasta los procesos metabdlicos en que
intervienen las biomoléculas esenciales para el desarrollo de la vida vegetal y animal, e incluye los aspectos
principales de aquellos métodos analiticos de mayor utilizacion en la caracterizacion quimica y fisico-quimica de
los ecosistemas, la evaluacién del estado nutricional de las especies y la determinacion de los mas importantes

indicadores de la calidad.
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A pesar de las medidas que se instrumentan, todavia no se alcanzan los resultados deseados. En el ambito del
aprendizaje que logran los estudiantes en las asignaturas que conforman el plan de estudio de Ingenieria
Agronoma, en la disciplina Quimica, asignatura Quimica General, se observan avances en algunos contenidos,
otros estan en progreso, pero aun subsisten insuficiencias en la asimilacion del contenido relacionado con los
procesos de Redox, a pesar que lo reciben en las ensefianzas precedentes. Por tal razén se necesita incrementar
la atencién individualizada a los estudiantes y se considera que perfeccionando el proceso de ensefianza
aprendizaje con la inclusién de la caracterizacion de los estilos de aprendizaje de los estudiantes, puede
contribuir a que mejoren la asimilacion de estos contenidos.
El diagndstico del aprendizaje de la asignatura Quimica General revelé que los estudiantes de la carrera de
Agronomia de la Facultad Agroforestal de la Universidad de Guantdnamo; aun manifiestan insuficiencias tales
como:
e Poco dominio de conceptos fundamentales de los procesos redox: (agente oxidante, agente reductor, forma
oxidada, forma reducida, ecuacién redox, potencial de electrodo y su interpretacion)
e Calculo de los numeros de oxidacion en diferentes especies quimicas.,
e Independencia y creatividad en la seleccion de los métodos que se han de utilizar para la solucion de los
problemas relacionados con el contenido proceso de oxidacion -reduccion.
o Interpretacion de la tabla de potenciales normales de electrodo.
Partiendo de los resultados que ponen de manifiesto las insuficiencias sefialadas, se plantea como:
Problema: ; Como contribuir al perfeccionamiento de la ensefianza aprendizaje de la asignatura Quimica General
en el primer afio de la carrera Agronomia en la Universidad de Guantanamo?
Objeto: El proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura Quimica General en el primer afio de la carrera de
Agronomia en la Universidad de Guantanamo.
Campo de accion: El proceso de ensefianza aprendizaje del contenido los procesos redox en la asignatura
Quimica General de la carrera Agronomia en la Universidad de Guantdnamo, considerando los estilos de
aprendizaje.
Objetivo: Elaborar una estrategia didactica para el tratamiento del contenido los procesos redox en la asignatura
Quimica General para el primer afio de la carrera de Agronomia en la Universidad de Guantanamo, teniendo en
cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes.
La investigacion se encamina a perfeccionar el proceso de ensefianza aprendizaje, contribuyendo a la solucién
de insuficiencias que se manifiestan en la formacién de conocimientos de quimica en los estudiantes de la
carrera de Ingenieria Agronoma, en la facultad Agroforestal, de la Universidad de Guantanamo, a partir de los

Estilos de aprendizaje; de ahi su importancia y actualidad.
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Este trabajo investigativo se orienta a partir de las siguientes preguntas cientificas:

1. ¢Cudles son antecedentes de la ensefianza de la asignatura Quimica General en la formacidn del Ingeniero
Agrénomo teniendo en consideracion los estilos de aprendizaje.

2. ;Cuadles son los referentes teoricos de la ensefianza de la asignatura Quimica General en la formacion del
Ingeniero Agronomo considerando los estilos de aprendizaje?.

3. ¢Cudl es el estado actual de la ensefianza aprendizaje de la Quimica General y la caracterizacién de estilos
de aprendizaje de estudiantes de primer afio de la carrera de Agronomia en la Universidad de Guantdnamo?

4. ;Como elaborar una estrategia didactica que contribuya al perfeccionamiento de la ensefianza—aprendizaje de
la asignatura Quimica General en primer afio de la carrera de Agronomia en la Universidad de Guantdnamo
teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje?

5. ¢ Qué factibilidad posee la estrategia didactica para el perfeccionamiento de la ensefianza-aprendizaje de la
asignatura Quimica General en primer afio de la carrera de Agronomia en la Universidad de Guantanamo
teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje?

Considerando el objetivo y las preguntas cientificas planteadas, se establecieron las siguientes tareas:

1. Determinacion de los antecedentes del proceso de ensefianza—aprendizaje en la asignatura Quimica General
para el primer afio de la carrera de Agronomia teniendo en consideracion los estilos de aprendizaje.

2. Sistematizacion de los referentes tedricos de la ensefianza de la asignatura Quimica General en la formacién
del Ingeniero Agronomo considerando los estilos de aprendizaje.

3. Diagnostico del estado actual de la ensefianza aprendizaje de la Quimica General y la caracterizacion de
estilos de aprendizaje de estudiantes de primer afio de la carrera de Agronomia en la Universidad de
Guantanamo.

4. Elaboracién de una estrategia didactica que contribuya al perfeccionamiento de la ensefianza—aprendizaje de
la asignatura Quimica General en primer afio de la carrera de Agronomia de la Universidad de Guantanamo
teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje.

5. Valoracién de la factibilidad que posee la estrategia didactica para el perfeccionamiento de la ensefianza—
aprendizaje de la asignatura Quimica General en primer afio de la carrera de Agronomia de la Universidad de
Guantanamo teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje.

Los métodos empleados en la investigacion fueron los siguientes:

Métodos Tedricos

Para el desarrollo de la investigacion, la autora asume una concepcion dialéctico materialista, utilizando el método
dialéctico materialista, que constituye la base tedrica en la metodologia empleada. La combinacién adecuada de
los métodos de investigacidn teéricos, empiricos y estadisticos permitié solucionar elementos cualitativos y

cuantitativos para favorecer la solucién de las tareas propuestas.
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Sistematizacion: para el estudio de diferentes autores, lo cual condiciond la organizacion del conocimiento
cientifico con vistas a la solucion de problemas, asi como concebir la estrategia didactica para el tratamiento del
contenido Los Proceso de oxidacion- reduccion, en el proceso de formacion del profesional.
Analisis y sintesis: para la fundamentacion teérica de la investigacion, el estudio de los resultados alcanzados
en las tareas realizadas, asi como en el procesamiento de los datos que se obtengan con los instrumentos
aplicados.
Induccidon-deduccion: se utilizd para llegar a conclusiones logicas de los resultados y datos estadisticos
obtenidos durante la investigacion.
Historico y légico: mediante este se pudo conocer la historia del problema objeto de investigacion.
Modelacion: se utilizd para determinar las relaciones entre los componentes y las etapas de la estrategia
didactica.
Métodos empiricos
Observacion: a actividades docentes y metodologicas, para obtener informacion sobre el tratamiento del
contenido Los procesos de oxidacion — reduccidn, a partir de los estilos de aprendizaje de los estudiantes.
Encuestas a especialistas: para conocer sus criterios y establecer un consenso de sus opiniones sobre la
estrategia propuesta y determinar la validez de su aplicacion teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje de los
estudiantes.
Entrevista: se les aplicd a profesores para conocer la situacion real con su auto preparacion para el desempefio
del proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura Quimica General, a partir de los estilos de aprendizaje de
los estudiantes.
Analisis documental: que permitié el estudio y anélisis de materiales, documentos normativos (modelo del
profesional, plan de estudio, programas de asignaturas) y resultados de investigaciones relativas al proceso de
formacion de profesionales.
Triangulacion de fuentes: se aplicoO para contrastar los resultados de la encuesta a especialistas y las
entrevistas, para determinar la validez de la metodologia propuesta en la practica.
Método matematico estadistico
Analisis porcentual: empleado durante el proceso de caracterizacion y permitié interpretar el comportamiento de
los Indicadores estudiados en el grupo.
Poblacién y muestra
Poblacién: esta formada por 32 estudiantes y 10 profesores de la carrera Agronomia.
Muestra: esta constituida por 22 estudiantes y 8 profesores de la asignatura Quimica General pertenecientes a la

carrera de Agronomia. Para su caracterizacién se comenzd con la aplicacion de instrumentos para conocer la
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esfera afectiva (motivaciones, gustos, preferencias por la carrera y la asignatura como tal). El procesamiento y
andlisis de los resultados se realizd de forma valorativa.
Significacion practica de la investigacion
Con la realizacion de este trabajo se ofrece al colectivo pedagdgico una estrategia didactica que contribuye al
perfeccionamiento del tratamiento del contenido los procesos de oxidacion—reduccion, en la asignatura Quimica
General, a partir de los estilos de aprendizaje de los estudiantes del primer afio de la carrera de Agronomia, de la
Universidad de Guantanamo.
El aporte practico de la investigacion consiste en una estrategia didactica que permite potenciar el aprendizaje
del contenido: proceso de oxidacion - reduccion de la asignatura Quimica General en la variedad de formas y
vinculos con el objeto de estudio del agrénomo teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes.
Propone un conjunto de tareas estructuradas en correspondencia con el tema Equilibrio quimico y procesos redox
y sus formas organizativas, que permite a los estudiantes actuar sobre el contenido utilizando diferentes métodos
de participacion.
Novedad del tema.
Radica en la nueva forma para dar tratamiento al contenido de la asignatura de Quimica General, a partir de la
atencién a la diversidad de estilos de aprendizaje de los estudiantes del primer afio de la carrera de Ingenieria
Agrénoma.
La estructura de la tesis comprende introduccién, dos capitulos, conclusiones, recomendaciones, bibliografia y

anexoes.
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CAPITULO I. FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
QUIMICA GENERAL EN LA FORMACION DEL INGENIERO AGRONOMO CONSIDERANDO LOS ESTILOS
DE APRENDIZAJE
En este capitulo se presentan los fundamentos teoricos y metodoldgicos del trabajo. Primero los resultados de la
revision bibliografica efectuada con el objetivo de conocer los antecedentes histdricos de la ensefianza de la
Quimica General en la carrera de Agronomia y sobre los conceptos de estilos de aprendizaje y su importancia en
la practica pedagogica; para en un segundo momento exponer algunos de los modelos de estilos de aprendizaje.
Por ultimo, se incluye en el capitulo el analisis de los resultados del instrumento aplicado para conocer los estilos
de aprendizaje de los estudiantes de primer afio de la carrera de Agronomia y el diagnéstico del uso de la
caracterizacion de estilos por los docentes.
1.1 Evolucidn histérica de la ensefanza de la asignatura Quimica General en la formacion del Ingeniero

Agrénomo considerando los estilos de aprendizaje
Para poder resolver el problema profesional que se le plantea al egresado de la carrera Ingenieria en Agronomia,
resulta necesario que en su formacién se contemple, como un componente insoslayable, un sélido sistema de
conocimientos de las ciencias quimicas. Sin ello seria imposible un 6ptimo aprovechamiento de las capacidades
bioproductivas de las especies objeto de su trabajo, en armonia con el ambiente, todo lo cual presupone ademas
la evaluacion sistematica de la calidad de los productos logrados y la del estado del ecosistema sobre el que
actua.
Los aspectos que sirven como criterio primario de partida para la valoracidn historico y légica de la ensefianza de
la Asignatura Quimica General en la formacion del Ingeniero Agrénomo, considerando los estilos de aprendizaje
estan relacionados con las transformaciones curriculares de esta asignatura en los diferentes Planes de Estudio,
es asi que se determinan como indicadores:

¢ Tratamiento a los estilos de aprendizaje en los Planes de Estudio.

¢ Tratamiento a los conceptos basicos relacionados con el contenido de los procesos redox.

¢ Relacion de la asignatura con la Disciplina Principal Integradora.
Por otro lado, en su condicion de asignatura la Quimica General tiene la misién de propiciar la adquisicién y
consolidacion de habilidades y habitos de autoaprendizaje en el futuro profesional. Esto implica una concepcion
cualitativamente superior en lo metodoldgico y lo educativo en comparacion con los disefios aplicados en planes
de estudio anteriores. En cuanto a lo instructivo el contenido de esta asignatura nos permite explicar mediante el
uso de principios, conceptos, leyes y teorias, los procesos y fendmenos quimicos y biolégicos que ocurren en los
ecosistemas agricolas, hasta los procesos metabdlicos en que intervienen las biomoléculas esenciales para el

desarrollo de la vida vegetal y animal, e incluye los aspectos principales de aquellos métodos analiticos de mayor
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utilizacion en la caracterizacion quimica y fisico-quimica de los ecosistemas, la evaluacion del estado nutricional
de las especies y la determinacidn de los mas importantes indicadores de la calidad de los productos obtenidos.
El creciente desarrollo de la ciencia y la técnica determinan, entre otros factores, que las exigencias de la
sociedad moderna a la pedagogia, en funcion del desarrollo de las potencialidades humanas, se incrementen.
En nuestro pais la carrera de Agronomia es la mas vieja de las que se relacionan con el perfil agropecuario,
segun los planes de estudio por los que ha transitado la carrera de Agronomia, digase Plan “A”, “B”, “C" y “D” La
asignatura Quimica General forma parte de la Disciplina Quimica, junto a la Quimica Inorgénica y Analitica,
Quimica Organica y Bioquimica. Su contenido ha experimentado cambios, buscando siempre dotar al ingeniero
agrénomo de sdlidos y amplios conocimientos de las ciencias quimicas.
Tiene como objeto el estudio de conceptos, leyes, principios y teorias relacionadas con la estructura y cambios
que experimentan las sustancias vinculadas a la explicacion de la mayoria de los fendmenos de tipo quimico que
ocurren en nuestro entorno como parte de los sistemas naturales, resultando por ello de interés y motivo para el
futuro profesional.
La asignatura Quimica General de este Plan de estudio D, (2007), contiene un sistema de conocimientos y
habilidades cuidadosamente seleccionados, que no sélo tributan a la Disciplina Principal Integradora a través de
las disciplinas subsecuentes que se relacionan con los campos de accion definidos, sino que también lo hacen
directamente, como por ejemplo a la hora de sustentar cientificamente las consecuencias de una tecnologia de
preparacion de suelos inapropiada.
Para la conformacion de esta asignatura se analizaron también los logros e insuficiencias de sus versiones
pasadas, asi como los sustanciales avances cientificos y tecnoldgicos obtenidos en las ciencias relacionadas con
la rama agricola y que determinan un mas amplio y profundo espectro de aplicabilidad de la carrera. Un ejemplo
de esto es la insuficiente preparacion en lo concerniente a las bases esenciales para un manejo ecologicamente
adecuado de los suelos.
La Quimica General es la asignatura que da inicio a la disciplina Quimica del Plan de estudio D, (2007), por lo
que es necesario lograr una adecuada articulacion con el conocimiento precedente y simultaneamente crear la
base de conceptos, métodos y habilidades imprescindibles para el cumplimiento de los objetivos propios y del
resto de las asignaturas. Para ello se propone que sean empleadas todas las posibilidades disponibles de
modalidades de actividades docentes y que el sistema de evaluacion que se disefie contemple una combinacion
balanceada de evaluaciones frecuentes y parciales que permita asegurar la valoracion justa del grado de
asimilacién de los contenidos y habilidades.
Para esta asignatura, en lo relativo al fenomeno de la radioactividad natural, debe hacerse énfasis en las
alternativas del uso pacifico de la energia nuclear y las aplicaciones de los elementos radioactivos en la

investigacion cientifica, especialmente en lo relacionado con el mundo bioldgico en general. También se indica
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centrar la atencidn, al desarrollar la tematica del enlace covalente, en compuestos organicos sencillos que
articulen con las familias de sustancias que seran estudiados en la Quimica Organica.
En el programa de la disciplina de Quimica del plan de estudio D,(2007), con el contenido procesos redox, los
estudiantes deben dominar el concepto redox integrado, no solo transferencia de electrones, sino también
ganancia de oxigeno y pérdida de hidrégeno, aplicar estos conceptos a problemas de la profesion, interpretar
tabla de potenciales normales de reduccién y se debe garantizar tanto la articulacion interna en la disciplina en
cuanto a los proceso celulares de este tipo, como la necesaria precedencia para disciplinas de los campos de
accion como la Ingenieria Agricola.
La Quimica General pretende activar conocimientos basicos de quimica que ya poseen los estudiantes y
mediante su profundizacion articular con las restantes asignaturas de la propia disciplina y con otras asignaturas
de otras disciplinas como Fisiologia Vegetal, Microbiologia, Ciencias del suelo, Nutricion, ademas de la
evaluacién y proteccion del medio ambiente.
En el modelo del profesional para el Ingeniero Agronomo y Plan de estudio D (2007), el Ingeniero Agrénomo es el
profesional mas integral de los encargados de la produccion agricola, lo cual fue tomado en cuenta para la
creacion del plan de estudio C, pues en el desarrollo histdrico de la Educacién Superior, se aprecia en el periodo
de 1976-1988 la creacion de diferentes carreras agropecuarias que formaban un profesional de perfil estrecho,
especialista en un campo de accion, el cual no se encontraba apto para dar solucion integral a los complejos
problemas agricolas que se presentan en las unidades basicas productivas, lo cual originaba la necesidad de un
colectivo de especialistas excesivo por unidad de superficie agricola cultivada para la solucion de los mismos.
El plan de estudio C vino a dar solucién a esta nueva necesidad del desarrollo agropecuario del pais, formando
un Ingeniero Agronomo de perfil amplio y una sélida base, preparado para resolver los problemas agrondmicos
presentes en las unidades basicas de produccion.
La presente version del plan de estudio D, (2007), se aviene a las condiciones socioeconémicas y productivas,
asi como concreta y consolida las concepciones y experiencias acumuladas en el orden pedagdgico, cientifico
productivo, y en el orden politico ideologico al coadyuvar a la batalla de ideas que libra nuestro pueblo con la
municipalizacion de la ensefianza superior, estas condiciones politicas socioecondémicas y productivas, han
servido de base para la elaboracion de la siguiente propuesta de disefio curricular de la carrera de Agronomia
para la Republica de Cuba.p.10
El plan de estudio D esta disefiado con el objetivo fundamental de formar un ingeniero agrénomo de perfil amplio,
capaz de dirigir integralmente los proceso productivos, de manera que pueda desempefarse satisfactoriamente
en las unidades organizativas de base donde se realiza la produccién agropecuaria.
Como elemento esencial para el cumplimiento de este objetivo se parti6 de la premisa de garantizar una

adecuada formacién en los distintos campos de accion que se manifiestan en su esfera profesional, en las
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unidades basicas de produccion, para lo cual se considerd la preparacion basica requerida de manera que esta
sea amplia y sdlida.
Esta formacion basica garantizara también que este profesional una vez graduado, con la experiencia adquirida y
una preparacion ulterior pueda desempefiarse como un especialista general integral en la produccién o en alguno
de sus campos de accion.
La elaboracion del plan de estudio D, (2007), en el modelo del profesional para el Ingeniero Agronomo, se ha
proyectado para que constituya un sistema con la debida correspondencia entre todas sus partes, para lo cual se
ha tomado la categoria objetivo como el elemento rector y a partir de los objetivos generales educativos e
instructivos del modelo del profesional, que constituyen los propdsitos y aspiraciones que durante el proceso
docente deben conformar el modo de actuar, pensar y sentir del Ingeniero Agronomo para cumplir su encargo
social, se ha derivado gradualmente los demés objetivos, en el sentido: vertical, en el plan de estudio a través de
las disciplinas y asignaturas; debiendo el colectivo de carrera realizar la derivacion de estos hacia los diferentes
afios como célula integradora del proceso docente educativo y horizontalmente a través de los afios que lo
componen.
En el programa de la disciplina de Quimica del plan de estudio D,(2007), en la ensefianza de la Quimica General
para el Ingeniero Agrénomo es necesario potenciar el aprendizaje de conceptos béasicos que luego aplicaran,
como es el caso de los principios y conceptos propios para caracterizar los procesos redox y las vias de calculos
correspondientes, de manera que la atencién individualizada a los diversos estilos de aprendizaje que manifiestan
los estudiantes es de vital importancia para alcanzar el objetivo.
De ahi que en el proximo epigrafe se analizaran diferentes definiciones del proceso de ensefianza aprendizaje y el
término estilos de aprendizaje y su importancia para la ensefianza, asi como modelos para caracterizar los estilos
de aprendizaje.
1.2. Referentes tedricos de la ensefanza de la Quimica General en la formacion del Ingeniero Agrénomo,
considerando los estilos de aprendizaje de los estudiantes
Con el propésito de analizar el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura Quimica General, desde el
punto de vista didactico, es justo tomar como referentes lo concerniente a las leyes de la didactica planteadas por
Alvarez de Zayas, C. (1996), el enfoque profesional pedagégico de Addine, F (1999).
En el contexto pedagdgico actual donde se forman los futuros Ingenieros Agronomos, se gestiona lograr el
desarrollo del contenido procesos redox en el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura Quimica General,
teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes, como resultado del aprendizaje integral de los

mismos.
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De manera general, Alvarez, C. (1996) define el proceso de ensefianza aprendizaje como:

Aquel que, como resultado de las relaciones sociales que se dan entre los sujetos que participan, esta dirigido, de
un modo sistémico y eficiente, a la formacion de las nuevas generaciones, tanto en el plano educativo como
instructivo (objetivo), con vista a la solucion del problema social: encargo social, mediante la apropiacion de la
cultura que ha acopiado la humanidad en su desarrollo (contenido), a través de la participacion activa y consciente
de los estudiantes (método) planificada en el tiempo y observando ciertas estructuras organizativas estudiantiles
(formas); y con ayuda de ciertos objetos (medio); y cuyo movimiento esta determinado por las relaciones causales
entre esos componentes y de ellos con la sociedad (leyes); que constituye su esencia. (p.36)

La definicion atiende los componentes del citado proceso, tiene en cuenta la dialéctica y la dinamica entre ellos y su
expresion con caracter sistémico y sustentado en leyes didacticas. Estas Ultimas manifiestan las relaciones
esenciales entre los componentes o entre estos y el medio externo, al explicar su comportamiento.

Por ofra parte Fuentes, H. (2001) considera al proceso de ensefianza aprendizaje como: “el proceso que de modo
consciente se desarrolla a través de las relaciones de caracter social que se establecen entre estudiantes y
profesores con el propésito de educar, instruir y desarrollar a los primeros, dando respuesta a las demandas de la
sociedad, para lo cual se sistematiza y recrea la cultura acumulada por la sociedad de forma planificada y
organizada” (p.12). Esta definicion tiene en cuenta el caracter social del proceso, sustentado en el sistema de
interacciones y relaciones establecidas entre los sujetos implicados en el mismo; los cuales no son solo simples
participantes, sino también protagonistas; por lo tanto, se convierten en sujetos de la transformacién del proceso.
Este Ultimo autor interpreta el proceso de ensefianza aprendizaje a partir de dos teorias complementadas: la teoria
de la actividad y la teoria de la comunicacion. Como actividad, presupone su desarrollo a través de tareas docentes,
pues se considera la tarea como la célula de la actividad. Este proceso, como comunicacidn, supone una interaccion
entre estudiante y profesor, su participacion de manera activa y consciente, como intercambio de informacion,
siendo consecuente con el modelo de comunicacion que la considera como un proceso, donde se impone el dialogo
y el respeto mutuo entre los participantes.

Lo anterior es esencial para el logro de su caracter activo y participativo. Dichas concepciones del proceso
determinan su direccidn, pues de la que sea la asumida, dependeran las tareas de direccion y la participacion de los
sujetos. Fuentes, H. (2001) sefiala la importancia de encarar y resolver el proceso observando la comunicacion en
su vinculo con el lenguaje ya que se hallan intimamente relacionados. La comunicacion implica la necesidad de un
lenguaje y viceversa; el lenguaje fue creado para la comunicacién: es un instrumento del ser humano.

Ademas, con el enfoque profesional pedagdgico de la investigadora Addine, F. (1999), en el proceso de formacion
del profesional de la Educacion se produce una incorporacion temprana a la practica profesional donde asume las
funciones profesionales en su integridad, incorpora la investigacion a su quehacer, analiza la practica como eje de

su perfeccionamiento y favorece el intercambio comunicativo.
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El proceso entendido asi conduce a habilidades profesionales, al propiciar la direccion sistematica y personalizada
del proceso ensefianza-aprendizaje, un desempefio flexible e independiente y la asuncion de compromisos con el
proceso y sus resultados, todos elementos de la competencia didactica. Sin embargo, para ello se requiere el
fortalecimiento de la actividad docente-metodolégica de los profesores, en lo referente a los aspectos esenciales
para la direccion del proceso, sobre la base de las relaciones que deben establecerse entre las cuestiones del
lenguaje y los métodos de ensefianza-aprendizaje elegidos. De igual modo, el profesor necesita establecer una
estrategia de direccion que le permita atender a los futuros profesionales prestando atencion a los componentes
actitudinales, procedimentales, cognitivos y metacognitivos de los estudiantes.
Se entiende necesario y oportuno reflexionar respecto al proceso de ensefianza aprendizaje de la Quimica
General, para sobre esta base perfeccionar el aprendizaje de ella, de manera que se rescate el para qué se
estudia, y cumpla su funcién como ciencia que complementa la concepcion cientifica que del mundo tiene el
hombre, al transitar en su estudio por el camino dialéctico del conocimiento cientifico.
Si se aspira a una ensefianza que estimule el desarrollo integral de los alumnos, sobre la base de su implicacion
consciente y activa, resultara necesario que los docentes dominen y dirijan acertadamente el proceso de
formacion de los conceptos, al ser considerados como una de las formas fundamentales con las que opera el
pensamiento, de manera que los estudiantes se motiven por la busqueda y el procesamiento de la informacion.
Asi se contribuira a formar en los alumnos la habilidad de definir y en esta misma medida se entrenarén en la
posibilidad de utilizar dicha informacién en la solucion de los problemas que se le presenten.
En Quimica General, se estudian en particular conceptos que tienen menor o0 mayor nivel de abstraccion, asi
algunos de ellos tienen una definiciéon esencialmente empirica (nivel empirico-analitico) y otros esencialmente
tedrica (nivel tedrico). Tal es el caso de los dos conceptos: proceso redox y potencial de electrodo, que
constituyen las lineas directrices del tema: equilibrio quimico y proceso redox de dicha asignatura. Al primero de
ellos se llega de manera mas sencilla que al segundo, pues algunos de los rasgos esenciales son observables a
simple vista, sin embargo los rasgos esenciales del segundo no estan totalmente a la vista lo que lo hace un
concepto de mayor nivel de abstraccién, a pesar de que los alumnos tienen referencias y experiencias vividas
(preconcepto) sobre el mismo.
Lo anteriormente descrito se facilita por el caracter de ciencia tedrico - experimental que tiene la Quimica, pues su
teoria encuentra el fundamento necesario en la observacion, la descripcion y la explicacién, a partir de la
busqueda de las regularidades de los fendmenos que estudia.
La parte experimental de dicha asignatura, ademas de ayudar a despertar el interés de los alumnos, tiene la
funcion de contribuir a la formacion de los conceptos, la consolidacién y la aplicacién de los conocimientos vy el

desarrollo de las habilidades generales intelectuales, docentes y especificas.
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En este epigrafe se analizan definiciones de estilos de aprendizaje, asi mismo diferentes modelos de clasificacion
de estilos de aprendizaje encontrados en bibliografias consultadas; todo lo cual permitira establecer los
postulados de partida para estudiar los estilos de aprendizaje de los estudiantes de Ingenieria Agrénoma de la
Facultad Agroforestal.
El concepto de estilo de aprendizaje. Su importancia en la practica pedagégica
Desde la primera mitad del siglo pasado Vigotsky establece la influencia del medio histérico - cultural en el
desarrollo de cada persona; en particular en los procesos sobre el aprendizaje. Hoy en dia las ideas de Vigotsky
tienen plena vigencia, como se demuestra en la practica pedagdgica e investigativa en el area del aprendizaje.
En la actualidad muchos investigadores, entre ellos Rodriguez (2011), Cavellucci (2011), Alonso y Gallego
(2002), Kolb (1981), Senra (2011), y otros; centraron sus averiguaciones en el aprendizaje, y concuerdan en que
las personas aprenden de formas diferentes en dependencia de sin son nifios o adultos, del pais a lo cual
pertenecen, de la cultura o tradiciones en las cuales se desarrollaron; entre otros factores de diversas
naturalezas. Entre estos Ultimos factores se pueden fijar, los de tipo fisico, ambiental, cognitivo, afectivo, cultural y
socioecondmicos; los que condicionan la forma que utilizan las personas para adquirir nuevos conocimientos.
Se analiza a continuaciéon cdmo algunos investigadores expresan las ideas anteriores:
Cavellucci (2011) escribe que “..cada aprendiz tiene su historia de vida, experiencias de aprendizaje bien
exitosas, otras no tanto; todo lo cual sirve como teldén para sus aprendizajes.” (p.11). Por otra parte, Alonso &
Gallego (2002) expresan que “Es evidente que las personas aprenden de forma distinta, tanto nifios como
adultos, personas de un pais u otro, de una cultura u otra. Preferimos un ambiente, unos métodos, un grado de
estructura”. (p. 2).
En ese mismo sentido Senna (2011) establece que “El proceso de aprendizaje es extremadamente complejo, no
se restringe a la adquisicidén de respuestas o conocimientos. Varios estudios fueron propuestos sobre el tema y
diversas teorias surgieron a partir de ahi. Un punto en comun de todos esos estudios es la indicacion de que cada
individuo tendria un ritmo y una forma caracteristica de aprender, o sea, los individuos no aprenderian de una
forma homogénea.” (p.1)
También Kolb citado primero por Alonso & Gallego (2002) destacé que “la forma de aprender es fruto de la
herencia que traemos, de las experiencias anteriores y de las exigencias actuales del ambiente”. (p. 7)
Como se aprecia; para muchos investigadores, es una realidad que en materia de formas de aprender, cada
persona tiene sus ambientes preferidos, sus métodos especiales, sus propias motivaciones y objetivos, sus
técnicas para recordar, etc., todo lo cual define en el individuo una forma personal de aprender, 0 sea un Estilo de
Aprendizaje.
Es bueno resaltar que existe una propuesta de sustitucion del término estilo de aprendizaje por el término

“‘preferencias de aprendizaje” citada por Ribeiro (2010,). Esa propuesta de sustitucién es sostenida porque
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concibe de que el estilo puede connotar una marca definida, qué en la opinién de este autor es incompatible con
el significado del término estilo de aprendizaje. Pero, como fija Ribeiro (2010), seria interesante comprender el
término estilo de aprendizaje como un todo, y no disecarlo en partes, ya que ha sido ampliamente utilizado desde
que fue sugerido en la década del setenta, y ademas es una expresién mundialmente conocida. (p. 3)
Por otra parte, para presentar una definicién aun mas clara del concepto de estilo de aprendizaje, es necesario
comprender la diferencia entre estilos de aprendizaje y estilos cognoscitivos. Siguiendo a Ribeiro (2010), el
término estilo cognoscitivo fue introducido por Witkin para describir como individuos diferentes utilizan sus
habilidades para resolver problemas. En la obra fijada se establece que para algunos autores estilos de
aprendizaje y estilos cognoscitivos son sindnimos; mientras para otros, los estilos de aprendizaje constituyen
subcategorias de los estilos cognoscitivos. De la misma forma Ribeiro (2010) fija que Penning y Span hacen
diferenciaciones entre los estilos de aprendizaje y cognitivos y creen que los primeros se relacionan con las
condiciones que favorecen el procesamiento de la informacién, mientras los segundos se relacionan con las
estrategias de procesamiento de informaciones para la resolucién de problemas. Resumidamente, Ribeiro (2010),
plantea que es posible decir que los estilos cognoscitivos evolucionan para el uso de una determinada
informacién, mientras los estilos de aprendizaje evolucionan hasta la retencién de la informacion. Entonces, el
enfoque de estilo cognoscitivo seria el control y la organizacion de los proceso cognoscitivos, mientras los estilos
de aprendizaje tendrian un enfoque en el control y en la organizacién de estrategias para el aprendizaje y
adquisicién de informacion. (p. 3)
En la literatura, el concepto de estilo de aprendizaje no es comun para todos los autores y es definido de forma
muy variada en las distintas investigaciones. Algunos definen los estilos de aprendizaje influenciados por
diferentes teorias de la psicologia del aprendizaje; entre ellas las teorias de los tipos psicologicos de Carl Jung,
las teorias cognoscitivas de Piaget y de Vygotsky, y la teoria de las personalidades de Allport. Entre estos autores
hay algunos que utilizan solamente una teoria psicolégica para construir el concepto de estilo de aprendizaje y
elaborar modelos explicativos, y hay también quien utilice mas de una de las teorias psicolégicas para estos fines.
En la revision bibliografica efectuada se pudo observar que muchos investigadores coinciden en que el concepto
de estilo de aprendizaje trata de como la mente procesa la informacion o como es influenciada por las
percepciones de cada individuo durante el proceso de aprendizaje. Seguidamente se exponen algunas
definiciones del concepto de estilo de aprendizaje encontrados en la literatura:
e El Educador en su mundo, (2011), plantea que un estilo de aprendizaje es un método que una persona usa

para adquirir conocimiento. Cada individuo aprende de un modo personal y Unico. Un estilo de aprendizaje no

es lo que la persona aprende y si el modo como ella se comporta durante el aprendizaje. (p. 1)
e Ribeiro (2010) escribe que Fuhrman y Grasha, citados por el Penning y Span, son ejemplos de autores que

probablemente fueron influenciados por la teoria interaccionista de Vygotsky, ya que “consideran los estilos de
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aprendizaje como interaccion social, describiendo los diferentes papeles utilizados por los alumnos en la sala
de clase, en la interaccion con sus pares, maestros y el contenido del curso.” (p. 2).
Ribeiro, (2010), los autores Felder y Silverman definen que los estilos de aprendizaje son preferencias en la
forma de percibir, captar, organizar, procesar y comprender la informacion. Llevan en consideracion los
aspectos de la personalidad, cognitivos y tipos psicolégicos para la construccion de su modelo. (p. 3).
En el trabajo de Ribeiro (2010) se establece que Keef, citado por Penning y Span, sugiere que “los estilos de
aprendizaje son los rasgos cognitivos, afectivos y fisiologicos que sirven como indicadores relativamente
estables, de como los discentes perciben, interrelacionan y responden a sus ambientes de aprendizaje”.(p.3).
Cavelluci (2011) escribe que Richard y Felder, llaman a los estilos de aprendizaje una preferencia
caracteristica y dominante en la forma como las personas reciben y procesan informaciones, considerando los
estilos como habilidades pasibles de ser crecidas. (p. 8).
Alonso & Gallego, (2002), plantean que los rasgos cognitivos estan relacionados con la manera en que el
estudiante estructura los contenidos, conceptualizan, interpretan, resuelven problemas, seleccionan medios de
representacion visual, auditivo, kinestésico, etc. Los rasgos afectivos estan vinculados con las motivaciones,
intereses, expectativas que influyen en el proceso de ensefianza aprendizaje. Los rasgos fisioldgicos se

relacionan con el biotipo y el biorritmo del aprendiz. (p. 3).

Resulta oportuno sefalar que la definicién anterior es considerada una de las mas representativas del concepto

de estilo de aprendizaje.

Manzano (2007) también selecciona y analiza algunas definiciones del concepto estilos de aprendizaje;

destacando, como conclusion de su analisis, que:

Existen muchas definiciones sobre los estilos de aprendizaje, en general, la mayoria de los autores coinciden
en que estas se basan en rasgos o caracteristicas biolégicas, emocionales, sociologicas, psicologicas y
fisiolégicas que nos permiten de una manera peculiar captar, comprender, procesar, almacenar, recordar,
interpretar, usar informacion, efc.

Los estilos de aprendizaje estan ubicados en los aspectos aptitudinales del ser humano, en sus dones,
talentos, medios, instrumentos con los que cuentan para interactuar con la realidad de forma mas efectiva
segun sus caracteristicas personales.

Los estilos de aprendizaje deben considerarse como combinacion de condiciones internas en el sujeto (en las
que influyen las configuraciones afectiva y cognitiva) y externas (el medio, ambiente o contexto), que
caracteriza su actuacion al interactuar con el objeto de estudio.

Los estilos de aprendizaje no son rigidos ni Unicos en el sujeto, ni pueden clasificarse como positivos o

negativos, estos dependen del objetivo y profundidad que la demanda de la tarea requiera durante la
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actividad cognoscitiva.
Ribeiro, (2010) declara que un punto comun entre algunas definiciones es considerar los estilos de aprendizaje
como un conjunto de condiciones por medio de lo cual los individuos se concentran, absorben, procesan y
transforman una informacion en conocimiento, o sea, son ciertas preferencias en la forma de captar, organizar y
transformar la informaciéon para facilitar su comprension. Siendo asi los estilos de aprendizaje transitan,
basicamente, en dos ejes: la captacion y la transformacion de la informacion. Captar es ejercitar la percepcion,
descodificando las informaciones externas y aproximandolas a su vivencia. En el proceso de transformacion, la
informacidn antes separada gana un significado a través de la ponderacion y del analisis critico, lo que lleva a una
nueva organizacion de las informaciones. Captar y transformar son acciones permanentes de la mente humana;
es por eso que la mayoria de los estudios relacionados con los estilos de aprendizaje, de alguna manera, “les
desdoblan y componen éstas dos dimensiones en otras para poder explicar la construccion del aprendizaje”.(p. 3)
Como se puede observar también en los ejemplos anteriores, la mayoria de los conceptos de estilos de
aprendizaje coinciden en que el estilo de aprendizaje tiene que ver con la forma en que la mente procesa la
informacién o como es influenciada por las percepciones de cada individuo. Luego nosotros concordamos con
Alonso & Gallego (2002), en el que una de las definiciones mas representativas del concepto es la data por
Keefe, definicion ésta que sera asumida en nuestro trabajo y que expresa: “Los estilos de aprendizaje son los
rasgos cognoscitivos, afectivos y fisiologicos, que sirven como indicadores relativamente estables, de cémo
perciben, interaccionan y contestan a sus ambientes de aprendizaje”. (p.3).
Conocer los estilos de aprendizaje predominantes durante el aprendizaje de los estudiantes tiene gran
importancia para la practica pedagégica, pues las investigaciones en esta area demuestran que cuando los
alumnos reciben las clases adaptada a su propio estilo de aprendizaje, ésta es mejor recibida y se constata un
aumento en el rendimiento escolar. En este sentido se afirma que cuando los maestros conocen y respetan los
estilos de aprendizaje inherentes a sus alumnos, proporcionando instruccion en armonia con los mismos, se
verifica un aumento del aprovechamiento académico y un decrecimiento de problemas de orden disciplinar, bien
como mejores actitudes con relacion a la escuela. (p. 7)
Segun la definicion de Alonso & Gallego (2002) también reafirman la importancia de conocer los estilos de
aprendizaje de las personas en la practica pedagdgica que tiene lugar en la sala de clase. Establecen ellos que
hoy podemos afirmar que no se puede orientar en temas de aprendizaje con plenas seguridades si no se tiene en
cuenta explicita o implicitamente la teoria de los estilos de aprendizaje; y mas adelante fijan que para los
maestros la teoria de los estilos de aprendizaje es una area de notable interés e importancia para desarrollar
correctamente su funcioén. (p.1)
En resumen, se puede decir que un proceso de aprendizaje que se desarrolla desconociendo los estilos de

aprendizaje de los estudiantes se encuentra no encuadrado, fuera de los limites bajo los que es posible lograr
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resultados satisfactorios y también transformaciones en la personalidad de los estudiantes. Ensefiar a una
persona con un estilo diferente al de la persona que aprende puede tornar el proceso de aprendizaje traumatico
para la persona que aprende.
Es por eso que, en la actualidad, se desarrollan muchos trabajos dirigidos a estudiar los estilos de aprendizaje de
los alumnos, para sobre esta base realizar propuestas encaminadas a mejorar los resultados del proceso de
ensefianza aprendizaje. En este sentido se pueden mencionar los trabajos de Ribeiro (2010), Rodriguez (2011),
Cavellucci (2011), Noronha (2000), Alonso y Gallego (2002); entre otros.
Resulta positivo fijar que hasta donde se conoce, es la primera vez que en la Facultad Agroforestal de la
Universidad de Guantanamo para la ensefianza de la Quimica General se realiza un estudio de este tipo sobre
los modelos de estilos de aprendizaje.
Los modelos de estilos de aprendizaje
Como fue explicado, las concepciones al respecto de los estilos de aprendizaje no son las mismas en todos los
autores; en la actualidad se desarrollan distintos modelos y teorias sobre los estilos de aprendizaje, dirigidos a
establecer un hito tedrico y metodolégico que permita entender los comportamientos de los alumnos durante el
proceso de aprendizaje, para proponer aquellas acciones que puedan resultar mas eficaces para alcanzar
mejores resultados.
En el trabajo de Navas y otros (2004) se hace una revisién de los modelos mas conocidos y utilizados en cuanto
a los estilos de aprendizaje. En lo adelante, siguiendo el trabajo de Navas y otros (2004), se exponen esos
modelos, asi como la esencia de cada uno de ellos. En este orden aparecen los siguientes modelos:
Modelo de los cuadrantes cerebrales de Herrmann.
Modelo de Felder y Silverman.
Modelo de Kolb.
Modelo de Programacién Neurolingtiistica de Bandler y Grinder.
Modelo de los Hemisferios Cerebrales.
Modelo de las Inteligencias Multiples de Gardner.

Modelo de los Enfoques de Aprendizaje.

© N o a R~ w o~

Enfoque personoldgico en los estilos de aprendizaje.

El modelo de los cuadrantes cerebrales de Herrmann hace una analogia de nuestro cerebro con el globo terrestre
y sus cuatro puntos cardinales. A partir de esta idea representa una esfera dividida en cuatro cuadrantes (cortical
izquierdo, cortical derecho, limbico izquierdo y limbico derecho), los que representan cuatro formas distintas de
operar, de pensar, de crear, de aprender y, en suma, de convivir con el mundo. A partir de aqui se establecen las
caracteristicas de docentes y alumnos segun cada cuadrante, asi como el tipo de pedagogia a usar con los

alumnos de cada cuadrante.
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Con relacion al modelo de Felder y Silverman, éste clasifica los estilos de aprendizaje desde cinco dimensiones,
relacionadas con las respuestas que se puedan lograr a las siguientes preguntas:
1. ¢ Qué tipo de informacion perciben preferentemente los estudiantes?
Dimension relativa al tipo de informacion: sensitivos-intuitivos.
2. ¢ A través de qué modalidad sensorial es méas afectivamente percibida la informacion cognoscitiva?

Dimension relativa al tipo de estimulos preferenciales: visuales-verbales.
3. ¢ Con qué tipo de organizacion de la informacion esta mas comodo el estudiante en la hora de trabajar?

Dimension relativa a la forma de organizar la informacion: inductivos-deductivos.

4. ; Cémo progresa el estudiante en su aprendizaje?

Dimension relativa a la forma de procesar y comprension de la informacion: secuenciais-globales
5. ¢ Como prefiere el estudiante procesar la informacion?

Dimension relativa a la forma de trabajar con la informacién: activos-reflexivos.
El modelo del Kolb supone que para aprender algo se debe trabajar o procesar la informacién que recibimos, y
Kolb dice que, por un lado, se puede partir de una experiencia directa y concreta (alumno activo) o de una
experiencia abstracta, que es a que tenemos cuando leemos con respecto a algo o cuando alguien nos cuenta
eso (alumno teorético). Ademas, Kolb considera que las experiencias que se tengan, concretas o abstractas, se
transforman en conocimiento cuando las elaboramos de alguna de las dos formas: reflexionando y pensando
sobre ellas (alumno reflexivo) o experimentando de forma activa con la informacion recibida (alumno pragmatico).
Con relacién al modelo de Programacion Neurolingistica de Bandler y Grinder, el mismo toma en cuenta que se
tienen tres grandes sistemas para representar mentalmente la informacion, el visual, el auditivo y el kinestésico.
Los alumnos visuales aprenden mejor cuando leen o ven la informacion de alguna manera, por su parte los
alumnos auditivos aprenden mejor cuando reciben las explicaciones oralmente y cuando pueden hablar y explicar
esa informacion a otra persona; y por ultimo cuando se procesa la informacién asociandola a las sensaciones y
movimientos, a nuestro cuerpo, se utiliza el sistema de representacion kinestésico.
El modelo de los Hemisferios Cerebrales considera que cada hemisferio cerebral presenta especializaciones que
le permite hacerse cargo de tareas determinadas. Concibe de que cada hemisferio estd especializado en una
modalidad distinta de pensamiento llevo a concepto de uso diferencial de hemisferios, lo que significa que existen
personas que son dominantes en su hemisferio derecho y otras dominantes en su hemisferio izquierdo. La
utilizacion diferencial si reflecte en la forma de pensar y actuar de cada persona; quien sea dominante en el
hemisferio izquierdo sera mas analitica, y quien tiene inclinaciéon hemisférica derecha sera mas emocional.
El modelo de las Inteligencias Multiples del Gardner establece que todos los seres humanos son capaces de
conocer el mundo de siete modos diferentes: a través del lenguaje, del analisis logico-matematico, de la

representacion espacial, del pensamiento musical, del uso del cuerpo para resolver problemas o hacer cosas, de
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una comprension de otros individuos y de una comprensidn de nosotros mismos. Esta teoria considera que donde
los individuos se diferencian es la intensidad de estas inteligencias y en las formas en las que recurre a esas
mismas inteligencias y las combina para llevar a cabo diferentes trabajos, para solucionar problemas diversos y
progresar en distintos &mbitos.
El modelo de los Enfoques de Aprendizaje y el enfoque personoldgico en los estilos de aprendizaje son modelos
que asumen al aprendizaje desde una vision integral y reconocen caracteristicas de las dimensiones de los
modelos explicados anteriormente.
Constituyen un grupo de concepciones que consideran la interaccidn de elementos personales e institucionales
como determinante de los estilos de aprendizaje adoptados por los individuos. Ferenc Istvan Marton (Suécia, 7 de
marzo 1939), Roger Salj6 (Suécia, 2 de abril de 1948), Noel Entwistle y John Burville Biggs (Hobart, Australia,
1934) son considerados los clasicos dentro de los estudios sobre los enfoques de aprendizaje.
Con el objetivo de establecer diferentes enfoques de aprendizaje, Biggs (1985) sefiala que una situacion de
aprendizaje escolar genera tres expectativas, cada una de las cuales genera a su vez los motivos o intenciones
del estudiante para implicarse en la tarea: lograr una calificacién con el minimo esfuerzo; actualizar los propios
intereses y manifestar publicamente la propia valia al lograr las maximas calificaciones. Estos motivos estan
generalmente asociados a unas determinadas estrategias afines: reproducir lo que se percibe sin datos
esenciales; comprender el significado de la tarea y organizar el tiempo y la dedicaciéon adaptandolos a las
demandas de la tarea.
En la combinacion de estos motivos y estrategias Biggs establece tres grandes enfoques de aprendizaje, los que
en sus inicios fueron denominados: Enfoque de Utilizacion, Enfoque del Internalizaciéon y Enfoque de Logro; y
mas tarde pasaron a denominarse como Enfoque Superficial, Enfoque Profundo y Enfoque de Logro o
Estratégico.
Otro estudio significativo desarrollado en Cuba es el realizado por Aguilera. P. E (2007), donde la autora desde el
enfoque personologico establece tres dimensiones: dimensién cognitiva: que incluye los indicadores memoria y
pensamiento como proceso determinantes en la seleccidn de estrategias de caracter general o especifico durante
el aprendizaje, dimensién afectiva en la que se selecciona la motivacién que actta por su significacion devenida
consciente, por su fuerza de atraccion emocional y su papel orientador en el funcionamiento de la personalidad y
dimension metacognitiva en la que interviene principalmente el nivel de desarrollo que alcance la autovaloracion.
Aunque todos los modelos mencionados tienen aplicaciones en el campo educativo, por las caracteristicas del
contenido de la asignatura, por las potencialidades para la ensefianza que ofrece el modelo VAK, la autora
seleccion6 para el desarrollo del trabajo a este modelo. En lo adelante se profundiza un poco mas en los

elementos de este modelo, para lo cual se sigue a Navas y otros (2004).
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Modelo de la Programacion Neurolingiiistica de Bandler y Grinder. EI modelo VAK de Estilos de
Aprendizaje
Este modelo, también llamado visual - auditivo - kinestésico (VAK), toma en cuenta que existen tres grandes
sistemas para representar mentalmente la informacion, el visual, el auditivo y el kinestésico. Se utiliza el sistema
de representacion visual siempre que se recuerda imagenes abstractas (como letras y numeros) y concretas. El
sistema de representacion auditivo es el que permite oir nuestra mente voces, sonidos, musica. Cuando se
recuerda una melodia o0 una conversacion, o cuando se reconoce la voz de la persona que nos habla por teléfono
estamos utilizando el sistema de representacion auditivo. Por Ultimo, cuando se recuerda el sabor de nuestra
comida favorita, o lo que se siente al escuchar una cancién estamos utilizando el sistema de representacion
kinestésico. También se utilizan las palabras cenestésico o cinestésico para referir el mismo concepto.
La mayoria de las personas utilizan los sistemas de representacion de forma desigual, potenciando unos e
infrautilizando otros. Los sistemas de representacion se desarrollan mas cuanto mas los utilicemos. La persona
acostumbrada a seleccionar un tipo de informacién absorbera con mayor facilidad la informacién de ese tipo o,
planeandolo al revés, la persona acostumbrada a ignorar la informacion que recibe por un canal determinado no
aprendera la informacion que reciba por ese canal, no porque no le interese, sino porque no esta acostumbrada a
prestarle atencion a esa fuente de informacidn. Utilizar mas un sistema implica que hay sistemas que se utilizan
menos Y, por lo tanto, que distintos sistemas de representacion tendran distinto grado de desarrollo.
Los sistemas de representacion no son buenos o malos, pero si mas o menos eficaces para realizar
determinados proceso mentales. Si se elige la ropa para usar puede ser una buena tactica crear una imagen de
las distintas prendas de ropa y ver mentalmente como combinan entre si. A continuacién se especifican las
caracteristicas de cada uno de estos tres sistemas.
Sistema de representacion visual: los alumnos visuales aprenden mejor cuando leen o ven la informacién de
alguna manera. En una conferencia, por ejemplo, preferiran leer las fotocopias o transparencias a seguir la
explicacion oral, o, en su defecto, tomaran notas para poder tener algo que leer.
Cuando piensan en imagenes (por ejemplo, cuando ven en la mente la pagina del libro de texto con la
informacidn que necesitan) pueden traer a la mente mucha informacion a la vez. Por eso la gente que utiliza el
sistema de representacion visual tiene mas facilidad para absorber grandes cantidades de informacién con
rapidez.
Visualizar ayuda ademas a establecer relaciones entre distintas ideas y conceptos. Cuando un alumno tiene
problemas para relacionar conceptos muchas veces se debe a que esta procesando la informacién de forma
auditiva o kinestésica.
La capacidad de abstraccion y la capacidad de planificar estan directamente relacionadas con la capacidad de

visualizar.
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Sistema de representacion auditivo: cuando se recuerda utilizando el sistema de representacion auditivo se
hace de manera secuencial y ordenada. Los alumnos auditivos aprenden mejor cuando reciben las explicaciones
oralmente y cuando pueden hablar y explicar esa informacion a otra persona. El alumno auditivo necesita
escuchar su grabacion mental paso a paso. Los alumnos que memorizan de forma auditiva no pueden olvidarse
ni una palabra, porque no saben seguir.
El sistema auditivo no permite relacionar conceptos o elaborar conceptos abstractos con la misma facilidad que el
sistema visual y no es tan rapido. Es, sin embargo, fundamental en el aprendizaje de los idiomas, y naturalmente,
de la musica.
Sistema de representacion kinestésico: cuando se procesa la informacion asociandolas a las sensaciones y
movimientos, al cuerpo, estamos utilizando el sistema de representacion kinestésico. Utilizamos este sistema,
naturalmente, cuando aprendemos un deporte, pero también para muchas otras actividades.
Aprender utilizando el sistema kinestésico es lento, mucho mas lento que con cualquiera de los otros dos
sistemas, el visual y el auditivo.
El aprendizaje kinestésico también es profundo. Una vez que sabemos algo con nuestro cuerpo, que lo hemos
aprendido con la memoria muscular, es muy dificil que se nos olvide.
Los alumnos que utilizan preferentemente el sistema kinestésico necesitan, por tanto, mas tiempo que los demas.
Decimos de ellos que son lentos. Esa lentitud no tiene nada que ver con la falta de inteligencia, sino con su
distinta manera de aprender.
Los alumnos kinestésicos aprenden cuando hacen cosas como, por ejemplo, experimentos de laboratorio o
proyectos. El alumno kinestésico necesita moverse.
Cuando estudian muchas veces pasean o se balancean para satisfacer esa necesidad de movimiento. En el aula
buscaran cualquier excusa para levantarse o moverse.

Se estima que un 40% de las personas es visual, un 30% auditiva y un 30% kinestésica.
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En la tabla 1 se muestran las caracteristicas que manifiestan los aprendices a partir del modelo VAK.

Tabla 1: Caracteristicas de los estudiantes segun sus estilos de aprendizaje a partir del modelo VAK.

eExpresa sus emociones

VISUAL AUDITIVO KINESTESICO
Conducta » Organizado, eHabla solo, se distrae | eResponde a las muestras
ordenado, faciimente. fisicas de carifio, le gusta
observador y | «Mueve los labios al leer. tocarlo todo, se mueve y
tranquilo. eFacilidad de palabra, no le |  gesticula mucho.
e Preocupado por su | preocupa  especialmente | ®Sale bien arreglado de casa,
aspecto. su aspecto. pero en seguida se arruga
e \/0z aguda, barbilla | e Monopoliza la | porque no para.
levantada. conversacion. Le gusta la | eTono de voz bajo, porque
eSe le ven las| musica. habla alto con la barbilla hacia
emociones en la | eModula el tono y timbre de | abajo.
cara. VOZ. eExpresa sus emociones con

movimientos.

verbalmente.

eAprende lo que oye, a
base de repetirse a si
mismo paso a paso todo el
proceso. Si se olvida de un
solo paso se pierde. No
tiene una vision global.

Aprendizaje | ¢ Aprende lo que ve.
Necesita una
vision detallada y
saber donde va. Le
cuesta recordar lo

gue oye.

eAprende lo que experimente

directamente, aquello que
involucre  movimiento.  Le
cuesta comprender lo que no
puede poner en practica.

En la tabla 2 se muestra algunos ejemplos de actividades adaptadas a cada estilo de aprendizaje.

Tabla 2: Ejemplos de actividades para cada estilo de aprendizaje.

VISUAL AUDITIVO KINESTESICO

eVer, mirar, imaginar, leer, | @ Escuchar, oir, cantar, ritmo, | e Tocar, mover, sentir, trabajo
peliculas, dibujos, videos, mapas, | debates, discusiones, cintas, | de campo, pintar, dibujar,
carteles,  diagramas, fotos, | audios, lecturas, hablar en | bailar, laboratorio, hacer
caricaturas, diapositivas pinturas, | publico, telefonear, grupos | cosas, mostrar, reparar cosas.
exposiciones, tarjetas, | pequefios, entrevistas.

telescopios, microscopios,

bocetos.

La persona visual

Entiende el mundo tal como lo ve; el aspecto de las cosas es lo mas importante. Cuando recuerda algo lo hace en
forma de imagenes; transforma las palabras en imagenes y cuando imagina algo del futuro lo visualiza. Son muy
organizados, les encanta ver el mundo ordenado y limpio, siempre estan controlando las cosas para asegurarse
de que estan bien ubicadas. La gente visual suele ser esbelta. Su postura es algo rigida, con la cabeza inclinada
hacia delante y los hombros en alto. Se presenta bien vestida y siempre se le ve arreglada y limpia. La apariencia
le es muy importante, combina bien su ropa y la elige con cuidado.

La persona auditiva

Tiende a ser mas sedentaria que la visual. Es mas cerebral que otros y tiene mucha vida interior. Estard muy



23
interesado en escuchar. La persona auditiva es excelente conversadora. Tiene una gran capacidad de organizar
mentalmente sus ideas. A veces parece estar de mal humor debido a su sensibilidad a ciertos tipos de ruidos.
Normalmente son muy serios y no sonrien mucho. Su forma de vestir nunca va a ser tan importante como sus
ideas. Su estilo tiende a ser conservador y elegante.
La persona cinestésica o kinestésica
Es muy sentimental, sensitiva y emocional. Demuestran su sensibilidad y expresan espontaneamente sus
sentimientos. Se relacionan muy facilmente con otras personas. La apariencia no les interesa mucho, algunas
veces su forma de vestir tiende a ser descuidada y puede no combinar. Lo que a ellos les importa es sentirse
comodos. Se mueven mucho pero con soltura y facilidad. Sus posturas son muy relajadas, con los hombros bajos
y caidos. Sus movimientos son lentos y calmados. Gesticulan mucho, se tocan y tocan constantemente a los
demas. El modelo de la Programacién Neurolinguistica sostiene que “(...) la forma como pensamos afecta
nuestro cuerpo, y cdmo usamos nuestros cuerpos afecta a la forma como pensamos.” De acuerdo a este principio
el movimiento de los ojos puede dar una pista del sistema de representacién que estamos utilizando en un
momento dado, al mismo tiempo que puede facilitar el uso de un canal de percepcién en particular.
También este modelo sostiene que es posible identificar cuando una persona es visual, auditiva o kinestésica por
las expresiones que utiliza con mayor frecuencia, ejemplo de estas frases son:

Construcciones visuales:

“Ya veo lo que quieres decir...”; “tiene un punto ciego...”; “cuando vuelvas a ver todo esto te reirés...”; “esto dara

algo de luz a la cuestién...”; “da color a su visién del mundo...”; “tras la sombra de la duda...”; “dar una vision

”, 6

oscura...”; “el futuro aparece brillante...

; “el 0jo de la mente...

Construcciones auditivas:

", W, ", L

“En la misma onda...”; “vivir en armonia...”; “me suena a chino...”; “hacer oidos sordos...”; “musica celestial...

‘palabra por palabra...”; ‘expresado claramente...”; “una forma de hablar...”; “alto y claro...”; “dar nota...”;
‘inaudito...”; “lejos de mis oidos...”

Construcciones cinestésicas:

“Estaremos en contacto...”; “lo siento en el alma...”; “tener piel de elefante...”; “arafar la superficie...”; “poner el

dedo en la llaga...”; “estar hecho polvo...”; “contrélate...”; “bases firmes...”; “no seguir la discusion...”; “tener la

», », o« »,

carne de gallina...”; “arrugarsele el ombligo...”; “discusion acalorada...”; “pisar fuerte...”; “quitarse un peso...

»,

‘romper el hielo...”; “suave como un guante...

Instrumento para conocer los estilos de aprendizaje de los estudiantes a partir del modelo VAK

Partiendo de la diversidad de modelos y teorias al respecto de los estilos de aprendizaje, se desarrollaron
muchos instrumentos para diagnosticar el estilo de aprendizaje de una persona. En el trabajo de Navas y otros

(2004) se pueden ver algunos de ellos.
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Se trabajara con el "Cuestionario para identificar el tipo de inteligencia de percepcién dominante (modelo PNL o
VAK) de Estilos de Aprendizaje”, mas conocido por Cuestionario visual-auditivo-kinestésico.
La eleccién del cuestionario VAK se debe a que como indica Alonso y Gallego (2002) este cuestionario se
inscribe dentro de los enfoques cognoscitivos del aprendizaje y, ademas, acepta la consideracion del aprendizaje
como un proceso de cuatro fases: actuar, reflexionar, teorizar, experimentar; lo cual es perfectamente compatible
con el Modelo del Kolb también.
El cuestionario para identificar el tipo de inteligencia de percepcion dominante (Modelo PNL o VAK). Se puede
consultar en el anexo 2.
La evaluacién de los resultados se realiza utilizando la tabla de evaluacion de resultados que aparece en
el anexo 3.
A partir del uso de este instrumento del modelo VAK se realiza un diagnéstico en el que se caracterizan los estilos
de aprendizaje de los estudiantes de primer afio de la carrera de Agronomia el cual se describe en el epigrafe
siguiente.
1.3. Estado actual de la ensefanza aprendizaje de la Quimica General y la caracterizacion de estilos de
aprendizaje de estudiantes de primer afio de la carrera de Agronomia en la Universidad de Guantanamo
En este epigrafe se describen los resultados de la entrevista realizada a los docentes de la asignatura Quimica
General (Anexo 1) y de esta forma constatar el nivel de conocimientos de los mismos para la caracterizacion de
estilos de aprendizaje de los estudiantes y su aplicacion en la atencion individualizada, de igual manera se
analiza la caracterizacion de los estilos de aprendizaje de los estudiantes de primer afio de la carrera de
Agronomia aplicando el instrumento del modelo VAK.
Los indicadores a tener en cuenta para el diagndstico de los conocimientos que poseen los docentes sobre la
caracterizacion de estilos de aprendizaje de los estudiantes se relacionan a continuacion:
o Conocimiento que poseen sobre el término estilos de aprendizaje.
o Manera que utiliza para caracterizar los estilos de aprendizaje de sus estudiantes.
o Elementos que considera necesarios para caracterizar los estilos de aprendizaje.
o Utilizacién de la caracterizacién de estilos de aprendizaje para la planificacién de estrategias didacticas.
o Preparacion tedrico practica para caracterizar los estilos de aprendizaje en sus estudiantes
o Factores que prioritariamente ha tenido en cuenta para planificar la actividad pedagdgica.
o Momento en que se deben caracterizar los estilos de aprendizaje de los estudiantes.
o Causas que inciden en la atencién que se ofrece en la actualidad a los estilos de aprendizaje de los

estudiantes.
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Después de aplicada la encuesta a los docentes se llego a la conclusion que nunca se habia trabajado los estilos
de aprendizaje en el proceso de ensefianza aprendizaje, en los que se pudo comprobar las insuficiencias
siguientes:
e EL 100 % de los docentes tienen una idea restringida del significado del término estilos de aprendizaje porque
solo hacen alusion a algunos elementos que conforman su definicion.
e EL 100 % de los docentes encuestados plantearon que no conocen la manera de caracterizar los estilos de
aprendizaje de sus estudiantes., relacionando la caracterizacion solamente al resultado obtenido por el
estudiante.
e EL 100 % de los docentes encuestados plantearon que no saben cuales son los elementos necesarios para
caracterizar los estilos de aprendizaje.
) El 100 % de los docentes encuestados plantearon que en ningin momento planifican las estrategias
didacticas teniendo en cuenta la caracterizacion de los estilos de aprendizaje de modo que los métodos pueden o
no, resolver la contradiccion entre el problema y el objetivo.
e EI 100% de los docentes encuestados plantearon que no se sienten con preparacion tedrico practica para
caracterizar los estilos de aprendizaje en sus estudiantes.
e EI100% de los docentes encuestados plantearon que no han tenido en cuenta ningun factor para planificar la
actividad pedagdgica.
e EI 100% de los docentes encuestados plantearon que no saben en que momento deben caracterizar los
perfiles de estilos de aprendizaje de los estudiantes.
e EI 100% de los docentes encuestados plantearon que no saben cuéles son las causas que inciden en la
atencion que se ofrece en la actualidad a los perfiles de estilos de aprendizaje de los estudiantes.
La investigacion realizada anteriormente, muestra la existencia de algunas problematicas en el estudio del
proceso de formacion del estilo de aprendizaje en estudiantes de la carrera de Agronomia.
e Limitados conocimientos por parte de los docentes para caracterizar los perfiles de estilos de aprendizaje en
los estudiantes de la carrera de Agronomia.
e Insuficiencias en la planificacién y aplicacion de estrategias didacticas adecuadas para lograr una atencion
individualizada.
e Insuficiencias en los estudiantes para aprender de acuerdo con sus preferencias, que se manifiestan en su
formacién.
Para ello la autora realizd la caracterizacion de los estilos de aprendizaje de los estudiantes del primer afio de
Ingenieria Agrénoma de la Facultad Agroforestal perteneciente a la Universidad de Guantanamo, utilizando como

instrumento evaluador el cuestionario del modelo VAK ajustado a un Software: Identificador de los estilos de
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aprendizaje ubicado en la Intranet de la Universidad de Guantanamo. Anexo (2)
De una poblacion total de 32 estudiantes (14 hembras y 18 varones) que integran el grupo, se escogio una
muestra de 22 que representa el 68,75 %, a los cuales se le aplicd el cuestionario del modelo de VAK.
Se obtuvo como resultado que el 68,18 %, de los procesados toma en cuenta el sistema Kinestésico para
representar mentalmente la informacion, el 18,18 %, con el sistema de representacion auditivo y el 13,64 % ,
utiliza el sistema de representacion visual.
Los resultados arrojan que el sistema Kinestésico es el que predomina en el grupo, por lo que se sugiere que se
deben orientar el mayor porcentaje de las actividades docentes del contenido (procesos redox) utilizando diversos
medios de ensefianza para adquirir las habilidades, por ejemplo: situaciones problémicas a resolver en grupo,
actividades en los laboratorios, busqueda de informaciones donde presenten soluciones préacticas, ejercicios fuera
del aula donde el estudiante pueda moverse, buscar y poner en practica los conocimientos adquiridos que
demuestren la vinculacién del contenido del tema con su futura profesion.
Cabrera, A. J. S. (2004) en estudios realizados en la asignatura Inglés con fines especificos lleg6 a la conclusidn
que el sistema didactico se fundamenta en una concepcion renovadora del proceso docente-educativo, en la que
se considera el conocimiento y desarrollo de los estilos de aprendizaje como criterio vertebrador del disefio y
ejecucion del proceso.
Campos, P.V (2015) obtuvo como resultado que la ejecucidn de un pre-experimento reveld la aplicabilidad de la
concepcion tedrico-metodoldgica propuesta para transformar el proceso de ensefianza—aprendizaje, a través del
perfeccionamiento de las estrategias didacticas y la evolucion de los perfiles de estilos de aprendizaje de los
estudiantes.
Conclusiones del Capitulo |
1. En la ensefianza de la Quimica General para el Ingeniero Agronomo es necesario potenciar el aprendizaje de
conceptos basicos que luego aplicaran, por lo que se debe explotar la atencidn individualizada a los diversos
estilos de aprendizaje para contribuir a este proposito.
2. En la actualidad se desarrollan distintos modelos y teorias sobre los estilos de aprendizaje. Como referente
para este trabajo se utilizé el Modelo de la Programacion Neurolinguistica (PNL) de Bandler y Grinder, también
llamado visual — auditivo - kinestésico (VAK).
3. El diagnostico de los estilos de aprendizaje en los estudiantes de primer afio de la carrera de Agronomia arrojo
que prevalece el estilo kinestésico.
4. En el diagnostico del uso por los docentes de la caracterizacion de estilos de aprendizaje en la ensefianza de

la Quimica se comprobd que nunca lo habian usado.
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CAPITULO II. ESTRATEGIA DIDACTICA PARA EL ESTUDIO DEL CONTENIDO LOS PROCESOS DE
OXIDACION-REDUCCION (REDOX), EN LA ASIGNATURA QUIMICA GENERAL TENIENDO EN CUENTA
LOS ESTILOS DE APRENDIZAJE

En este capitulo se fundamenta la estrategia didactica que se propone para el estudio del contenido los
procesos redox, teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes, asi como las etapas que
componen la misma. Asimismo, se presentan los resultados de la valoracion de la estrategia didactica
mediante el criterio de especialistas.

2.1. Fundamentacion de la estrategia didactica para el estudio del contenido los procesos redox en la
asignatura Quimica General

La autora, en la concrecion de la estrategia didactica para el tratamiento del contenido proceso redox de la
asignatura Quimica General le fue necesario analizar el significado del término estrategia, muchas son las
definiciones y las caracterizaciones que se han elaborado sobre el concepto de estrategia, como muy variada ha
sido su utilizacién: desde tiempos muy remotos, en acciones militares, hasta nuestros dias. Asi se emplean
estrategias en cualquier actividad que requiera el desarrollo de una labor de direccion por lo que se considera
pertinente y oportuno comenzar con el analisis de este término.

La palabra estrategia, data de 1832, y etimologicamente proviene del griego 2TPATHIKHZ (stratégos: general)

que significaba “generalato”, “aptitudes de general’, segun el Diccionario Etimoldgico de Corominas, J. (1995). Se
deriva de STRATEGON “general”; sustantivo compuesto de ESTRATOS: ejército y AGO: yo conduzco.

El vocablo estrategia comenzé a emplearse en el &mbito de las ciencias pedagdgicas apréximadamente en la
década de los afios 60 del siglo XX, coincidiendo con el comienzo del desarrollo de investigaciones dirigidas a
describir indicadores relacionados con la calidad de la educacién. Si se analiza en un sentido amplio la direccion
estratégica aparece concebida como el plan que sefiala sentido y acciones a seguir en una organizacion para el
cumplimiento de los objetivos que se hayan fijado de acuerdo con las condiciones actuales y futura que ofrezcan
una posicion ventajosa.

La estrategia implica la articulacion coherente y dialéctica entre los objetivos (metas perseguidas) y la
metodologia (vias instrumentadas para alcanzarlas).

La real academia espafiola define como estrategia:"Rama del arte de la guerra que trata de la conduccion militar
de la guerra”, dicho término es introducido en el Iéxico militar segun recoge la literatura en el siglo XVII y desde
entonces se definié como ciencia del general en Jefe. Dicha ciencia abarcaria dos aspectos, en primer lugar el

arte de conducir la guerra y en un segundo lugar la habilidad para estos menesteres.
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Actuar estratégicamente ante una actividad de ensefianza-aprendizaje supone, ser capaz de tomar decisiones
‘conscientes” para regular las condiciones que delimitan la actividad en cuestion y asi lograr el objetivo
perseguido.

Se ha constatado en el estudio de investigaciones que se dan otras definiciones de estrategia donde se aborda el
aprendizaje; asi, por ejemplo, se pueden consultar las de otros autores, entre ellos se destacan Acosta (1995),
Valcarcel (1998), Bringas (1999), Alfaro (2000), Addine (2003), Lamas (2006), De Armas y Valle (2011), entre
otros.

Segun Lamas (2006), “la estrategia, cualquiera que sea su definicion, es el producto de un conjunto de acciones
lbgicas y creativas aplicables que conducen a la formulacién de objetivos amplios, de politicas principales y de
asignacion de recursos para lograr las metas trascendentales de una organizacion, en la busqueda de una mejor
posicion competitiva y una respuesta mas coherente ante el entorno actual y futuro”. (p.41)

Addine, F, (2003), sefala:“...incluye secuencias integradas, mas 0 menos extensas y complejas de acciones y
procedimientos seccionados y organizados que atendiendo a todos los componentes del proceso, persiguen
alcanzar los objetivos educativos propuestos”. La autora considera que la estrategia no es mas que un sistema de
acciones y tareas que se definen para lograr objetivos propuestos en un periodo determinado. (p.27)

De Armas & Valle (2011) definen la estrategia didactica, como “la proyeccion de un sistema de acciones a corto,
mediano y largo plazos que permite la transformacién del proceso de ensefianza- aprendizaje en una asignatura,
nivel o institucién tomando como base los componentes del mismo y que permite el logro de los objetivos
propuestos en un tiempo concreto”. (p.39)

Mosqueda, A.(2015), plantea que teniendo en cuenta la existencia de mdltiples definiciones y diferentes
metodologias para la elaboracion de estrategias y después del estudio documental realizado desde los puntos de
vista etimoldgico y critico sobre este concepto, dentro del contexto didactico asume la conceptuacion de Valle
Lima (2010), al considerar la estrategia didactica para el desarrollo de la competencia fonética en el segundo afio
de la carrera Espafiol y Literatura como el “conjunto de acciones didacticas secuenciales e interrelacionadas que
realiza el profesor, partiendo del diagnéstico fonético de sus estudiantes y considerando los objetivos propuestos,
lo cual permite dirigir el desarrollo de la competencia fonética en el proceso de ensefianza- aprendizaje de la
asignatura Fonética y Fonologia Espariolas”.

A su vez, Valle Lima (2014), después de un exhaustivo andlisis del término, considera la estrategia como un
‘conjunto de acciones secuenciales e interrelacionadas que partiendo de un estado inicial (dado por el
diagndstico) permiten dirigir el paso a un estado ideal consecuencia de la planeacion” (2014:188) y agrega que

los componentes del sistema son:
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e |amision
e los objetivos,
e las acciones, los métodos y procedimientos, los recursos, los responsables de las acciones y el tiempo en
que deben ser realizadas.
e Las formas de implementacion
e Las formas de evaluacién
En la mision se expresan los fines sociales mas generales. Se formula de manera general y lo mas breve posible.
Los objetivos desglosan la mision en sus elementos esenciales. Ellos expresan también lo que se debe alcanzar
en el desarrollo del trabajo en un determinado periodo de tiempo.
Tanto la misién como los objetivos son elaborados teniendo en cuenta los resultados del diagnéstico, del
prondstico y del estado ideal alcanzable modelado.
Las acciones son aquellas tareas que se deben realizar para dar cumplimiento a los objetivos trazados. Ellas
responden siempre a la pregunta ;Qué tenemos que hacer?, en las acciones ocupan un lugar destacado el
andlisis de los métodos y procedimientos, que estan vinculados siempre al cdmo lograr la realizacion de las
acciones. La pregunta clave aqui seria ;,Como podemos hacerlo?, de igual forma, los métodos que se elijan para
realizar las acciones deben tener en cuenta los recursos disponibles. Estos pueden ser de dos tipos los humanos
y los materiales. Los recursos humanos en el sistema educativo son los alumnos, los profesores, los padres, etc.
Los recursos materiales van desde la consideracion de las caracteristicas del edificio escolar hasta los medios de
ensefianza necesarios para el proceso docente educativo, etc.
Por ultimo, dentro de las acciones se deben considerar los responsables, que son aquellas personas que son
designadas para dirigirlas o en su defecto realizarlas. Todo ello tiene que estar establecido en tiempo para lograr
los objetivos propuestos.
La caracterizacion del objeto de investigacion recoge los elementos esenciales del deber ser del mismo.
Las formas de implementacioén son aquellas acciones que van dirigidas a poner en practica la estrategia que se
propone y las de evaluacién tienen como fin esencial analizar ésta para emitir juicios de valor sobre el desarrollo
de la aplicacién y sus resultados. Las de evaluacion nos dicen como se puede evaluar la estrategia en su
conjunto incluidas claro estan las formas de implementacion.
Cualquier tipo de estrategia debe tener la estructura anterior, sin embargo, se define este concepto en el plano
de la pedagogia de forma tal que se logre cierta unicidad en su utilizacién.
o Estrategia educativa: Es el conjunto de acciones secuenciales e interrelacionadas que partiendo de un

estado inicial permiten dirigir la formacién del hombre hacia determinados objetivos en un plano social general.
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o Estrategia pedagégica: Es el conjunto de acciones secuenciales e interrelacionadas que partiendo de un
estado inicial y considerando los objetivos propuestos permite dirigir y organizar de forma consciente e
intencionada (escolarizada o no) la formacion integral de las nuevas generaciones.

En este mismo orden, considera que cualquier tipo de estrategia debe tener la estructura anterior; sin embargo, la
define en el plano de la Pedagogia de forma tal que se logre cierta unicidad en su utilizacién, de modo que
considera la estrategia didactica como el conjunto de acciones secuenciales e interrelacionadas que partiendo
de un estado inicial y considerando los objetivos propuestos, permite dirigir el desarrollo del proceso de
ensefianza- aprendizaje en la escuela.

Los autores antes mencionados explican que en la estrategia didactica se basan principios psicopedagdgicos que
reflejan las cuestiones que se plantea el docente en el proceso de ensefianza aprendizaje; aportan los juicios que
fundamentan didactico en el aula y la escuela y guian actividad de ensefiantes y aprendices para alcanzar las
metas o fines propuestos.

La autora asume esta definicion para su investigacion al dejar declarado la contribucidén que se hace desde la
estrategia didactica al conocimiento del contenido los procesos redox y potencial de electrodo, tomando en
consideracion los estilos de aprendizaje de los estudiantes y con ello contribuir al cumplimiento del objetivo de la
asignatura Quimica General.

Los mismos autores explican como componentes de la estrategia la misién como expresion de los fines sociales
mas generales, los objetivos, que desglosen la mision en sus elementos esenciales y como elementos que
expresen lo que se debe alcanzar en el desarrollo del trabajo en un determinado periodo de tiempo.

En tal sentido plantean que tanto la misién como los objetivos son elaborados teniendo en cuenta los resultados
del diagnostico, del prondstico y del estado ideal alcanzable modelado.

Las acciones son aquellas tareas que se deben realizar para dar cumplimiento a los objetivos trazados, en ellas
ocupan un lugar destacado el analisis de los métodos y procedimientos, que estan vinculados siempre al como
lograr la realizacion de las acciones. Por su parte los métodos que se elijan para realizar las acciones deben tener
en cuenta los recursos disponibles, los que pueden ser humanos y materiales.

Dentro de las acciones se deben considerar los responsables, que son aquellas personas que son designadas
para dirigirlas o en su defecto realizarlas. Todo ello tiene que estar establecido en tiempo para lograr los objetivos
propuestos.

Otro elemento de la estrategia lo constituyen las formas de implementacion, que son aquellas acciones que van
dirigidas a poner en préactica la estrategia que se propone.

Los citados autores consideran a la evaluacion como componente de la estrategia, que tiene como objetivo

esencial emitir juicios de valor sobre el desarrollo de la aplicacion y sus resultados.
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La autora teniendo en cuenta estos referentes, considera que una estrategia didactica para el tratamiento del
contenido procesos redox y potencial de electrodo de la asignatura Quimica General, es un conjunto de etapas y
acciones que considerando los etilos de aprendizaje de los estudiantes permiten la asimilacion de dicho
contenido, en el proceso de formacion del ingeniero agronomo.
En la estrategia didactica se establece una relacion esencial entre los estilos de aprendizaje del tratamiento del
contenido procesos redox y potencial de electrodo de la asignatura Quimica General y la determinacién de las
potencialidades educativas y el sistema de conceptos.
La misma permite entender la necesaria relacion que en la estrategia didactica existe entre la determinacién de
las particularidades individuales de los estudiantes y la ensefianza del contenido los procesos redox y potencial
de electrodo para la formacién del Ingeniero Agronomo y los nexos de articulacion interdisciplinarios e
intradisciplinario.
Esta relacion hace que la estrategia posea determinadas caracteristicas, entre las que se identifican:
Formativa: en las acciones y actividades que se proponen a partir de caracteristicas individuales de los
estudiantes, las mismas poseen un caracter consciente, transformador, y responsable.
Interdisciplinaria: en el proceso de determinaciéon de los nexos de articulacion interdisciplinarios para el
tratamiento del contenido los procesos redox de la asignatura Quimica General .
Profesionalizada: en todos los componentes de la estrategia didéctica al contribuir de manera directa al
tratamiento del contenido los procesos redox de la asignatura Quimica General , en el ejercicio de la profesion.
Teniendo en cuenta la l6gica seguida por la autora en el proceso de investigacion, a partir de los resultados
obtenidos y de su aplicacién de manera parcial, el que estuvo dirigido en lo fundamental al trabajo de evaluacién
del contenido los procesos redox y potencial de electrodo de la asignatura Quimica General en el primer afio de
la carrera de Agronomia y se sustentaba en una propuesta de acciones que desde el trabajo practico contribuyera
a la formacion de habilidades en dichos profesionales.
Estas acciones fueron sometidas a validacién a partir del criterio del departamento y la disciplina, los que en
sentido general lo evaluaron como muy adecuado haciendo sugerencias y recomendaciones que fueron tenidas
en cuenta en la propuesta de estrategia didactica que se presenta, ellas fueron:

¢ Extender la experiencia a los restantes afios de estudio donde se imparte este contenido.

e Incorporar la estrategia didactica teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje al sistema de trabajo

metodoldgico de la disciplina.
e Proponer acciones que no solo estén dirigidas al trabajo metodoldgico, sino que abarquen toda la actividad

pedagdgica de las diferentes disciplinas de la carrera.
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Teniendo en cuenta estas sugerencias fue necesaria la realizacion de adecuaciones para llegar a la estrategia
didactica que se presenta para el tratamiento del contenido procesos redox y potencial de electrodo en la
formacion del Ingeniero Agréonomo.

Todo el proceso de tratamiento del contenido los procesos redox y potencial de electrodo de la asignatura
Quimica General en el transcurso de formacidn del Ingeniero Agrénomo tiene en su base la profesionalizacion a
partir del cumplimiento de los objetivos previstos en el curriculo y que fueron abordados en el capitulo |.

La autora en la propuesta asume a la profesionalizacion como un proceso que se gesta desde la propia
orientacion profesional y que lleva implicito un cambio continuo y permanente en el proceso de formacion de los
estudiantes para lo cual es necesario:

e El dominio del contenido los procesos redox en la asignatura Quimica General, asi como, de las relaciones
interdisciplinarias e intradisciplinaria que en ellas se dan.

e Laexaltacion de determinadas posiciones éticas que caractericen el desempefio de estudiantes.

La estrategia didactica teniendo en cuenta los resultados del diagnéstico propone acciones que contribuyen al
tratamiento del contenido los procesos redox en la asignatura Quimica General, tanto en el trabajo metodoldgico,
la clase y el trabajo extradocente.

Teniendo en cuenta la existencia de multiples definiciones y diferentes metodologias para la elaboracion de
estrategias y después del estudio documental realizado desde los puntos de vista etimolégico y critico sobre este
concepto, dentro del contexto didactico se asume la conceptuacion de Valle Lima (2014), al considerar la
estrategia didactica para la asignatura Quimica General de la carrera de Agronomia, considerando los estilos de
aprendizaje de los estudiantes como el “conjunto de acciones didacticas secuenciales e interrelacionadas que
realiza el profesor, partiendo de la entrevista realizada a los profesores (Anexo 1) y de esta forma verificar el nivel
de conocimientos de los mismos para la caracterizacion de estilos de aprendizaje de los estudiantes y su
aplicacion en la atencidn individualizada, ademas se analiza la caracterizacion de los estilos de aprendizaje de los
estudiantes de primer afio de la carrera de Agronomia aplicando el instrumento del modelo VAK'y considerando
los objetivos propuestos, lo cual permite dirigir el desarrollo del contenido los procesos redox en el proceso de
ensefianza- aprendizaje de la asignatura Quiimica General.

La estrategia didactica presentada a continuacién incluye, como aparato teérico, los fundamentos filosoficos,
socioldgicos, psicologicos, pedagdgicos que la sustentan, asi como un conjunto de elementos que se
corresponden con presupuestos tedricos analizados en el Capitulo 1 de esta investigacion , los cuales, segun su
contenido, se agruparon en criterios generales y criterios didacticos. Los primeros constituyeron punto de partida
para esta investigacion y los segundos influyeron directamente en el disefio de la estrategia didactica que se

propone.
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Estos fundamentos son el sostén de la estrategia didactica y permiten dar coherencia, caracter cientifico y
organizacién al profesor para el desarrollo del contenido los procesos redox teniendo en cuenta los estilos de
aprendizaje de los estudiantes del primer afio de la carrera de Agronomia.

Desde el punto de vista filosofico la estrategia didactica se fundamenta en la filosofia de la educacion como guia
orientadora de la practica educativa en Cuba, la cual tiene como base filoséfica el materialismo dialéctico e
historico que tiene continuidad y contextualizacion en el ideario de pedagogos cubanos. Es por eso que se tiene
en cuenta, en la concepcion del proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura Quimica General para el
desarrollo del contenido los procesos redox, la teoria del conocimiento del materialismo dialéctico e histérico y la
importancia de la actividad como categoria filoséfica.

Teniendo en cuenta la teoria del conocimiento, se puede establecer la ruta adecuada para la apropiacion del
contenido los procesos redox, en tanto, en ella se destaca que este proceso comienza en la practica, pasa por un
proceso de elaboracion intelectual del hombre que incluye varias etapas y culmina nuevamente en la practica en
condiciones cualitativamente superiores, la que constituye el unico criterio de la verdad. El proceso de obtencion
de los conocimientos de esta ciencia es considerado como actividad cognoscitiva, donde la actividad practica
tiene un papel determinante, pues mediante ella el hombre introduce acontecimientos de la realidad en su esfera
cognoscitiva, convirtiéndolos en objeto de conocimiento; ademas a través de la actividad se influye activamente
sobre el mundo en interrelacién con otros hombres y con la sociedad en su conjunto. En ese sentido, la actividad
comunicativa desempefia un papel fundamental.

Desde el punto de vista socioldgico, la estrategia se fundamenta en la concepcion de la educacion como
fendémeno , basado en la preparacion del hombre para la vida, y para interactuar comunicativamente con el
medio, transformandolo y transformandose a si mismo; de ahi el caracter histérico-social del lenguaje, lo que
revela la importancia del medio social en el desarrollo del individuo.

En una sociedad como la que construye Cuba, los objetivos y los fines de la educacion se subordinan a los
intereses y a las necesidades sociales. Y es a la escuela; conjuntamente con los restantes factores sociales y
comunitarios, a los que les corresponde la responsabilidad de educar a la nueva generacién en la defensa de los
ideales patrioticos y humanistas, formando en ella un alto sentido de solidaridad y de compromiso; de
responsabilidad y lealtad. Especialmente, los profesores han de prepararse en la contribucién de la labor
educativa a expandir, promover cultura y garantizar la formacion de personas plenas, realizados, tanto profesional
como espiritualmente, al pertrecharlos de los argumentos necesarios para defender sus puntos de vista y
posiciones.

Responde a la concepcion marxista y martiana de la escuela como institucidén socializadora, encargada de la

formacion general integral, que se revela en el sentir, pensar y actuar del joven en diversos contextos. En este
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sentido un adecuado desarrollo del contenido los procesos redox favorece en la relaciéon dialéctica entre
educacion y comunicacion.

El enfoque historico-cultural de Vigostsky, L,S, (1980), constituye el fundamento psicoldgico en que se sustenta la
estrategia didactica propuesta. Con el estudio realizado, desde el pasado siglo en el campo psicolégico, hasta los
mas recientes de la psicologia cognitiva desde la década del 70 de dicho siglo, ha quedado demostrado el
esfuerzo de esta ciencia por revelar la dimensién noética del lenguaje. A partir de dicho enfoque , se analiza
como aspecto fundamental para la comprension del proceso de construccion del conocimiento acerca de la
realidad, la relacién pensamiento-lenguaje. Asi el sujeto que tiene ante si la realidad objetiva, construye el
conocimiento que lo acerque a ella, pero este conocimiento depende de la percepcion y del sentido que se le
confiere a esa realidad.

Este enfoque rechaza el pensamiento tradicional y propone que la educacién estimule la actividad mental del
estudiante, tanto desde el punto de vista cognitivo, como afectivo y comportamental; ademas, a través de
decisiones pedagdgicas adecuadas, se creen condiciones que faciliten que el sujeto adquiera su propio
conocimiento, por lo que el docente se ha de convertir en un guia y el estudiante sera capaz de desarrollar las
capacidades para realizar aprendizajes significativos por si mismos de manera que aprenda a aprender y a
pensar.

Para disefiar la estrategia didactica que se presenta se considerd el concepto de “zona de desarrollo préximo
” definido por Vigotsky,L,S, (1981) dado su incuestionable valor, para la comprensién de que las fuerzas motrices
del desarrollo psiquico se encuentran entre el nivel de desarrollo alcanzado por el sujeto y las nuevas exigencias
planteadas por los factores sociales a su actividad vital. Asi queda planteado por el autor que el buen aprendizaje
es solo aquel que precede al desarrollo.

Ademas, se asume que el lenguaje es esencial como medio de comunicacion, que contribuye a organizar el
pensamiento. La labor del profesor adquiere suma relevancia, pues ha de pertrechar a los estudiantes con las
herramientas necesarias que les permitan la autoconstruccion del conocimiento, asimismo, al desarrollar el
trabajo grupal como fuente de aprendizaje, por la interaccion entre los sujetos, siempre dentro de la “zona de
desarrollo préximo” y en situaciones adecuadas se les proporcionan “andamiajes educacionales y operacionales”,
en funcién de la produccién de desarrollo. En estas teorias se encuentran las bases psicopedagdgicas para la
estimulacién de la funcion desarrolladora del proceso de ensefianza aprendizaje.

La estrategia didactica para el perfeccionamiento del contenido los procesos redox, considerando los estilos de
aprendizaje de los estudiantes se basa, desde el punto de vista pedagdgico, en estos principios didacticos. Se
consideran que son fundamentos, axiomas, postulados, premisas del conocimiento, punto de partida de la

explicacion, y actuan como elementos reguladores de la conducta heuristica y como eslabones conduncentes a
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totalidades superiores y mas complejas, constituyen elementos para la direccion del proceso pedagogico. De
ellos, se asumen los planteados por Addine, F, ( 1999), (p.80).

o Principio de la unidad del caracter cientifico e ideoldgico del proceso pedagdgico.

La estrategia didactica contribuye a la formacion de una sélida concepcion cientifica del mundo a partir del
conocimiento de los procesos redox, de las peculiaridades de los fendmenos quimicos, expresado por la
diversidad de formas de existencia de las sustancias y sus transformaciones, como resultado de las diferentes
maneras en que se combinan los elementos quimicos, asi como por la relacion estructura-propiedad-funcion,
fomentando convicciones sobre la necesidad de la defensa incondicional de las conquistas sociales en general y
cientificas en particular, que la Revoluciéon Cubana, bajo la direccion del Partido ha garantizado para el pais. Por
otra parte, se sostiene el estudio de los avances cientifico-técnicos y en los sucesos sociales del mundo actual;
especificamente en el conocimiento de los procesos redox para el perfeccionamiento del pensamiento innovador.

o Principio de la vinculacion de la educaciéon con la vida, el medio social y el trabajo en el proceso de
educacion de la personalidad.

La estrategia didactica se alimenta de la vinculacién con la vida y el trabajo como actividad que forma al ser
humano, donde el contenido los procesos redox juegan un papel importante contribuyendo al desarrollo de
capacidades cognoscitivas tales como: la observacion, la abstraccién y el razonamiento, que constituyen
fundamentos esenciales para la realizacién exitosa del autoaprendizaje y el trabajo independiente, asi como para
el desempefio de las funciones del profesional e inculcando principios éticos y morales en correspondencia con la
responsabilidad social del profesional en su interaccion con la naturaleza, a partir del conocimiento de las
propiedades de las sustancias quimicas que manipula y las caracteristicas de los procesos redox que ocurren en
los ecosistemas objeto de trabajo, educando en la vida y para la vida en el desarrollo de la personalidad.

Principio del caracter colectivo e individual de la educacion de la personalidad y el respeto a ella.

La estrategia didactica favorece que el profesor trace tareas de forma activa en correspondencia con la capacidad
y el grado de progreso de las habilidades de los estudiantes en el contenido procesos redox, ademas se tienen en
cuenta las caracteristicas individuales y colectivas del grupo. Dentro de la dinamica grupal, se tendra en cuenta
los estilos de aprendizaje de los estudiantes y de esta forma las actividades para los estudiates auditivos, visuales
y kinestésicos se situaran en la dinamica del colectivo estudiantil, indagando la solucién de problemas
individuales y colectivos, de manera que el estudio sea sometido a reflexiones de otros estudiantes y del profesor,
en particular, respetando los juicios y procederes de cada estudiante, donde los estudiantes y el profesor
establezcan una relacion de respeto mutuo y la consideracion de condiscipulos. Toda actividad sera resumida por

el profesor con una valoracién individual y grupal , en funcién del desarrollo de la personalidad.
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o Principio de la unidad de lo afectivo y lo cognitivo en el proceso de educacion de la personalidad.

La implementacion de la estrategia didactica se ha estructurado sobre la base de la unidad de la relacion del
hombre, la posibilidad de sentir, actuar y ser efectivo, usando correctamente el contenido los procesos redox. El
trabajo constante del profesor con los diferentes medios de ensefianza (textos, cuadernillo, demostracion,
experimento en clase),teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes ird desarrollando
habilidades para el trabajo interventivo-correctivo, que ayudara a la creacién de habilidades necesarias en el uso
correcto de la tabla de potenciales redox, encontrado con dificultad en el diagndstico.

Con el nuevo conocimiento que el estudiante adquiere se pondré en situaciones favorables, de mutuo afecto y
confianza para enfretar desafios en la busqueda y uso de estos conocimientos, todo lo cual posibilitara el alcance
de creatividad en la profesion, y el favorecimiento del desarrollo de la personalidad.

El profesor proporcionaré que el estudiante aplique los conceptos redox y la tabla de potenciales, porque al ir
entendiendo estos conceptos y las caracteristicas de los mismos, que suceden en los ecosistemas objeto de
trabajo, percibird la importancia social en su intercambio con la naturaleza, donde se ird apropiando
constantemente de una metodologia para la ensefianza-aprendizaje de esta materia, lo que hara que se sienta un
profesional competente.

° Principio de la unidad de lo instructivo, lo educativo y lo desarrollador, en el proceso de la educacion de la
personalidad.

Es necesidad indispensable de esta estrategia didactica un pensamiento adecuado y una proyeccion futura,
teniendo como base la teoria marxista-leninista del conocimiento. El profesor se afrontara a una serie de
contenidos teoricos que tendra que poner en practica en diferentes contextos de su vida profesional: en la
practica de laboratorio, en la investigacion y en su labor extensionista; permitiéndole emplear estrategias en sus
clases lograrando ejercicios usando la tabla de potenciales redox, teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje y
de esta manera una buena comprension de los conocimientos relacionados con los procesos redox , asi como el
perfeccionamiento de su independencia, expresién oral y su personalidad.

o Principio de la unidad entre la actividad, la comunicacion y la personalidad.

Al utilizar la estrategia didactica se puede reafirmar que la personalidad se forma y se desarrolla en la actividad y
en el proceso de comunicacion en el contexto en el que el profesor y el estudiante se desempefian.

En el profesor prevalecera un estilo democratico e interactivo po cada accién ejecutada; se colocaran a los
estudiantes en equipos de trabajo, lo cual proporcionara los intercambios comunicativos, tanto en la clase practica
donde se haran ejercicios experimentales, en las practicas de laboratorios y en el seminario, teniendo presente
las caracteristicas de los estilos de aprendizaje. Por tal motivo, se ofreceran modelos comunicativos para

solucionar insuficiencias en el uso de la tabla de potenciales y en el contenido los procesos redox con medios de
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ensefianzas como el cuadernillo de laboratorio, que servira de guia para la correccién de los estudiantes y
profesores.

Considerando los estilos de aprendizaje de los estudiantes se realizaran dindmicas de grupo con apoyo mutuo en
los diferentes tipos de clases que se realicen:conferencias, clases practicas, practicas de laboratorio y seminarios,
con nuevas formas de hacer, de escuchar, de ser exactos, de respetarse a si mismos y de respetar a los demas;
se tendra en cuenta el lenguaje verbal y extraverbal; se expondra la utilidad del conocimiento del contenido los
procesos redox y la tabla de potenciales en una comunicacion cada vez més eficaz, lo que facilitara el desarrollo
de la personalidad. Esto admite considerar la unidad dialéctica entre lo cientifico y lo ideoldgico para el proceso
de la educacion de una personalidad multilateralmente desarrollada.

Fundamentacién del tema seleccionado para darle tratamiento con la estrategia

El tema fue escogido porque a pesar de haberse impartido en la ensefianza precedente (secundaria basica en
8vo grado y en preuniversitario 11 grado), los estudiantes al ingresar a la carrera aun muestran dificultades en la
comprension de este contenido, esto motivé la necesidad de buscar una estrategia didactica que permita una
mayor y mejor apropiacion del mismo por parte de los estudiantes, por la importancia que el mismo representa
para varias asignaturas que se imparten en la formacién como profesional.

Disciplina Quimica:

o Quimica General 1er afio 1er semestre.

o Quimica Inorgénica y Analitica, 1er afio segundo semestre.

o Quimica Organica 2do afio primer semestre.

o Bioquimica 2do afio 2do semestre.

Disciplina Biologia

o Microbiologia.

o Fisiologia vegetal

Disciplina Manejo de suelo y agua:

o Ciencias del suelo

De manera general, Alvarez, C. (1996) define el proceso de ensefianza aprendizaje como:

Aquel que, como resultado de las relaciones sociales que se dan entre los sujetos que participan, esta dirigido, de
un modo sistémico y eficiente, a la formacion de las nuevas generaciones, tanto en el plano educativo como
instructivo (objetivo), con vista a la solucién del problema social: encargo social, mediante la apropiacion de la
cultura que ha acopiado la humanidad en su desarrollo (contenido), a través de la participacion activa y consciente

de los estudiantes (método) planificada en el tiempo y observando ciertas estructuras organizativas estudiantiles



38

(formas); y con ayuda de ciertos objetos (medio); y cuyo movimiento esta determinado por las relaciones causales
entre esos componentes y de ellos con la sociedad (leyes); que constituye su esencia.(p.25)
La definicion atiende los componentes del citado proceso, tiene en cuenta la dialéctica y la dinamica entre ellos y su
expresion con caracter sistémico y sustentado en leyes didacticas. Estas ultimas manifiestan las relaciones
esenciales entre los componentes o entre estos y el medio externo, al explicar su comportamiento.
También se coincide con el criterio de Fuentes, H. (2001) cuando considera al proceso de ensefianza aprendizaje
como: “el proceso que de modo consciente se desarrolla a través de las relaciones de caracter social que se
establecen entre estudiantes y profesores con el propésito de educar, instruir y desarrollar a los primeros, dando
respuesta a las demandas de la sociedad, para lo cual se sistematiza y recrea la cultura acumulada por la sociedad
de forma planificada y organizada”. Esta definicion tiene en cuenta el carécter social del proceso, sustentado en el
sistema de interacciones y relaciones establecidas entre los sujetos implicados en el mismo; los cuales no son solo
simples participantes, sino también protagonistas; por lo tanto, se convierten en sujetos de la transformacién del
proceso.(p.12)
El ultimo autor referido interpreta el proceso de ensefianza aprendizaje a partir de dos teorias complementadas: la
teoria de la actividad y la teoria de la comunicacién. Como actividad, presupone su desarrollo a través de tareas
docentes, pues se considera la tarea como la célula de la actividad. Este proceso, como comunicacién, supone una
interaccion entre estudiante y profesor, su participacion de manera activa y consciente, como intercambio de
informacién, siendo consecuente con el modelo de comunicacion que la considera como un proceso, donde se
impone el didlogo y el respeto mutuo entre los participantes.
La autora, basada en el enfoque historico-cultural y adecuando las concepciones tedricas generales de la
didactica en el proceso de ensefianza- aprendizaje de los contenidos de la asignatura Quimica General,
establecio que: dada esta relacion las acciones proyectadas atenderan al sistema de conocimientos, al sistema
de habilidades y habitos, al sistema de normas de relacion con el mundo y al sistema de experiencias de la
actividad creadora.
En este sentido el rigor cientifico, el adecuado nivel de actualizacion y el vinculo de los contenidos se consideran
esenciales, dada la significacion que la autora concede al contenido de la accién para contribuir a la motivacién de
los estudiantes y a la significatividad del aprendizaje.
Para favorecer a un proceso de ensefianza aprendizaje del contenido los pprocesos redox y potencial de electrodo
de la asignatura Quimica General resulta valioso considerar la importancia que tiene la adecuada relacién de los
estudiantes con los objetos y fendmenos de la realidad objeto de estudio y a la importancia que en este sentido tiene
la base material 0 materializada de la accidn, dada las caracteristicas de los contenidos de la asignatura y de los

estilos de aprendizaje de los estudiantes.
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En efecto una de las vias principales de acceso al contenido en la estrategia, la constituye el trabajo de los
estudiantes con los medios de ensefianza-aprendizaje. Al ser los mismos considerados fuente de conocimientos y
soporte material de los métodos, su correspondencia con las caracteristicas del contenido y restantes componentes
del proceso de ensefianza aprendizaje es determinante en la calidad del aprendizaje. En la direccion del proceso de
ensefianza aprendizaje del contenido los pproceso redox y potencial de electrodo en la asignatura Quimica General,
es necesario lograr una dindmica de relaciones entre sus componentes que permita materializar los principios
didacticos en acciones que, atendiendo a las dimensiones del aprendizaje, permita cambiar los modos de actuacion
teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes basados en concepciones tradicionales, por los que
caracterizan a la didactica.

Requerimientos de la estrategia didactica

En correspondencia con el objetivo de la estrategia y sus fundamentos teédricos, se formularon tres requerimientos

que son las invariantes a tener en cuenta para disefiar las acciones que se integran en las diferentes situaciones

de ensefianza-aprendizaje que se desarrollan en las etapas de diagndstico, planificacién, ejecucién y evaluacion.

Estos requerimientos son:

e El profesor debe propiciar el papel protagénico de los estudiantes en las distintas situaciones de ensefianza-

aprendizaje, estimulando la actividad y la comunicacion, la independencia y la ayuda necesaria para lograr

aprendizajes activos y asi contribuir a la autorregulacién del estudiante en este proceso.

e El profesor debe favorecer que el estudiante se apropie del contenido con todos sus sistemas, garantizando

en su tratamiento rigor cientifico y adecuado nivel de actualizacion, teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje

de los estudiantes.

e El profesor facilitara el trabajo de los estudiantes con los medios de ensefianza, como una via importante de

acceso al contenido dada las caracteristicas del mismo, a partir de los estilos de aprendizaje de los estudiantes.

2.2. Presentacion de la estrategia didactica para el estudio del contenido los procesos redox en la

asignatura Quimica General

La estrategia que se presenta es didactica, al tener en cuenta la actividad del profesor para ensefiar en unidad

indisoluble con la actividad de los estudiantes para aprender. Asimismo, se ha considerado la complejidad de la

ensefianza de la Quimica y lo realizable que resulta la propuesta de una estrategia didéctica que, aplicada en el

proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura Quimica General, tenga en cuenta las caracteristicas y las

exigencias, del desarrollo del contenido los procesos redox propuestos en esta investigacion a partir de la

utilizacion de diferentes acciones que permiten estimular la actividad de los estudiantes en la apropiacion de los

contenidos, teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes.
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La estrategia didactica que se presenta acentia en el objetivo como categoria rectora, en la condicion del
educador como agente de cambio y el papel activo del sujeto. Es preciso destacar que la modelacion de las
cuatro etapas y las acciones que se implementan en la estrategia didactica se sintetizan en el esquema siguiente:

(Ver figura 1)

Estrategia didactica para la ensefianza del
contenido los procesos redox, en la carrera de
== == == == =—p1 Agronomia, considerando los estilos de

\ 4 \ 4

Perfeccionamiento del proceso ensefianza-aprendizaje de la asignatura Quimica General, teniendo
en cuenta los estilos de anrendizaie de los estudiantes: carrera de Aaronomia.

| o

I aprendizaje.
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Figura 1. Representacion grafica de las etapas de la estrategia didactica.

La estrategia didactica que se presenta destaca el objetivo como categoria rectora, asi como en el papel del
profesor como agente de cambio, y su papel activo en el proceso de ensefianza aprendizaje.

La misma tiene como mision el desarrollo del contenido los procesos redox en los estudiantes de primer afio de la
carrrera de Agronomia,teniendo en cuenta los estios de aprendizaje, lo que constituye el fin estratégico a largo
alcance, y como componente de ella, el contenido los procesos redox, que necesita de un tiempo determinado
para perfeccionarse.

Objetivo de la estrategia: contribuir a la preparacién metodolégica de los profesores de la asignatura Quimica
General, del primer afio de la carrera de Agronomia, para el perfeccionamiento del contenido los procesos redox,

teniedo en cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes.
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El perfeccionamiento del contenido los procesos redox estd concebido por medio del trabajo con textos,
demostraciones, practica de laboratorio, laboratorio virtual y experimentos de clase. Los usuarios de la estrategia
didactica son los profesores del primer afio de la carrrera de Agronomia, a partir de los estilos de aprendizaje de
los estudiantes.

Como resultado de la precision del objetivo general se definieron las etapas que contienen las acciones
concebidas para el logro del objetivo propuesto, las cuales se explicitan a continuacion:

Primera etapa: Diagnéstico

Esta etapa tiene como objetivo caracterizar los estilos de aprendizaje y determinar el estado actual del

aprendizaje del contenido proceso redox de los estudiantes del primer afio de la carrera de Agronomia.

Diagnédstico Caracterizar los estilos de aprendizaje de los
estudiantes utilizando el modelo VAK.

A
\ 4

Determinar el estado actual del aprendizaje del
contenido Proceso oxidacion reducciéon en los
estudiantes de primero Agronomia.

¥

Familiarizacion y sensibilizacion de los agentes y
agencias que intervienen en el proceso de formacion
del profesional.

A
4

Caracterizacion de los agentes (profesor,
estudiante) y agencias (institucion educativa).

Figura 2. Representacion grafica de la etapa de diagndstico.
Acciones

1. Caracterizar los estilos de aprendizaje de los estudiantes utilizando el modelo VAK.

Se realizé la caracterizaciéon de los estilos de aprendizaje de los estudiantes del primer afio de Ingenieria
Agronoma de la Facultad Agroforestal perteneciente a la Universidad de Guantanamo, como instrumento
evaluador se utilizo el cuestionario del modelo VAK ajustado a un Sofware: Identificador de los estilos de
aprendizaje ubicado en la Intranet de la Universidad de Guantanamo.

De una poblacién total de 32 estudiantes (14 hembras y 18 varones) que integran el grupo, se escogio una
muestra de 22 que representa el 68,75 %, a los cuales se le aplict el cuestionario del modelo de VAK.

Se obtuvo como resultado que el 68,18 % de los procesados toma en cuenta el sistema Kinestésico para
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representar mentalmente la informacion, el 18,18 % con el sistema de representacion auditivo y el 13,64 % utiliza
el sistema de representacion visual.

Los resultados arrojan que el sistema kinestésico es el que predomina en el grupo utilizando el instrumento
desarrollado a partir del modelo VAK.

2. Determinar el estado actual del aprendizaje del contenido proceso redox en los estudiantes de primero
Agronomia.

Para este propdsito se utiliza el resultado del desempefio académico de los estudiantes recogido en el ultimo
corte evaluativo, las evaluaciones sistematicas y parciales realizadas al contenido de los procesos redox, los
cuales fueron de regular, se determinaron las dificultades mas frecuentes:

Habilidades mas afectadas relacionadas con el contenido procesos redox

e Poco dominio del concepto redox integrado, no solo transferencia de electrones sino también ganancia de
oxigeno y pérdida de hidrégeno.

¢ No aplicacion de estos conceptos a problemas de la profesion.

e Debilidad en la interpretacion de la Tabla de Potenciales normales de reduccién.

Este diagnostico permite la retroalimentacion sistematica de la marcha del proceso. En todos los casos se
realizard a partir de la aplicacion de los diferentes métodos y procedimientos desde una concepcion dialéctico
materialista.

3. Familiarizacién y sensibilizacion de los agentes y agencias que intervienen en el proceso de formacién del
profesional.

Es importante en esta etapa la reflexion colectiva para el logro de la familiarizacion y sensibilizacion por parte de
todas las agencias (facultad, sedes universitarias, unidad docente) y agentes (docentes y estudiantes) que
contribuyen con el tratamiento del contenido los procesos redox en la asignatura Quimica General. Este
constituye un momento muy importante para garantizar el éxito de la estrategia, mas aun si se tienen en cuenta
los estilos de aprendizaje de los estudiantes y el compromiso de todos los involucrados en el proceso, con su
puesta en practica.

4. Caracterizacion de los agentes (profesor, estudiante) y agencias (institucion educativa).

En relacion con la caracterizacion de los agentes involucrados en el proceso se asumen los indicadores
propuestos en el Capitulo I, y que estan en correspondencia ademas con los objetivos que se proponen tanto en
el modelo del profesional como en la disciplinas del plan de estudio .

Método: observacion

Procedimientos: observacion directa e indirecta, descripcion, modelacion.

Medios: guia de observacidn y de evaluacion.
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Formas de organizacion: individual y grupal

Control y evaluacion: se emplearan diferentes formas para evaluar a los docentes: autoevaluacion, coevaluacion

y heteroevaluacion, de forma oral y escrita.

Se tendran en cuenta los siguientes indicadores:

Para los docentes:

¢ Indicadores de la guia para la observacion y revision de proceso docentes (Resolucion Ministerial 210/2007).

Acciones:

¢ Disefiar los cuestionarios para la aplicaciéon de encuestas, entrevistas, observacion de clase a los docentes de

la disciplina, directivos de la carrera y facultad.

e Disenfar el instrumento para medir el aprendizaje de los estudiantes.

e Comprobar la preparacion de los docentes de la asignatura Quimica General , a partir de la revision de la

preparacion de la asignatura, la observacion de clases y otros proceso pedagogicos para la identificacion de sus

potencialidades y limitaciones.

e Valoracidn de sus resultados de las observaciones a los proceso pedagdgicos y los instrumentos y aplicados.

¢ Informar al colectivo docente los resultados del diagnéstico del comportamiento del desarrollo de habilidades

comunicativas y profesionales en los estudiantes de la Carrera y las causas de los problemas detectados.

¢ Intercambiar con los docentes de la asignatura para que propongan acciones para el disefio de una estrategia

de manera que adecuen el proceso de ensefianza aprendizaje de los contenidos proceso redox y potencial de

electrodo en la asignatura Quimica General .

Para los estudiantes:

Comportamiento de las habilidades alcanzadas al:

¢ Aplicar los conceptos de oxidacion y reduccion.

¢ Interpretar la tabla de potenciales de electrodos.

Responsables: profesor de la asignatura y jefe de la disciplina.

Participan: docentes y estudiantes.

Teniendo en cuenta los resultados del diagndstico al proceso de ensefianza aprendizaje de los contenidos los

proceso redox en la asignatura Quimica General , se plantea el siguiente objetivo para la presente estrategia

didactica:

e Disefiar una estrategia didactica dirigida a elevar la calidad del sistema de preparacion y superacion de los
docentes de la asignatura Quimica General para desarrollar habilidades en el contenido de los proceso redox

en los estudiantes de primer afio de la carrera de agronomia.
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Etapa II: Planificacion

Objetivo: propiciar las condiciones necesarias para la puesta en préactica de la estrategia didactica, a partir de los
resultados del diagndstico, teniendo encuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes.

Acciones de la estrategia didactica en la fase de planeacion:

e Elempleo de acciones que permitan la sistematizacion de los contenidos proceso redox.

La existencia de un estilo participativo y comprometedor para todos los gestores y destinatarios de la

estrategia didactica.

e Sus niveles de precision, flexibilidad y dinamismo; sus posibilidades de ajustarse al cambio, el ser participativa
y desarrolladora.

e En correspondencia con las caracteristicas que atendera , pues con su instrumentacion se puede lograr la
profundizacion tedrico-metodoldgica de los profesores en los contenidos proceso redox.

e Con la estrategia didactica el profesor debe ampliar las acciones necesarias para el trabajo con los contenidos
proceso redox y estar preparado para dirigir acertadamente su ensefianza. Esto permite una elevacién de la
calidad en la actuacion de los estudiantes del primer afio de la carrera de Agronomia, y por tanto, de su nivel
profesional.

e Participacién de todos los profesores del colectivo de disciplina en las acciones.

Acciones fundamentales:

1. Preparacion de los profesores en lo relacionado con las caracteristicas de la estrategia didactica.

2. Reflexion de los participantes sobre los requisitos determinados para el disefio de las actividades.

3. Seleccion de los ejercicicios propuestos y su utilizacion, en correspondencia con el método y los medios
seleccionados.

4. Disefio metodoldgico del contenido Proceso redox, considerando los estilos de aprendizaje de los estudiantes.

Este disefio metodologico tiene el objetivo de actualizar los conocimientos que sobre el contenido proceso redox

poseen estos docentes como drgano metodoldgico de la disciplina Quimica,considerando los estilos de

aprendizaje ya que ellos seran modelos de actuacién profesional en todo momento para la carrera y para el
primer afio de Agronomia donde se aplica la estrategia didactica, ademas para actuar como multiplicadores en
todas las actividades donde se encuentren.

Los contenidos incluiran las caracteristicas de las reacciones redox : agente reductor y agente oxidante, todo a

favor de aplicar los conceptos de oxidacion y reduccion, la tabla de potenciales, como ejemplo en el primer afio

de la carrera de Agronomia.

Para ello se tendra en cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes. Se apoyaran las actividades con

medios de ensefianzas como el laboratorio virtual, demostraciones en clase, experimento en clase y el
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cuadernillo. Todos estos medios se adecuan a los tres estilos de aprendizaje que a partir del modelo VAK existen

(visual, auditivo y kinestésico)

El disefio metodoldgico se instrumentara en el grupo de estudio y sera desarrollado por la profesora de la

asignatura Quimica General, con el objetivo de actualizar los aspectos sobre el contenido proceso redox que se

incluyen en los diferentes programas de la disciplina desde el primer afio hasta el segundo afio como nexo

interdisciplinar. Asimismo tiene la singularidad de disponer con los materiales disponibles para el efecto. Se

realizaran las actividades practicas programadas en el laboratorio.

Las acciones instructivas y educativas previstas en el disefio metodoldgico incluyen la realizacién de tareas y

actividades por medio de otras formas como: la autosuperacion, los talleres, las consultas, entre otras.

Se tendréa en cuenta los contenidos de las diferentes asignaturas del colectivo de disciplina para el tratamiento del

contenido los procesos redox (redox) y los materiales para su tratamiento como: una demostracion en clase,

ejercicios relacionados con los procesos redox y una practica de laboratorio.

Esta forma de superacion exige se consideren los principios metodoldgicos centrados en la orientacidn hacia un

objetivo en el analisis, y los contenidos desde una orientacion comunicativa. Para ello debe haber una adecuada

seleccion de los ejercicios que se analizan, siempre desde una relacion entre el contenido procesos redox y

potencial redox. La profesora que imparte el disefio metodoldgico debe ofrecer modos de actuacidn que permitan

realizar la los ejercicios previstos , teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes.

Para el desarrollo de otras vias de superacién se organizaran en el colectivo de disciplina, de acuerdo con sus

necesidades especificas, actividades practicas, tales como:

o Ejercicios que se instrumentaron en el disefio metodoldgico relacionados con el contenido Proceso redox,
teniendo encuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes.

e |dentificacion y ejemplificacion de Proceso redox teniendo encuenta los estilos de aprendizaje de los
estudiantes.

e Intercambio de experiencias de criterios con los profesores de la carrera de Agronomia sobre la utilizacién del
contenido proceso redox teniendo encuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes.

¢ Formulacién de ejercicios interdisciplinaio adaptados a los estilos de aprendizaje de los estudiantes.

e Evaluacion de ejercicios, a partir de los requisitos propuestos teniendo encuenta los estilos de aprendizaje de
los estudiantes.

e Valoracién del trabajo a partir de la lectura con la utilizacion del cuadernillo y el libro de texto , teniendo en

cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes.
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e Elaboracidn de sistemas de actividades para el desarrollo del contenido proceso redox incluyendo los textos
con que cuentan los estudiantes de la asignatura Quimica General en pos de acercamiento a una lectura con
matices entonativos segun la intencion comunicativa del autor.

El disefio metodoldgico se inicia con un diagnéstico para explorar la situacién actual sobre la preparacidn que

poseen los estudiantes sobre el contenido proceso redox y de los estilos de aprendizaje, y de acuerdo con los

resultados del diagndstico, se instrumentara el disefio metodolégico elaborado al efecto.

De este modo, los resultados obtenidos por estas vias, pueden apoyar y reforzar el tratamiento de los contenidos

y las actividades préacticas trabajadas en el disefio metodoldgico. Permiten evaluar la efectividad de la

autosuperacion de los profesores, asi como sirven de retroalimentacion de todo el sistema para su valoracién en

un constante enriquecimiento y perfeccionamiento. Aqui se manifiesta el caracter flexible, participativo y

desarrollador de la estrategia didactica, en tanto propicia la interaccion de los profesores con los conocimientos

para llegar a ellos por si mismos.

El disefio metodolégico concluye con una evaluacién de salida, que permita valorar los resultados

comparativamente. Se debe, ademas, como actividad evaluativa final, para que se perciba su desarrollo y valor

como futuro profesional.

Disefio metodoldgico para la superacion de los profesores de la disciplina Quimica

Universidad de Guantanamo

Facultad Agroforestal

Tema: Procesos redox

Modalidad: Disefio metodologico

Total de horas: 12

Curso: 2014- 2015

Fundamentacién

El trabajo pedagdgico exige cada dia mas de un excelente tratamiento del contenido Procesos redox , revertida

en la interpretacion de los potenciales redox.Los resultados del desempefio de estudiantes, las condiciones

actuales de la escuela cubana y la concepcion curricular vigente expresada en el Modelo del profesional de la
carrera de Ingenieria Agronoma, y en concreto, el disefio metodoldgico del contenido procesos redox de la
asignatura Quimica General demanda la necesidad de una direccién conforme a estos propdsitos.

Tradicionalmente, en la ensefianza del contenido Proceso redox han sido analizados de manera descriptiva, sin

tener en cuenta los diferentes estilos de aprendizaje de los estudiantes, por lo que se hace necesario que los

estudios del tratamiento del contenido procesos redox tengan en cuenta estos estilos.



YV V V V

47

La propuesta descansa en referentes tedricos elaborados a partir de la investigacion educativa y la practica
pedagdgica en el contexto de la escuela cubana.
Se proporciona un sistema de conocimientos, habilidades y valores que el profesor debe dominar para poder
satisfacer, en gran medida, sus necesidades para el ejercicio de la profesion, de manera que pueda desarrollar un
proceso de ensefianza- aprendizaje con calidad y acorde con los adelantos cientificos, que se expresan en el
conocimiento del contenido procesos redox, revertido en la utilizacién de registros adecuados a la situacion,
intencion y finalidad de este contenido, la actitud positiva hacia éste al reconocer su importancia en la disciplina.
Objetivo General: contribuir a la preparacién teorico-metodolégica del contenido procesos redox teniendo en
cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes del primer afio de la carrera de Ingenieria Agronoma.
Objetivos Generales:
Al concluir el disefio metodoldgico los profesores deberan ser capaces de:
o Utilizar la tabla de potenciales, teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes.
o Definir agente oxidante.
e Definir agente reductor.
e Aplicar los conceptos de oxidacién y reduccion, teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje de los
estudiantes.
Plan tematico y distribucion del contenido
Tema: Procesos redox.
Objetivo: Aplicar las leyes, principios y conceptos para caracterizar los procesos redox mediante la tabla de
potenciales redox.
Contenido:
Sistema de conocimientos:
Procesos redox . Potencial de electrodo.
Sistema de habilidades a desarrollar en los estudiantes
Interpretar la tabla de potenciales.
Definir agente oxidante.
Definir agente reductor.
Aplicar los conceptos de oxidacion y reduccion.
Sistema de valores a trabajar :
A continuacion se relacionan un sistema de valores sobre los cuales se debe trabajar en las diferentes formas de

ensefianza que asi lo permitan:
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Amor a la naturaleza.- Lograr que los estudiantes se sientan responsables por la conservacion del patrimonio
agroforestal y reconocer la importancia del mismo para el mantenimiento de la vida en el planeta.
Responsabilidad.- Lograr que los estudiantes desarrollen las tareas que le sean asignadas con disciplina,
conciencia, eficiencia, calidad. Que sean criticos y autocriticos como poderoso instrumento de autorregulacion
moral.

Dignidad.- Lograr que los estudiantes desarrollen una conducta consecuente con la ética de la Revolucion
cubana, combatiendo toda manifestacidn de egoismo, individualismo, un comportamiento ejemplar en la vida
cotidiana. Sientan orgullo de ser cubano y respeten los simbolos patrios.

Humanismo.- Lograr que los estudiantes sientan como propios los problemas de los demas. Propiciar en las
actividades que se desarrollen un clima de confianza, respeto y amistad entre las personas, el colectivo
estudiantil o laboral.

Honestidad.- Lograr que los estudiantes sean capaces de combatir las manifestaciones de doble moral,
hipocresia, traicion, fraude y mentira. Sean autocriticos y criticos.

Honradez.- Lograr en los estudiantes el respeto por la propiedad social y personal, no robar y enfrenten las

manifestaciones de indisciplinas, ilegalidades, fraude y hechos de corrupcion

Dosificacion del contenido:

FORMAS DE ENSENANZA.(Horas) | Total General.
Contenido C CP PL S (Horas)
Procesos redox y potencial de |2 4 4 2 12
electrodo
ACTIVIDADES PRACTICAS

1.

Ensayos de reacciones de oxidacién—-reduccion (redox).

Objetivos y contenidos por formas de ensefianza.

Conferencia

Tema : Procesos redox y potencial de electrodo.

Los estudiantes seran capaces de:

Explicar los conceptos de oxidacidn y reduccidn.
Definir agente oxidante.
Definir agente reductor.

Interpretar los potenciales de electrodo.
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Contenidos

e Conceptos redox.

o Clasificacion de agente oxidante y agente reductor.

¢ Concepto de potencial de electrodo.

Indicaciones metodoldgicas y organizacion del disefio metodolégico

Este tema tiene una gran importancia, tanto para la adquisicién de conocimientos por parte de los profesores
como para la aplicacién de esos contenidos por parte de los estudiantes en su labor profesional.

En la conferencia se debe dedicar un tiempo a recapitular contenidos previos necesarios para adentrarse en el
concepto procesos redox:

e Concepto de agente oxidante y agente reductor.

e Sustancia oxidada y reducida y reconocerlas en una reaccion quimica.

¢ Definicidn de potencial de electrodo.

¢ Fundamento de la tabla de potenciales normales de reduccion.

Se utilizara una demostracion en clase teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes visuales,
auditivos y kinestésicos, lo que hara posible que en los encuentros no se dedicarén solo a la explicacion del
concepto redox . Esta superacion ayudara también a la relacién interdisciplinaria y, por tanto al desarrollo de
habilidades en cuanto a la comprension y analisis, necesaria en los profesores.

En el tiempo presencial de la superacién se recomienda ofrecer un bosquejo general de los contenidos y
detallarlos en la bibliografia a consultar, asi como en los materiales elaborados para un aprovechamiento éptimo
del curso, tales como: el cuadernillo de trabajo para los estudiantes visuales. Anexo (5)

Deben prevalecer métodos productivos que garanticen la adquisiciéon de los conocimientos de forma activa y
dinamica. La conversacion heuristica, los métodos problémicos, el trabajo independiente, el uso del libro de texto,
del laboratorio virtual, posibilitaran el logro de los objetivos para los estudiantes visuales y auditivos.

Para este tipo de trabajo se hace necesario la seleccion rigurosa de los medios que deben pertenecer a los
diferentes estilos de aprendizaje de los estudiantes, sobre todo el estilo kinestésico, que es el que mas predomina
en el grupo.

Siempre que sea posible se deben utilizar :

Palabras clave: ayuda a los estudiantes visuales y auditivos a organizar sus conocimentos y enfocar su atencién
hacia lo importante. Al presentar un concepto o una informacién importante, escribirlo claramente en el pizarrén.
Las palabras centran la atencién, organizan informacién y refuerzan la presentacién hablada. Ver las palabras
escritas ayudara efectivamente a los alumnos a recordar lo que usted ha dicho. También ayuda a los alumnos a

identificar los puntos principales que usted considera que deben comprenderse.
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Tablas: los profesores de ciencias tienden a utilizar tablas con mayor frecuencia que otros profesores, porque sus

asignaturas requieren la percepcion de relaciones que pueden representarse numéricamente, en el estudio del

contenido procesos redox, tuvimos en cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes, por lo que se utilizd

para los estudiantes visuales y auditivos, la Tabla de potencial de electrodo, del texto basico, que explica que es

una reaccion redox, ya que de esta forma adquieren con mas facilidad el contenido .

Experiencia directa: Para los alumnos kinestésicos que no estan verbalmente orientados o para los que

necesitan un sentido del todo antes de que ataquen las partes, el aprendizaje experimental tiene muchas mas

probabilidades de tener éxito. Incluso para los alumnos muy verbales, la experiencia directa es esencial para el

desarrollo de importantes habilidades cognoscitivas. El aprendizaje experimental estimula el pensamiento original

y crea una amplia gama de estrategias de pensamiento y habilidades perceptivas, a las que no se llega a través

de los libros o las simples explicaciones.

Demostracion en clase para estudiantes visuales, auditivos y kinestésicos

1. Oxidacion de los metales por el ion hidronio.

Vierta en tres tubos de ensayos 4 mL de disolucién de &cido clorhidrico (1 mol.L-') y afiada a cada uno, igual

cantidad de Mg, Zn'y Cu. Observe y explique.

La evaluacion debe medir los resultados en término de la adquisiscion del tratamiento del contenido procesos

redox y potencial redox, para comprender la difinicién de agente oxidante y agente reductor, teniendo en cuenta

los estilos de aprendizaje de los estudiantes.

Clase Practica para estudiantes visuales, auditivos y kinestésicos

Tema. Procesos redox y potencial de electrodo.

Objetivos

Los profesores seran capaces de:

e Explicar las peculiaridades de los procesos redox y potencial de electrodo.

e Confeccionar ejercicios para contribuir a identificar el agente oxidante y agente reductor en una reaccion
redox.

e Explicar la metodologia para identificar los procesos redox.

e Modelar estrategias didacticas que conduzcan a la direccion del desarrollo del contenido lo procesos redox a
nivel individual y grupal para su aplicacion en el proceso de ensefianza- aprendizaje.

Contenidos

e Peculiaridades de los procesos redox. Analisis de reciones quimicas.

e |dentificar el agente oxidante y agente reductor en una reaccion redox.

e Metodologia para la identificacion de los procesos redox.
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o Ejercicios correctivos.
Ejemplos de ejercicios:
Para los visules.
Para los auditivos.
Para los kinestésicos.
Orientaciones para el desarrollo de la clase Practica
Los conocimientos de este tema ayudan al profesor a una recapitulacion del contenido procesos redox y la
aplicacion de los mismos, en su labor profesional.
El profesor tendrd en cuenta, para el tratamiento del contenido procesos redox , que su trabajo estara
encaminado a contribuir en el aprendizaje de los conocimientos que les permitan identificar el agente oxidante y
el agente reductor en una reaccion redox. Apoyandose en diferentes ejercicios, que se realizaran en el
laboratorio, teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje.
Ejemplos de ejercicios para estudiantes auditivos
1.- Aunque es mayoritario en el aire, la principal fuente de nitrdgeno usada por las plantas que no lo fijan en
simbiosis (leguminosas) es la forma mineral del suelo y proviene de la descomposicion de los compuestos
organicos. El proceso que ocurre cuando el ion amonio (liberado de las formas orgénicas) es transformado en
nitritos o nitratos se conoce como Nitrificacion y se representa por las ecuaciones quimicas siguientes:
A- 2NH," +30, —2NO,” + H,O0+4H" + Energia
Nitrosomonas
B.- 2NO, +0O, —» 2NO, + Energia
Nitrobacter

a) Clasifiquelo en reacciones redox o no redox. ¢ Por qué?

b) Silos organismos autétrofos obtienen energia de este proceso. Clasifiquelo.

c) Se veria favorecido el proceso de nitrificacion en un suelo anegado?. Explique.
Ejemplo de ejercicios para estudiantes visuales y kinestésicos
2.- El hierro y el manganeso son dos elementos quimicos de interés agricola y su asimilabilidad es una funcion de
su distribucién entre diferentes formas determinadas por diferentes factores. Ponga en un tubo de ensayos 2mL
de disolucién de permanganato de potasio (0,1 mol.L-") afiada 3 gotas de &cido sulfurico (1mol.L-") y luego afiada,
poco a poco Y agitando, cloruro de hierro (Il) sélido hasta que aparezca una coloracion, explique lo ocurrido y
luego analice las semiecuaciones siguientes, responda:

A- Fe* +e” — Fe? E0=0,77 V
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B- MnO,” +8H" +5¢~ — Mn* +4H,0 E%=151V

a) ¢Cual usted considera el mejor oxidante? Explique.

b) Escriba la ecuacion de reduccidn y la de oxidacion.

c) Escriba la ecuacion total.

d) Las plantas presentan insuficiencia de hierro. Explique

La evaluacidn seré frecuente durante todas la clase practica y en la actividad practica planificada.

El tema finalizard con una evaluacion escrita sobre el contenido procesos redox y su importancia para el profesor

de Quimica General .

Practica de laboratorio para estudiantes visuales, auditivos y kinestésicos

Tema. Comprobar experimentalmente la ocurrencia de una reaccion redox y explicar el resultado empleando

potenciales normales de reduccion.

Objetivos

Los profesores seran capaces de:

e Realizar andlisis de procesos redox teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes.

e |dentificar el agente oxidante y agente reductor, sustancia oxidada y reducida y reconocerlas en una reaccion,
teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes.

e Explicar la metodologia para seleccionar el mejor agente oxidante y el mejor agente reductor a partir de
semiecuaciones de reduccidén con sus correspondientes potenciales de electrodo, teniendo en cuenta los
estilos de aprendizaje de los estudiantes.

Contenidos

e Concepto redox.

e Concepto de agente oxidante y agente reductor, sustancia oxidada y reducida y reconocerlas en una reaccion.

¢ Fundamento de la tabla de potenciales normales de reduccion.

e Metodologia para seleccionar el mejor agente oxidante y el mejor agente reductor a partir de semiecuaciones
de reduccion con sus correspondientes potenciales.

Orientaciones para el desarrollo de la Practica de Laboratorio

El tema brinda la actualizacion de las investigaciones sobre el contenido los procesos redox de estos ultimos

tiempos , ademas de los fundamentos y metodologia del contenido procesos redox.

El profesor tendra en cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes, donde su trabajo estara encaminado

hacia la definicion del concepto de agente oxidante y agente reductor, sustancia oxidada y reducida y

reconocerlas en una reaccion, interpretacién de la tabla de potenciales normales de reduccion, para ello se

realizaran diferentes experimentos,teniendo encuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes:
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Ejemplos de ejercicios para estudiantes visuales, auditivos y kinestésicos
1. Oxidacion de haluros (en campana de ventilacion).
a) Ponga en un tubo de ensayos 2 mL de disolucion 0,1mL de tetracloruro de carbono (o queroseno) y agite.
Observe la coloracion de la fase organica y explique.
b) Ponga en un tubo de ensayos 1mL de &cido clorhidrico comercial (12 mol.L-") afiada una pequefia cantidad
de 6xido de magnesio (IV) y caliente. Note el color del gas que se desprende. Explique.
2. Caracter oxidante del ion permanganato.
Ponga en un tobo de ensayos 1ml de disolucion de dicromato de potasio (0,1 mol.L-') afiada 2 gotas de
acido sulfarico (1 mol.L-) y luego afiada, poco a poco y agitando, sulfito de sodio sdlido hasta que aparezca
una coloracion verde. Explique.
3.  Caréacter oxidante del idn permanganato. Influencia del pH.
Coloque en dos tubos de ensayos 2 mL de disolucion de permanganato de potasio (0,1 mol.L-"), al primero
afadale 3mL de acido sulflrico y una pequefa porcion de sulfito de sodio sélido. Al segundo afiadale 2 mL de
hidréxido de sodio (3 mol.L-') y una pequefia porcién de sulfito de sodio sélido. Espere unos minutos observe lo
ocurrido en ambos tubos de ensayos y explique.
El estudiante debe prestar atencidn necesaria para que interiorice en el concepto redox , enfatizando en quien es
el agente oxidante y el agente reducctor, ademas destacar la importancia de la interpretacién de la tabla de
potenciales para la realizacion de los diferentes experimentos, teniendo en cuenta los estilos de parendiazje de
los estudiantes.
El trabajo en el laboratorio resulta de extraordinaria importancia, teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje, ya
que es incluido en el proceso docente—educativo, como un método de ensefianza, sin dejar de cumplir en lo
esencial las funciones que desempefia en la ciencia, solo que en este caso los fenémenos se presentan de
manera tal, que los alumnos pueden alcanzar los objetivos planteados con el menor gasto de tiempo y recursos
disponibles, independientemente de la via que se utilice.
Esto es importante tenerlo presente, porque en ello radica precisamente una de las principales funciones del
experimento quimico—docente, es decir, el desarrollo cognoscitivo de los alumnos, lo que significa, el desarrollo
de las habilidades y habitos necesarios para actuar sobre los objetos y los fendmenos en el proceso de estudio
de las sustancias y sus transformaciones.
Las asignaturas cientificas se aprenden bien cuando se estudian por métodos cientificos y los experimentos
dentro de ellos son de vital importancia. En la clase de laboratorio o practica de laboratorio como se le denomina

comunmente, no predomina la trasmision de informacion, sino que se comprueba lo aprendido o se construye un
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nuevo conocimiento y es donde los estudiantes utilizan los tres sistemas para representar mentalmente la
informacion (visual, auditivo y kinestésico).
La evaluacion sera frecuente durante toda la actividad practica planificada, donde se tendra en cuenta los estilos
de aprendizaje de los estudiantes.
Seminario para estudiantes visuales, auditivos y kinestésicos
Tema : Los procesos redox y potencial de electrodo.
Los profesores seran capaces de:
e Profundizar en el concepto de oxidacién y reduccién, teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje de los
estudiantes.
¢ Definir agente oxidante y agente reductor, teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes.
e |Interpretar los potenciales redox a partir de semiecuaciones de reduccion con sus correspondientes
potenciales, teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes.
Contenidos
e Conceptos de oxidacion -reduccion.
¢ Clasificaciéon de agente oxidante y agente reductor.
e Metodologia para definir el concepto de potencial de electrodo.
e Metodologia para seleccionar el mejor agente oxidante y el mejor agente reductor a partir de semiecuaciones
de reduccion con sus correspondientes potenciales de electrodo.
Orientaciones para el desarrollo del Seminario
Se debe trabajar con textos diferentes ( bibliogrfia basica y bibliografia complementaria), que se profundice en los
contenidos procesos redox , y por tanto, lo que aportan a la significacion textual, tales como: agente oxidante,
agente reductor, sustancia oxidada, sustancia reducida, interpretacion de la tabla de potenciales potencial de
electrodo, teniendo encuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes ,el sistema para representar
mentalmente la informacién visual.
Para los estudiantes que utilizan el sistema para representar mentalmente la informacién kinestésico, se abordara
el trabajo de como aplicar los conceptos de oxidacién y reduccion, de los que estudiamos su fundamento tedrico,
el procedimiento a seguir para la aplicacion practica de ellos, el estudio partira a través del trabajo experimental y
de esta forma los estudiantes profundicen en el contenido. Para resolver estas situaciones, se van a organizar en
cuatro equipos que preparara el profesor, teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes, estos
equipos deben resolver las situaciones presentadas y en el seminario se discutiran las mismas en el plano de un
debate cientifico, a partir de la presentacion de sus soluciones por cada equipo, pudiendo ser ampliadas las

respuestas por cualquiera de los integrantes de todos los equipos, segun lo solicite el profesor buscando
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ejemplos que le sirvan para su futura profesion y se continuara con la integracion de los contenidos estudiados de
este tema.
Ejercicio experimental para estudiantes visuales, auditivos y kinestésicos:

1. Oxidacion del hierro (Il) en medio basico.
e Ponga en un tubo de ensayos 2 ml de disolucion de sulfato de hierro (Il) (0,1 mol.L-") y afiada igual volumen

de hidroxido de sodio (3 mol.L-"). Agite. Transfiera parte de la suspensién lograda a un papel extendido y

espere unos minutos. Note el color del producto y explique.
La correcta seleccion de los textos es muy importante para que se cumplan los objetivos propuestos,el seminario
se va a deasrrollar siguiendo los principios de la participacion activa del estudiante en la busqueda de la
informacion, acorde a las exigencias actuales de la Universidad en la formacion como futuro profesional
competente, vinculandolo en cada situacion a la labor que desarrollard como futuro Ingeniero Agrénomo.
La evaluacién sera frecuente durante toda la clase y en la actividad préactica planificada.
El tema concluira con una evaluacion escrita, orientando un ejercico teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje
de los estudiantes,del primer afio de la carrera de Agronomia.
Ejercicio:

¢ Indicar el agente reductor y el agente oxidante en las siguientes reacciones:

a) 2Al(s) t+ 6HCl (ac) = 2AICls(ac) t+ 3Hz()
b) 2H2S (s) + H2SOs(ac) = 3S(s) + 3H0 (L)

c)8HI(s) t HaSO4(ac) = 4l2(s) + HzS(ac) (ac) + 4H0 (L)

Respuesta/ En el caso de las reacciones redox el reductor cede los electrones aumentando el numero de
oxidacion. En cambio, el oxidante acepta los electrones disminuyendo el numero de oxidacion. Por esta razén, es
necesario determinar qué atomos en las ecuaciones dadas varian el grado de oxidacion:

a) En esta reaccion el Al es el reductor y HCI (mas exactamente el ion H*) el oxidante.

b) Aqui el H2S (S2) es el reductor y el HoSOs (el ion SO32 o bien S*#) es el oxidante.

c) HI (el ién yoduro I) es el reductor y H2SOs (el ion sulfato SO42 o bien S*6), el oxidante.

Métodos, medios y formas de organizacion

El disefio metodolégico estd concebido con una parte introductoria que comprende analisis individuales y
grupales de los objetivos, contenidos, métodos, medios, formas de organizacion y de evaluacion para asumir
compromisos respecto a su dindmica y la responsabilidad que corresponden a cada uno de los implicados,
teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes.

El disefio metodologico tendra en cada forma de organizacién aspectos teoricos a tratar que sean propios del

contenido procesos redox, y serviran de base a las actividades practicas, todo ello contribuird a un desarrollo
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productivo, pues las conferencias serviran de sustento para actividades practicas y para la evaluacion sistematica
que sera de forma oral y escrita.

Se realizaran sesiones de trabajo grupal e individual con exposiciones, realizacién de ejercicios de
autodiagnostico con las caracteristicas de los contenidos a tratar y las necesidades de aprendizaje, su implicacion
en el desarrollo del contenido procesos redox. Los resultados del diagndstico posibilitaran ir ajustando el disefio
metodoldgico. Se utilizaran situaciones de escucha con grabaciones de teleconferencias, asi como ejercicios que
faciliten el tratamiento de los temas y un dptimo aprovechamiento de las experiencias de los participantes.

Se emplearan medios de ensefianzas elaborados para el disefio metodoldgico como el laboratorio virtual, para las
dudas relacionadas con el contenido procesos redox y su uso serd en todo el curso, un cuadernillo con
actividades de laboratorio para la ejercitacion y la correcciéon de los problemas que se encuentren en el
diagndstico, asi como la tabla de potenciales de electrodo para interpretar los potenciales redox a partir de
semiecuaciones de reduccién con sus correspondientes potenciales, que aparecen, el libro de texto y otros
materiales de consulta en funcién del desarrollo del contenido procesos redox, teniendo en cuenta los estilos de
aprendizaje de los estudiantes.

Por la caracteristicas eminentemente practicas del disefio metodoldgico del contenido procesos redox, los
métodos, medios y formas de evaluacion que se empleen, se corresponden con los fundamentos teéricos y
didactico-metodologicos, y los tres sistemas para representar mentalmente la informacion por parte de los
estudiantes (visual, auditivo y kinestésico).

Sistema de evaluacion

La evaluacion se concibe como un proceso en el que se tienen en cuenta los resultados que se alcanzan de
forma sistematica en cada tipologia de clase, dentro de ellas estan las evaluaciones frecuentes: observacion del
trabajo de los estudiantes, las preguntas orales y escritas, las discusiones grupales, todo esto es teniendo en
cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes.

Tercera etapa: Instrumentacion

Objetivo: aplicar la estrategia didactica en la asignatura Quimica General, a partir de los estilos de aprendizaje
de los estudiantes, para el perfeccionamiento del proceso de ensefianza aprendizaje en correspondencia con el
Plan de estudio D

Método: observacion.

Procedimientos: observacion directa e indirecta, descripcidn, modelacion, demostracion, explicacion.

Medios: guia de observacion y de evaluacion.

Formas de organizacion: individual y grupal.
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Control y evaluacion: la implementacion de la estrategia didactica seré ejecutada bajo la direccion del colectivo de
asignatura Quimica General, como 6rgano metodoldgico responsable, en un periodo inmediato y con los recursos
humanos y materiales disponibles, es decir, sin recursos adicionales. El tiempo se reduciré en dependencia de las
formas organizativas que adopte cada profesor en su clase, no serd més de un semestre. Después de
transcurrido este tiempo se requiere un seguimiento continuo para consolidar el trabajo realizado.

Todos los profesores que participan en la aplicacién de la estrategia didactica, comenzaran a utilizarla en forma
simultanea, es decir, practicamente en el mismo periodo en que la estan recibiendo. Inicialmente lo hacen
mediante la introduccion de su contenido en el trabajo diario con los estudiantes. Desde ese momento, contintan
recibiendo los contenidos en la superacién y mediante la elaboracion de actividades derivadas para ser realizadas
con sus estudiantes. Esto amplia el contexto de influencia de la estrategia didactica y demuestra, en realidad, sus
posibilidades de aplicacion en forma rapida. También, serd instrumentada como parte del sistema de trabajo
metodoldgico del departamento y del colectivo asignatura, sin planificar actividades que sobrecarguen el plan de

trabajo de ninguna instancia, lo que favorece también su generalizacion. (Figura 4)

Departamento
Estructura Colectivo de
Organizativa asionatura
Afo
académico
Acciones

Figura 4. Representacion grafica de la etapa instrumentacion.

Se emplearan diferentes formas para evaluar a los docentes: autoevaluacién, coevaluacion y heteroevaluacion,
de forma oral y escrita. Se tendran en cuenta los indicadores citados en la etapa anterior.

Acciones:

o Implementar la estrategia didactica, teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes, de
manera que se adecue al proceso de ensefianza aprendizaje exigido en el Modelo del Profesional para la
formacion del Ingeniero Agrénomo.

o Introduccion de los resultados del trabajo cientifico-metodolégico (articulos, ponencias para eventos
cientificos, libros de texto, monografias, planes y programas de estudio, entre otros) en la practica educativa para
el perfeccionamiento del proceso de ensefianza aprendizaje.

o Valorar de manera sistematica la implementacion del Plan D.

o Actualizar permanente a los docentes en el contenido y su orientacion politico ideologica.
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o Valorar sistematicamente la estratégia didatica, a partir de indicadores.

o Sistematizar la superacion de los docentes en los contenidos de las asignaturas y su didactica, para una
mayor calidad en la docencia, a partir de los estilos de aprendizaje de los estudiantes.

o Control sistematico y evaluacion de la calidad del aprendizaje.

o Potenciar el caracter cientifico del trabajo metodolégico como principal via para elevar la calidad de las
clases, desde la autosuperacién y preparacion del personal docente, teniendo en cuenta los estilos de
aprendizaje de los estudiantes.

o Realizar reuniones cientificas donde se valore el trabajo docente metodoldgico y cientifico metodoldgico
realizado por los colectivos metodoldgicos (asignatura y afio) relacionados con el desarrollo de habilidades en el
1er afio de la carrera de Ingenieria Agrénoma, teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes.

o Debatir temas relacionados con problematicas relacionadas con el desarrollo de habilidades en los
estudiantes, sus posibles soluciones para contribuir con el proceso de formacion.

o Intercambio con profesores de experiencia en la asignatura citada.

° Controlar la concepcion de sistemas de los componentes didacticos en cada clase disefiada e impartida.

o Andlisis sistematico de las insuficiencias de los docentes de la asignatura, determinacidn precisa de sus
causas y vias de solucion, a partir de los estilos de aprendizaje de los estudiantes.

o El control sistematico a la labor de todos los docentes de la asignatura Quimica General , en su
contribucion al desarrollo de habilidades profesionales, teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje de los
estudiantes.

Responsables: profesores de la asignatura Quimica General.

Participan: docentes y estudiantes del 1er afio de la carrera de Ingenieria en Agronomia.

Cuarta etapa: Evaluacion

La evaluacion de la estrategia didactica se realizara a partir de evaluar la estrategia didactica como proceso, asi
como, la evaluacion de los implicados en lo que jugard un importante papel la estructura organizativa
instrumentada en la institucién docente. (Figura 5)

Para ello la autora considera prudente tener en cuenta las funciones de la evaluacioén en el proceso formativo
teniendo en cuenta los criterios abordados por Bermudez Morris y Pérez Martin referidos a asumir como
parametros para evaluar el proceso las propias caracteristicas del aprendizaje formativo (personoldgico,

consciente, transformador, responsable, cooperativo) referidas en el capitulo |.
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EVALUACION
Proceso Implicados
(Estrategia |, .| (Estudiantesy
didactica) | | docentes)

Figura 5. Representacion grafica de la etapa de evaluacion.

En el orden practico la evaluacion en la estrategia didactica es sistematica y cumple una funcion de diagnostico
de cada una de las etapas y acciones que se proponen, evaluandose en cada caso cualitativamente por lo que
constituye un momento de vital importancia.

Esta etapa es esencial en la estrategia didactica, a partir de ser concebida como un proceso continuo y
permanente, en tanto contribuye al proceso de retroalimentacién de cada una de las etapas y acciones, lo que
posibilita su perfeccionamiento continuo. Dicha evaluacion cumple diferentes funciones, a saber, de diagndstico,
instructiva, educativa, de desarrollo y de control, destacando la funcion educativa al referirse esta al desarrollo de
aspectos formativos de la personalidad del estudiante, las influencias educativas que sobre €l actiian y en la que
participa la sociedad en general, permite valorar cualitativa y cuantitativamente el proceso de aprendizaje, la
misma tiene como:

Objetivo: comprobar el comportamiento del proceso de ensefianza aprendizaje del contenido los procesos redox
desde la asignatura Quimica General del 1er afio de la carrera de Agronomia.

Método: observacion

Procedimientos: observacion directa e indirecta, descripcion, modelacion, llustracion.

Medios: guia de observacion y de evaluacion.

Formas de organizacion: individual y grupal.

Control y evaluacion: se realizara a través de la aplicacién de técnicas participativas, que dinamicen el proceso y
que propicien que queden expresados todos los criterios individuales y colectivos de docentes, con respecto al
impacto que ha tenido en ellos la preparacion adquirida en la etapa.

e (Calidad de la preparacion de la asignatura, reuniones metodoldgicas; clases metodolégicas, abiertas,

demostrativas, de comprobacidn; los talleres metodoldgicos segun lo establece la Resolucion 210 del 2007.
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e |a adecuada utilizacion de los componentes didacticos para contribuir al cumplimiento de los objetivos del
afio, del programa relacionado con el desarrollo de habilidades profesionales segun lo exige el modelo del
profesional para el 1er afio de la carrera de Agronomia.

Responsables: profesor de la asignatura Quimica General .

Participan: docentes y estudiantes del primer afio de la carrera de agronomia.

Estas acciones posibilitaran evaluar el desarrollo obtenido por los docentes de la asignatura de Quimica General,
el nivel de intereses y el compromiso que han adquirido en relacién con la labor educativa, asi como para elevar
el nivel de satisfaccion personal y profesional de los mismos, teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje de los
estudiantes.

La evaluacion debe revelar todo el proceso y no solo su resultado. Tiene tres momentos fundamentales: el inicial,
que presenta como funcion la de diagndstico; el intermedio, en el cual se valora la marcha del proceso y el final,
en el que se constatan los avances logrados y se precisa lo que falta por lograr; ademas sera informativa para
que el estudiante pueda seguir el desarrollo de sus habilidades.

La evaluacion, por tanto sera sistematica, continua, contextualizada, variada, participativa, educativa y tendra una
funcion retroalimentadora que posibilitara la toma de medidas durante el proceso desde sus inicios.

2.3. Valoracion de la propuesta a partir del criterio de los especialistas

Para la valoracién de la puesta en practica de la estrategia didactica por los especialistas, se parti6 de
indicadores que permitieron constatar el progreso de los estudiantes en los conocimientos del contenido de los
proceso redox a partir de considerar los estilos de aprendizaje de los mismos.

Resultados de la aplicacion del método criterio de especialistas

Este método fue aplicado para comprobar el criterio de los profesores de la asignatura Quimica General de la
disciplina Quimica y las asignaturas que contienen el contenido los procesos redox sobre la estructura de la
estrategia elaborada y su valor como solucion al problema de investigacion.

Para la aplicacion de este método se seleccion6 toda la poblacion de profesores que imparten la asignatura
Quimica General en el departamento Fisica Quimica de la Facultad Agroforestal.

En su composicion se encuentran:

Seis profesores de Quimica General. De ellos un profesor con categoria cientifica de Doctor en ciencias, un
Master en ciencias y cuatro con categoria docente de profesores auxiliares y dos asistentes.

La determinacion de la poblacion completa obedece a las siguientes razones:

1. El total de profesores que imparten estas asignaturas es de 6 y se considera que no es necesario considerar
una muestra.

2. Todos los profesores de las asignaturas expresaron su satisfaccion por participar en esta investigacion.
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3. El programa que imparte ofrece posibilidad para el tratamiento a los procesos redox.

4. Los especialistas integran los érganos de trabajo metodoldgico de la carrera de Agronomia lo que favorece la
valoracidn y los criterios que se emitan relacionados con la valoracion de la propuesta.

5. La investigadora es la profesora principal de primer afio y por tanto forma parte de la direccién del trabajo
metodoldgico en ese afo y en la disciplina Quimica y asignatura Quimica General por lo que participa en las
diferentes actividades que con este fin se organizan.

6. Los profesores de estas asignaturas han tenido una estabilidad en ellas por mas de 14 afios , lo que permite
considerar que estos poseen niveles de preparacion indispensables para la direccion del proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura en la carrera.

Para la interpretacion de los resultados se utilizaron indicadores planteados por Mengana. (2006:) por
considerarse que se ajustan a los intereses de esta investigacion.

En el anexo (4) se relacionan todas las dimensiones e indicadores evaluados por los especialistas.

Los resultados obtenidos se comportaron de la siguiente forma:

1. En cuanto al indicador estructura de la estrategia didactica el 100% de los especialistas lo ubicd en el rango 5
(muy de acuerdo).

2. El indicador explicacién de cada una de las etapas para que funciones la estrategia didactica en la carrera
Agronomia, el 100 %, lo ubicé en la categoria 5 (muy de acuerdo).

3. El indicador cada etapa ofrece las exigencias metodolégicas que orientan la ejecucion de la Estrategia para
los docentes, el 100 %, lo ubico en la categoria 5 (muy de acuerdo).

4. El indicador el sistema de actividades disefiadas abordan los aspectos necesarios para adecuar el contenido
de los proceso redox a los estilos de aprendizaje de los estudiantes y mejorar el proceso ensefianza aprendizaje,
el 100 %, lo ubicé en la categoria 5 (muy de acuerdo).

5. El indicador las acciones disefiadas son orientadas metodoldgicamente el 100%, lo ubico en la categoria 5
(muy de acuerdo) .

En cuanto a las dimensiones evaluadas por los especialistas se obtuvieron los siguientes resultados.

Dimensiones

1. Beneficio de la Estrategia didactica.

¢ Ayuda a resolver un problema de la practica pedagdgica en el proceso de ensefianza aprendizaje de la carrera
Agronomia, el 100 %, lo ubic6 en la categoria 5 (muy de acuerdo) .

e Contribuye a elevar el nivel de preparacion metodoldgica de los docentes, el 100%, lo ubicé en la categoria 5

(muy de acuerdo).
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¢ Ayuda a resolver otras problematicas en funcidn de elevar la calidad del aprendizaje de los estudiantes, el 100
%, lo ubicd en la categoria 5 (muy de acuerdo).

e La estrategia elaborada a partir de las etapas propuestas con sus acciones e instrumentaciones
metodologicas, suple la carencia de materiales para la direccion del proceso de atencion a las diferencias
individuales en la carrera Agronomia, el 100 %, lo ubicé en la categoria 5 (muy de acuerdo).

o Ofrece sugerencias concretas de como accionar en funcion de contribuir al desarrollo integral del estudiante al
atender sus diferencias para prender, asi como a elevar la preparacion de los docentes, el 100 %, lo ubicé en la
categoria 5 (muy de acuerdo).

Utilidad metodoldgica de la estrategia didactica

e Los fundamentos teoricos y practicos de la estrategia didactica ayudan a actualizar las concepciones socio-
psicopedagdgicas de manera practica para desarrollar el proceso ensefianza aprendizaje en el tratamiento al
contenido de los proceso redox considerando los estilos de aprendizaje , el 100%, lo ubicé en la categoria 5 (muy
de acuerdo) .

e Las vias y procedimientos que se proponen permiten a cualquier profesor usar la estrategia didactica el
proceso de ensefianza aprendizaje relacionado con el tema de los proceso redox en la carrera Agronomia , el
100%, lo ubicé en la categoria 5 (muy de acuerdo).

e Los instrumentos elaborados ayudan a los docentes, directivos, estudiantes en la tematica que se investiga, el
100%, lo ubicé en la categoria 5 (muy de acuerdo)..

e Posibilita orientar a los docentes para trabajar este tema con sus alumnos, en funcién de elevar su
preparacion, al concebir sus clases, el 100%, lo ubicé en la categoria 5 (muy de acuerdo).

Implicaciones practicas de la estrategia didactica

e Ayuda a resolver un problema de la practica educativa en la carrera, el 100%, lo ubicé en la categoria 5 (muy
de acuerdo).

Posibilita la organizacion en el trabajo metodoldgico del afio , el 100%, lo ubicé en la categoria 5 (muy de
acuerdo).

e Los instrumentos disefiados suple la carencia de estos para el éxito en la atencion individual de los
estudiantes durante el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura Quimica General , el 100%, lo ubic6
en la categoria 5 (muy de acuerdo).

e Los criterios didacticos que se presentan posibilitan la reflexion sobre la accion-reflexiéon en los docentes para
enfrentar su desempefio profesional que lleva a cabo con sus estudiantes , el 100%, lo ubico en la categoria 5

(muy de acuerdo).
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En sentido general se considera que los resultados de la aplicacion del método Criterio de Especialistas son
satisfactorios, ya que se evidencia el alto porcentaje de respuestas satisfactorias (Categorias 5).

A partir de estos resultados, es factible insertar la estrategia didactica porque se propician condiciones adecuadas
para que los conocimientos puedan interrelacionarse, perpetuarse y transferirse desde esta asignatura hacia
otras &reas del saber en la ensefianza-aprendizaje de la asignatura Quimica General en la carrera Agronomia en
la Universidad de Guantanamo en tanto:

e La estructura de la estrategia didactica satisface el objetivo de la investigacion y da respuesta a las
insuficiencias que generaron el problema investigativo.

e Los procedimientos propuestos para la ejecucion de las acciones facilitan la atencién a las diferentes formas
de aprender de los estudiantes atendiendo a sus canales sensoperceptuales.

e A partir de la aplicacién de la estrategia didactica se produce una trasformacion evidente en el aprendizaje de
los contenidos procesos redox.

e La estrategia didactica propuesta puede ser puesta en practica a partir de una metodologia, concebida
sobre la base de un conjunto de acciones que permitan a los interesados (a nivel personal o de
universidad) orientarse de manera coherente y eficiente en la transformacién del objeto de estudio,
reconociendo al profesor como potenciador de una ensefianza desarrolladora; el conocimiento y desarrollo
de los estilos de aprendizaje como punto de partida para incidir en el desarrollo del alumno.

Conclusiones del Capitulo Il

+ Los fundamentos tedricos metodoldgicos utilizados en la investigacion posibilitd alcanzar resultados
satisfactorios a partir de la implementacién de la estrategia didactica disefiada para explicar las caracteristicas de
los proceso quimicos que ocurren en los ecosistemas objeto de trabajo.

+ Con la ejecucién de la estrategia elaborada en esta investigacion, se pudo comprobar que la misma representa
un aporte practico metodol6gico para los docentes de las asignaturas Quimica General, en funcion del trabajo con
las diferencias individuales y dentro de ella los estilos de aprendizaje de los estudiantes que posibilita mayor

calidad en el aprendizaje.
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CONCLUSIONES GENERALES

1. El estudio historico del proceso de ensefianza aprendizaje en la asignatura Quimica General en la formacion
de profesionales de la carrera Agronomia, permitié explorar las concepciones en los diferentes planes de estudios
sobre los estilos de aprendizaje, especificamente en la ensefianza del contenido de los procesos redox .

2. La sistematizacion de los fundamentos teoricos relacionados con la ensefianza de la asignatura Quimica
General en la formacion del Ingeniero Agrénomo permitié determinar la necesidad de potenciar el aprendizaje de
conceptos basicos, a partir de la atencion individualizada a los diversos estilos de aprendizaje.

3. El estudio del estado actual de los estilos de aprendizaje de los estudiantes de primer afio de la carrera
Agronomia y los resultados del aprendizaje de los mismos en el contenido de los procesos redox de la asignatura
Quimica General revela inconsistencias en el orden tedrico y metodologico para adecuar la ensefianza del
contenido a los estilos de aprendizaje.

4.La elaboracién de la estrategia didactica como aporte fundamental de esta investigacion permitié establecer en
la asignatura Quimica General en el primer afio de la carrera de Agronomia, un nuevo instrumento didéctico como
respuesta de solucion al problema que se da en la practica en el proceso ensefianza—aprendizaje, teniendo en
cuenta los estilos de aprendizaje.

5.La aplicacion de la estrategia didactica en la practica permitio diferenciar los resultados de la experiencia
pedagdgica desarrollada en el afio y el criterio de especialistas; lo que permiti6 comprobar la validez de la
estrategia didactica para la perfeccionamiento del proceso ensefianza aprendizaje, de la asignatura Quimica

General en primer afio de la carrera de Agronomia, a partir de los estilos de aprendizaje.
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RECOMENDACIONES

1. Proponer a los 6rganos metodoldgicos de la carrera que los resultados de esta investigacion se incorporen al
plan de trabajo metodoldgico del departamento Fisica- Quimica, de la disciplina Quimica y que se puedan replicar
las experiencias a otras asignaturas del plan de estudio D.

2. Promover la capacitacion de los profesores de Quimica General a fin de socializar el sistema
didactico propuesto y la importancia del conocimiento y desarrollo de los estilos de aprendizaje en el marco del
proceso ensefianza -aprendizaje. En tal sentido, se recomienda el uso de este estudio como material de
consulta para los cursos de formacion, actualizacién y superacién de los profesores de la disciplina

Quimica.



