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Exordio

“‘Resolver el problema después de conocer sus elementos, es
Mas facil que resolver el problema sin conocerlos (...)
Conocer es resolver.”

José Marti.
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Resumen

La investigacion aborda una tematica de gran vigencia y actualidad para el fin de la
educacion cubana, para potenciar la compresion en la soluciébn de problemas
matematicos en los alumnos de séptimo grado de la ESBU Pedro Agustin Pérez, se
integran los conocimientos y las habilidades en los diferentes ejercicios que se

proponen como parte de la propuesta que se realiza.

Se toman como referentes importantes aspectos de la evolucidon histérica,
concepciones tedrico-metodolégicas desde el punto de vista filosofico, psicolégico y
pedagogico sobre el proceso ensefianza — aprendizaje de la Matematica. Se realizé un
estudio diagnéstico del objeto de investigacion en su etapa inicial, para caracterizar el
desarrollo de la comprensién en la resolucién de problema matemético en los alumnos

de séptimo grado.

A partir de la investigacion realizada, se propone un sistema de ejercicios como material
que fortalece la potenciar en los alumnos de séptimo grado, a partir de un sistema de
impulsos practicos en la resolucibn de problemas matematicos, explicando su

instrumentacién que tiene en cuenta, varios pasos.
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Introduccion

Las transformaciones del Sistema Nacional de Educaciéon como parte de la tercera y
profunda revolucion educacional que se desarrollan en el pais, conllevan a un proceso
de perfeccionar la practica y profundizar en la teoria pedagdgica. Esto presupone un
proceso de sistematizacion en las escuelas y un cambio en los métodos, aprendizajes y

estilos de trabajo.

En los momentos actuales la Secundaria Bésica asume un extraordinario reto, la
preparacion de las nuevas generaciones para que puedan vivir en un mundo en el que
los conocimientos cientificos evolucionan con gran rapidez. Su objetivo ineludible es
formar en ellos cualidades del pensamiento y de la personalidad que los dote de las
herramientas necesarias para participar creativamente en la construccibn de una

sociedad cada vez mas justa.

El perfeccionamiento continuo del sistema de educacidén se orienta hacia la busqueda
de soluciones a los problemas de aprendizaje. En la ultima década la escuela ha ido
renovandose en la teoria y la practica pedagogica bajo el impetuoso influjo de la
informatica y el desarrollo de las ciencias de la educacion, quien es la conductora del

desarrollo y las transformaciones en cada institucion escolar.

La Matematica es una de las asignaturas priorizadas dentro del plan de estudio por el
importante papel que desempefia en el desarrollo de la ciencia y la técnica. De esta
manera su aprendizaje constituye decisivamente al desarrollo de los conocimientos,
capacidad y Habilidades de los alumnos; a la formacion y desarrollo de las cualidades y
valores de la personalidad. Este proceso se debe continuar en los alumnos que se
forman licenciado por que seran ellos los encargados de dar cumplimiento a esta
demanda social cuando se incorporen a la actividad laboral importando los
conocimientos matematicos contenidos en los programas de los diferentes grados,

contribuyendo de esta manera al desarrollo del pensamiento logico y reflexivo.

La comprensién de la resolucion de problemas matematicos permite generalizar

procedimientos y métodos que dinamizan el aprendizaje de los escolares



estimulandolos para que también participen de ese proceso de busqueda, con un
pensamiento logico y creador.

Metodolégica para el desarrollo del proceso de comprension en las clases de
Matematica, con énfasis en la resolucion de problemas. Hay que sefialar que en la
compresion de la resolucion de problemas matematicos los alumnos presentan
limitaciones a pesar del esfuerzo que se realiza para llevar adelante la via de solucion.
Resulta importante que los profesores conscientes del papel que desempefian en la
erradicacion de las dificultades existentes, realicen un andlisis y valoren en qué medida
es realizado el andlisis de la comprension de los textos matematicos. Si se aplican
alternativas, estrategias o sistema de ejercicios que les permitan a los alumnos resolver
estos problemas.

La comprension de la resolucién de problemas matematicos posibilita alcanzar un alto
nivel en el desarrollo intelectual y en la forma de pensar. La preparacion del alumno en
este sentido, propicia una de las vias principales para la asimilacion de los
conocimientos, también facilita la formacién de habitos y habilidades que influyen en el
enfrentamiento de diferentes situaciones de la vida practica.

El programa de Secundaria Basica en séptimo grado, exige que el alumno sea capaz de
comprender la resolucibn de problemas matematicos de una forma sencilla. La
problematica de la comprension matematica ha sido abordada por diferentes
investigadores de Cuba y del mundo, entre ellos: Abran pedroso, (1972), G. Martines,
(1982), Rodino, J .D, (1996) Miguel Cruz, (2002), Jiménez Millan, MH, (2003), Sergio
Balleter, (2007) en sentido general destacan el papel y la importancia de la comprension
en los alumnos para la solucién de diferentes ejercicios matematicos que tienen que
realizar.

A pesar de que este tema ha sido investigado por las personalidades anteriormente
mencionadas, se pudo determinar empleando técnicas y métodos cientificos de
investigacion que aun en la Secundaria Béasica “Arnoldo Garcia Gonzalez” existe las
siguientes insuficiencias:

-Problema para resolver problemas mateméticos a partir de la comprension textual en
los alumnos de séptimo grado.

- Poca independencia de los alumnos en la resolucion de problemas matematicos.

- Pobre comprension del significado practico de las operaciones de célculo, el

Significado de los numeros, de palabras y expresiones del texto matematico.



Las insuficiencias antes mencionadas permitieron determinar el siguiente problema
cientifico: ¢como fortalecer la solucién de problemas matematicos de los educandos

de noveno grado de la Secundaria Basica Arnoldo Garcia Gonzalez?

El trabajo investigativo se propone como objetivo: elaborar un Sitio Web para fortalecer

la solucion de problemas matematicos de la de los alumnos de noveno grado de la

Secundaria Basica Arnoldo Garcia Gonzalez Para dar solucién al objetivo propuesto se

proponen las siguientes preguntas cientificas:

1. ¢Cudles son los antecedentes historicos del proceso de ensefianza -aprendizaje de
la Matematica en la Secundaria Basica?

2. ¢Cuales son los referentes tedricos que sustentan el proceso de ensefianza —
aprendizaje de la Matematica en la Secundaria Basica?

3. ¢ Cudl es el estado actual del la solucion de problemas matematicos de la unidad #2

de los alumnos de séptimo grado de la Secundaria Basica Arnoldo Garcia Gonzalez

4. ¢ Qué propuesta elaborar para fortalecer la solucion de problemas matematicos de la
de los alumnos de séptimo grado de la Secundaria Basica Arnoldo Garcia Gonzalez

5. ¢ Como valorar la propuesta elaborada?

Para dar solucion a las preguntas cientificas propuestas se realizaron las siguientes

tareas de investigacion.

1. Determinacion de los antecedentes histéricos del proceso de ensefianza-aprendizaje

de la Matemética en la Secundaria Basica enmarcado en la solucion de problemas.

2. Sistematizacion de los referentes te6ricos que sustentan el proceso de ensefianza -

aprendizaje en la Secundaria Béasica.

3. Diagnostico del estado actual del la solucién de problemas matematicos de la de los

educandos de noveno grado de la Secundaria Basica Arnoldo Garcia Gonzalez

4. Elaboracion de un Sitio Web para fortalecer la solucion de problemas matematicos

de los alumnos de noveno grado de la Secundaria Basica Arnoldo Garcia Gonzalez

5. Valoracién de la propuesta elaborada.

Durante la investigacion se emplearon los siguientes métodos cientificos:

Del nivel tedrico:

-Histérico y logico: para investigar las leyes mas generales del funcionamiento y

desarrollo del fenébmeno y el estudio de su esencia, relacionandose con el estudio de la

trayectoria real del problema y el acontecimiento en el transcurso de los periodos.



-Andlisis y Sintesis: para determinar los elementos necesarios de la teoria que sustenta

la investigacion.

- Induccion y Deduccién: para realizar las inferencias tedricas y empiricas necesarias

que permitieran la realizacion de la investigacion, asi como las conclusiones.
-Modelacion tedrica y técnica: Se utilizd para la elaboracién del Sitio Web y la

concepcion metodologica de los contenidos.

Del nivel empirico

-Observacion: permiti6 hacer una percepcién directa, atenta, racional y planificada del

objeto de estudio y los fenbmenos en sus condiciones naturales y habituales

encontrando una explicacion.

-Encuesta: permitié aplicar un cuestionario de preguntas a escala masiva a sujetos

seleccionados para obtener informacion directa de determinados aspectos, hechos,

fendmenos y opiniones y se anexo6 a su respectiva guia.

-Entrevista. Permitié obtener informacién amplia, abierta y directa de forma oral durante

una conversacion planificada entre el entrevistador y los entrevistados, conjuntamente

con su guia.

-Estudio documental: se utiliz6 en la revision de las fuentes de informaciéon de la

temética que se investiga.

-Criterio de usuario. Se utilizoé para constatar la factibilidad de la propuesta elaborada.

Matemético-Estadistico

- Estadistica Descriptiva: par procesar la informacién obtenida de los métodos empiricos

empleados.

Poblacion

La poblacién estuvo compuesta por 91 alumnos y 4 profesores de noveno grado de la

Escuela Secundaria Basica “Arnoldo Garcia Gonzalez”

Muestra

Se seleccionaron una muestra de 61 alumnos del grupo noveno 4 profesores

Jefe de grado de noveno Grado

La novedad de la investigacion estuvo en el empleo de un Sitio Web en la ensefianza

media dirigido a la resolucion de problemas matematicos.



Desarrollo
1-Antecedentes historicos del proceso de ensefianza — aprendizaje de la
Matematica.
El surgimiento de la Ciencia Matematica estuvo condicionado a las necesidades
practicas del hombre, teniendo en sus inicios un caracter empirico y experimental,
pasaron muchos siglos para que la Matematica adquiriera un caracter como ciencia
deductiva, confirmando a su vez la materialidad del mundo y su caracter cognoscible.
Para realizar el analisis sobre la revolucion por la que ha transcurrido el proceso
ensefianza-aprendizaje de la Matemética en la secundaria basica, el autor delimito

periodo de la Revolucion en el poder desde 1959 hasta la actualidad, en EST

Primer periodo:(1959-1975):

La Revolucion en el poder dio inicio a una batalla educacional junto al socio-
econdmica y politica. Se realizan cambios y modificaciones, por lo que la educacion se
convierte en un sector priorizado, comenzando asi la Primera

Revolucién Educacional que tuvo su centro en esos primeros afios con la campafa de
alfabetizacion.

Se establecieron las bases del proyecto pedagogico de la Ensefianza Media General
con la redefinicion de la mision en vinculo directo y estrecho con los intereses sociales,
y en especial se estructura la esencia didactica del proceso docente educativo.

El incremento abrupto de docentes noveles y otros que nunca habian ensefiado,
propicio que el proceso de preparacion de la asignatura de Matematica se realizara con
muy poca profundidad y en ocasiones de forma espontanea en las escuelas.

Se trabajaban los problemas de forma tradicional, sin una secuencia de pasos que
permitiera su correcta comprension y en la que el profesor era el centro del proceso de
enseflanza - aprendizaje, desempefiando la funcién de trasmisor de informacion.
Pensaba y trasmitia de forma acabada los conocimientos sin dar la posibilidad a que el
alumno elaborara y trabajara desarrollando el pensamiento logico.

Un Colectivo de autores (1964), propuso el tratamiento a la resolucion de problemas en
la ensefianza de la Matematica, en el que se precisaba un plan que contaba con los
siguientes pasos:

1. Leer el problema cuidadosamente.

2. Fijarse en la pregunta.



3. Separar los datos.

4. Decidir qué operacion hay que realizar.

5. Calcular, antes de efectuar la operacion, el valor aproximado de la respuesta.

6. Realizar la operacion.

7. Comparar su resultado con el valor aproximado y hacer las rectificaciones
necesarias.

8. Escribir la respuesta en un lugar visible sin olvidarse de consignar de qué especie es
el numero obtenido.

Para la solucién de un problema no se tenia en cuenta la comprension del mismo. La
ensefianza no propiciaba la aplicacion consciente de los conocimientos. Ademas en
todas las unidades del programa no era objetivo el desarrollo de habilidades en la
resolucién de problemas.

Por ejemplo: en la unidad de ecuaciones lineales solamente se resolvian ejercicios
para el desarrollo de habilidades en el procedimiento de solucion de estas, o0 sea que
eran ejercicios formales.

En particular, estas condiciones influyeron en el trabajo de los docentes para la
preparacién de la asignatura de Matematica.

En la ensefianza de la Matematica se producen modificaciones al introducirse la
denominada Matemética moderna con una gran penetracibn de las estructuras
abstractas, el uso de la teoria conjuntita, conectores y simbolos de la légica, con gran
énfasis en las demostraciones, y por otra parte, con un gran abandono de la Geometria.
Estos criterios caracterizaron a la educacion cubana, entre 1970-1974,
respectivamente.

Las evaluaciones se efectuaban solo con el objetivo de expresar cuantitativamente
resultado del aprendizaje y a consideracion del docente, excepto los trabajos de
controles y las pruebas finales, las cuales venian normadas. Las regularidades
detectadas en el aprendizaje se atendian de forma colectiva.

De forma general, esta etapa se caracteriza por las siguientes tendencias:

-El incremento abrupto de docentes noveles y otros que nunca habian ensefiado incidio
en que la organizacion del contenido a impartir se realizara con muy poca profundidad y
en ocasiones de forma espontanea.

-Se trabajaban los problemas de forma tradicional, sin una secuencia de pasos que

permitieran su correcta comprension.



- Se introduce la Matematica moderna en la Secundaria Bésica. Con una gran
penetracion de las estructuras abstractas, el uso de la teoria conjuntita, conectores y
simbolos de la l6gica, con gran énfasis en las demostraciones, y por otra parte, con un

gran abandono de la Geometria.

Segundo periodo: 1975-1990

En este Periodo del 1975 al 1990, se trazan indicaciones metodolégicas
complementarias para los cambios de programas.

Se indic6 que el programa de Matematica para las Secundarias Basicas, tendria 5
frecuencias semanales con un total de 200 horas. Los planes de estudios contaban con
una asimilacion mas efectiva del conocimiento.

En cada una de las unidades del programa se contemplaron horas de clases destinadas
a la resolucion de problemas, los docentes podian contar con una metodologia o pasos
gue debian cumplirse para resolver los mismos. Sin embargo los alumnos continuaban
presentando dificultades en su correcta solucion.

En este periodo se consolida el programa de Matematica cubano. Se mantiene en
vigor la RM 298/89 hasta 1997 que rige los planes y programas de estudio. Hay una
creacion de las bases para el trabajo con la independencia cognoscitiva, a partir de los
programas de estudio que se van consolidando y de esta forma se introducen los
contenidos relacionados con la actividad de trabajo independiente. Se resuelven
ejercicios y problemas de la vida préactica, en los que se reflejan datos de las diferentes
esferas de la vida y de los principales renglones econémicos del pais.

Los profesores en la medida que adquieren y enriquecen su preparacion metodoldgica
se encuentran en mejores condiciones para la acertada direccion de los métodos de
ensefianza, aunque no lo hacen extensivo al proceso docente educativo, pues
presentan insuficiencias en la metodologia acertada, que les permita una correcta
aplicacion, de los mismos, acorde a sus necesidades reales.

A partir del derrumbe del campo socialista de Europa del este en el afio 1989, el pais
enfrenta una etapa muy dificil. Los problemas globales existentes y la situacion
nacional conllevan a que la educacion se vea en la imperiosa necesidad de
implementar nuevos programas de estudios ajustados a la realidad del momento
historico. Se inicia la etapa llamada de periodo especial, y con ella las serias

transformaciones que se plantean en la educacion.



De forma general, este periodo se caracterizo por las siguientes tendencias:

- La organizacion del contenido a impartir se realiza con bastante profundidad,
alcanzando su punto superior en la década de los afios 80, pues los docentes poseian
una mejor preparacion a partir de la aplicacion del plan de perfeccionamiento del
Sistema Nacional de Educacion,

-Aumento de los profesores graduados en los Institutos Superiores Pedagogicos.
Ademas de ser auxiliado por los documentos Programas y Orientaciones
Metodoldgicas. Sin embargo, se continudé sobredimensionando lo instructivo sobre lo
educativo, y no se tuvo en cuenta la sistematizacion de las diferencias individuales,
atendiéndose las regularidades detectadas en el aprendizaje de forma colectiva.

-En cada una de las unidades del programa se contemplan horas clases destinadas a la
resolucién de problemas. Los docentes podian contar con una metodologia o pasos
que debian cumplirse para resolver los mismos. Sin embargo los alumnos continuaban
presentando dificultades en la comprension.

Tercer periodo1990 - Hasta la actualidad.

En esta etapa comprendida desde el periodo especial hasta la actualidad y dandoles
seguimiento a las transformaciones implicitas en los programas y en todo el acontecer
escolar, se aplica la R/M 133 /97, que mantiene plena vigencia en la actualidad. En este
periodo también se pone en vigor la R/M 85/99 sobre el trabajo metodoldgico, en el que
se aplican un grupo de transformaciones en funcion de lograr una formacion cultural con
énfasis en su caracter humanistico, a través del estudio de la lengua materna, la
historia de la patria, y en la formacion cientifica con prioridad en el desarrollo del
pensamiento l6gico, a través de la matematica.

El programa actual de Matematica fue reelaborado en el curso escolar 1999-2000, dicho
programa fue experimentado durante dos afios y generalizado en el curso2002-2003
gue toma en consideracion los objetivos formativos generales y por grado. Con la idea
novedosa del Profesor General Integral se implementd el modelo educativo de las
secundarias bésicas en el pais.

La tele-clase y clases de video surgen como un medio para garantizar el proceso de
transformacién y ofrecen un tratamiento a los ejercicios y problemas que se presentan,
potenciando el desarrollo de la cultura econémica, politica y social de los alumnos y
sirviendo de modelo para el profesor general integral. Surgen los cuadernos

complementarios que se corresponden con el programa, y el profesor puede modificar o
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elaborar nuevos problemas tomando datos relacionados con la vida econémica, politica
y social del pais y apoyarse en el software Elementos Matematicos.

Se puede decir que este periodo esta caracterizado por las tendencias siguientes:

- Para la realizacion de la resolucion de problemas precisaba un plan que contaba con
pasos en lo que no se tenia en cuenta la comprension del problema.

- Se implementan nuevos planes y programas en la Secundaria Béasica.

- Se aplican trasformaciones en funcién de lograr una formacién cultural.

- El programa actual de la matematica fue reelaborado en el curso 1999 — 2000 y
generalizandose en el curso 2002 — 2003.

- Se reorienta el sistema de conocimientos y habilidades, en el que se precisa el papel
de la Matematica como asignatura priorizada en el desarrollo del pensamiento l6gico de
los alumnos, como base de la formacién comunista integral y armoénica de su
personalidad.

- Insuficiente preparacién de los Profesores Generales Integrales para propiciar la
comprension en la resolucién de problemas matematicos.

Tendencias generales del periodo

En el proceso de las transformaciones de la educacion, y por ende de la ensefianza de
la Matematica, se continban con las adecuaciones de los contenidos curriculares
atemperados a las nuevas exigencias metodologicas.

Los actuales programas de estudios disefiados permiten lograr sus vinculos con la vida
y su responsabilidad en el desarrollo del pensamiento l6gico, prepara al alumno a
aprender por si solo. Al actuar con independencia con diferentes medios, los alumnos
aprenden y logran como base la formaciébn comunista, integral y arménica de su
personalidad. No obstante la taza de aprendizaje no cumple con las expectativas
deseadas.

2- Referentes tedricos que sustentan el proceso de comprension en la resoluciéon de
problemas matematicos.

Referentes Filosoéficos

Es de gran importancia reconocer que dentro de los pilares mas soélidos de la filosofia
cubana se encuentran: José Agustin Caballero (1762 -1835), Félix Varela y Morales
(1788 - 1853) y José de la Luz y Caballero (1800 -1862).

El proceso de preparacion de nuestra asignatura incluye la contribucion a la formacion de

convicciones politicas, normas de conductas y actitudes acordes con los principios
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revolucionarios heredados por nuestra tradicion de lucha y enriquecidos por el marxismo -

leninismo, pues prevé como formar en los alumnos la idea que:
a) La sociedad socialista es mucho mas humana y mejor que la capitalista.

b) Los éxitos alcanzados por nuestra sociedad se deben al trabajo constante y sistematico
de todo el pueblo unido, bajo la direccion de nuestro partido.

c) Solo seremos capaces de tener y disfrutar lo que seamos capaces de construir y cuidar.
d) El amor a la patria y a la verdad, y la lucha inclaudicable por las causas justas.

En relacién con las normas de conducta debe concebirse como la planificacion del
trabajo, conciente y creador, y la exactitud, el cuidado, el esmero y la limpieza.
El trabajo metodologico de forma general, y la preparacion de la asignatura de
Matematica de forma particular, deben ser las vias principales en la preparacién de los
docentes para lograr que puedan concretarse de forma integral al sistema de influencias
que ejercen en la formacién de los alumnos para dar cumplimiento a la formacion y
desarrollo multilateral de la personalidad de estos, dando cumplimiento a las
direcciones de trabajo y prioridades establecidas
Las actuales condiciones del Sistema Educativo Cubano en un contexto nacional en el orden
econdémico y social cada vez mas complejo y cambiante, nos indican que debemos modificar
profundamente nuestras concepciones en cuanto a como proceder en el proceso de
preparacion de la asignatura de Matematica para lograr el desarrollo de la personalidad de
nuestros educandos en funcion de las demandas sociales en correspondencia con el
momento histérico concreto que les ha tocado vivir.
La Dra. C F. Addine afirma que ©~ Lo que se ensefia es el resultado de la cultura que
atendiendo a la dimension politico social se selecciona para que el estudiante se apropie de
ella. Lo que se aprende es esa cultura traducida a los diferentes tipos de contenidos que
puedan establecerse de acuerdo con el criterio que se asuma. El nuestro es el siguiente:

Sistema de conocimientos.

Sistema de habilidades y habitos.

Sistema de relaciones con el mundo.

Sistema de experiencias de la actividad creadora.

Estos son los contenidos que se ensefian y aprenden”.
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El autor de esta tesis coincide con esta afirmacién pues permite esclarecer que el sistema
de conocimiento es parte de ese contenido que se ensefia y ademas, incluye en este
concepto los sistemas de valores, intereses, convicciones, sentimientos y actitudes a
lograrse en estrecha relacion con los restantes componentes del contenido de la ensefianza.
Para desarrollar el contenido el docente debe seleccionar los métodos que por su grado de
productividad permitan hacer pensar al alumnos, desarrollen habitos, habilidades y
capacidades de forma tal que formen en el sus convicciones, con un pensamiento flexible e
independiente que le permita transformarse a si mismo y a su entorno y construir asi una
orientacion de la personalidad activo transformadora y no pasivo descriptiva, teniendo en
cuenta que la conducta se aprende en todas las situaciones de la vida y la reiteracion de la
forma de conducirse va formando las cualidades de la personalidad.

Estos resultados deben ser sélidos y duraderos para que puedan aplicarse durante la
continuacion del aprendizaje y en la vida creadora. Lo que se ensefia y lo que se aprende se
estructura sobre la base del solido fundamento que se ha logrado anteriormente, pues un
sistema de contenido se estructura sobre rendimientos anteriores que deben haberse
logrado

En el marco socioldgico.

La educacion se relaciona intimamente con la politica, la economia, el derecho, el
medioambiente, la comunicacion social yla cultura, en una interrelacion dialéctica,
pues la educacion resulta condicionada por estas esferas sociales, pero a su vez,

es condicionante de su proyeccion futura. Por eso, la educacion resulta un fenémeno
social determinado y determinante a la vez. El desarrollo del individuo bajo la influencia

de la educacion y el medio tiene lugar por su contenido social.

J. Piaget (1956), conjuntamente con sus seguidores se dedicé al estudio de las
regularidades del pensamiento infantil durante largos afios. Su contribucion esencial al
conocimiento fue haber demostrado que el nifio tiene maneras de pensar especificas
gue lo diferencian del adulto; distingue tres tipos de conocimiento que el sujeto puede
poseer: fisico, l6gico - matematico y social.

El conocimiento I6gico - matematico es el que no existe por si mismo en la realidad (en

los objetos). El conocimiento légico - matematico es el que construye el nifio al

relacionar las experiencias obtenidas en la manipulacion de los objetos.

Referentes Psicologicos
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La orientacion psicologica de la personalidad con un enfoque dialéctico materialista tiene su
origen en la Escuela Histérico Cultural, cuyo principal exponente fue el psicélogo ruso L.S.
Vigotski quien elabord sus concepciones a partir de considerar el caracter socio historico del
psiquismo humano. La teoria de Vigotski destaca que la fuente principal del desarrollo
psiquico es la interiorizacion de elementos culturales. Toda funcion psiquica en su formacion
y desarrollo aparece 2 veces, primero en la interaccion con otras personas y luego en el
interior del propio sujeto.

Este cuadro del desarrollo humano que nos ofrece el enfoque historico cultural se
corresponde mucho mas con la finalidad de una educaciobn en valores sociales y
humanistas.

La ensefianza y la educacion como formas historicas de transmision de la experiencia social,
promueve la participacion activa del educando en la apropiacion de la cultura, elevando el
nivel de desarrollo de la personalidad, por lo tanto, la educaciéon no puede limitar su ritmo al
desarrollo psiquico alcanzado e ir a la zaga de este, porque sino se estancaria, debe tener
en cuenta el desarrollo alcanzado por el sujeto pero para detenerse en el ni para adaptarse
a el, sino para comprender cual seria el proximo paso a seguir, es decir a donde conducir el
desarrollo, tirando de este hacia formas y niveles superiores, para ello debe tener en cuenta
el concepto vigotskiano de la zona de desarrollo proximo que es la distancia que existe entre
el nivel de desarrollo actual del sujeto determinadas con tareas que el puede solucionar de
forma independiente y el desarrollo posible, potencial que se determina con ayuda de tareas
a solucionar bajo la direccién de los adultos y la colaboracién de los condiscipulos mas
aventajados. Estos deben ser cada vez mas elevados y apoyarse en funciones cognitivas y
afectivas que ya se poseen.

Es importante considerar que el personal implicado en la conduccién de un proceso de
ensefianza y aprendizaje desarrollador, debe tener plena conciencia de que es portador, en
su propia personalidad, de formas sociales y culturales de conductas, susceptibles a ser
asimiladas y trasladadas por los educandos a la configuracién de su propia personalidad.
Consideramos a la Didactica integradora como aquella didactica que asume el desarrollo
integral de la personalidad de los alumnos como resultado de su actividad y comunicacion
en el proceso de ensefianza y aprendizaje, la cual esta basada en la pedagogia socialista
fundamentada en el enfoque histérico cultural de vigotski y sus seguidores, que considera

que la ensefianza debe conducir al desarrollo integral de la personalidad y esta tiene lugar

12



por medio de los sistemas de actividades y comunicacion en los que se involucran los
alumnos, mediado por la influencia de todos los sujetos con los que interactuan.

La sociedad necesita de hombres capaces, hombres que con su labor pueda garantizar un
desarrollo social, no basta tener el sistema de conocimientos, sino saberlos aplicarlos para
resolver las demandas de la sociedad, que no se conviertan en consumidores, sino en
productores. La integracion del estudio con el trabajo es la idea rectora para alcanzar tal
propésito. Si el hombre, desde nifio es habituado a trabajar desde la escuela, se le esta
preparando para la vida con un adecuado balance de la cognitivo y lo valorativo.

Un aspecto importante en estas reflexiones, lo constituye que al hacer referencia a la
preparacion del hombre para la vida, nos estamos refiriendo al hombre y a la mujer, pues
somos del criterio que la educacién de la mujer garantiza una elevada educacion de los hijos
que de ella han de surgir. En la actualidad, la mujer cubana ha demostrado en la préctica tal
afirmacion.

Es una condicion necesaria que los alumnos adquieran un sélido aprendizaje de la
asignatura de Matematica, pues posibilita la formacion de una personalidad socialista, de un
hombre que sepa utilizar sus conocimientos en funcion de encontrar nuevas vias y métodos
para la produccién mas eficiente de bienes materiales y espirituales para el pueblo

trabajador.

Alcanzar este solido aprendizaje requiere que los docentes, desde la preparacion de la
asignatura de Matematica prevean un sistema de actividades que contribuya a realizar en
ellos operaciones mentales como sintetizar, analizar, comparar, clasificar, generalizar y
concretar entre otras. Estas operaciones estan presentes tanto en el trabajo con el nuevo
contenido como en la resolucion de ejercicios y problemas, los cuales, en particular

contribuyen a:
1. El desarrollo de un pensamiento logico- deductivo.
2. Laformacién linguistica.
3. El desarrollo de un pensamiento final.
4. El desarrollo de un pensamiento algoritmico.

5. Laracionalizacion del trabajo mental de los alumnos
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El desarrollo de una personalidad socialista en nuestros educandos no debe caracterizarse
solo por la solidez de su saber, su poder y su desarrollo intelectual, es necesario poseer

claridad de los fines de la utilizacion de estos medios necesarios para la vida moderna.

Referentes Pedagodgicos
El autor asume la teoria elaborada por P. Ya Galperin (1979) y N. F. Talizania

(1988) acerca de la formacion planificada de la accion., ya que esta teoria resulta
esencial en el sistema de ejercicios para elevar la comprension en la resolucion de
problemas matematicos de los alumnos.

Programa Heuristico General

Teniendo en cuenta que durante la aplicacién del programa heuristico general para la
solucion de un ejercicio matematico se aplican las estrategias, las reglas y los
principios heuristicos, resulta necesario recordar que las estrategias heuristicas son
recursos organizativos del proceso de resolucién de problemas que contribuye,
especialmente a determinar la via de solucion del problema abordado (directamente) la
idea de solucion principal, de solucion posible, posibilitan determinar por tanto a la vez
los medios y las vias de solucién. Asi mismo, las reglas heuristicas son impulsos de
caracter generalizador que ofrecen por parte del profesor en la solucién de una tarea o
en el proceso de busqueda de relaciones y dependencias. No ofrecen la via de
solucion, pero si ayudan en el proceso analitico para encontrar lo medios y las vias de
solucion.

Los programas heuristicos son sistemas de procedimientos heuristicos ordenados,
parcialmente ordenados o no ordenados. A sucesiones de indicaciones para la
utilizaciéon de principios, reglas y estrategias heuristicas que sirven de base de
orientacién para la realizacién de las acciones del escolar en correspondencia con las
de profesor general integral.

Las bases metodolégicas permiten a los Profesores organizar y dirigir el proceso de
ensefianza — aprendizaje en la clase de Matemética, fundamentalmente a partir de las
vias y procedimientos que requieren para el tratamiento de las llamadas situaciones
tipicas de la ensefianza de la Matematica.

Se denomina situacion tipica en la metodologia de la ensefianza de la Matematica al
tipo de actividad de ensefianza — aprendizaje con una determinada estructura, objetivo

— contenido que agrupa a todos los casos semejantes. Por lo que se considera como

14



una de las situaciones tipicas de la ensefianza de la Matematica: la formulacion y
resolucién de problemas matematicos, entre otras. .

Se pueden distinguir tres facetas basicas en el conocimiento matematico:

a)- El componente practico (praxis) que comprenden las situaciones - problemas y las
técnicas de solucion;

b)-El componente discursivo/relacional, formado por el sistema de reglas y
justificaciones; ambos componentes se apoyan en el uso de recursos linguisticos, por
lo que el lenguaje matematico (en sus diversos registros) constituyen un tercer
componente sin el cual los otros dos no pueden desarrollarse. De igual forma expresa
que: El analisis de la tarea y la actividad desplegada en su realizacion van a servir
como contexto para reflexionar sobre el uso de términos y expresiones cognitivas tales
como, conocimiento, comprension y competencia. Los diversos elementos de la
"fraseologia de la medida" los clasifica en seis categorias: lenguaje, situaciones-
problemas, acciones, conceptos, propiedades y argumentaciones.

Comprension significa: accidon de comprender, facilitar la comprension de un texto,
facultad, acto o proceso de comprender o entender las cosas, rapidez de comprension;
actitud comprensiva o tolerante, tener comprension con alguien.

El hombre en su quehacer cotidiano se enfrenta a infinidad de situaciones, muchas de
las cuales puede resolver mediante la Matematica. Por tanto, si el

profesor en cada una de sus clases inicia con un problema y guia su comprension para
buscar la via de solucién, se logrard entonces una mayor comprension para la
resolucién de problemas matematicos.

La Comprension Matematica de un alumno como finalidad, ante una exigencia, se
expresa cuando éste realiza el ejercicio de diferentes formas, reproduce una
demostracion, etc. En esta definicion no se concibe como algo que puede realizar en
determinado momento un alumno por si solo ante una exigencia. Ademas, no tiene en
cuenta las potencialidades que poseen los mismos de crear sus propias acciones para
la comprension.

La MSc Odalis L. G. (2007) realiza un analisis de los conceptos competencia y
comprension textual en ella expresa que al hablar de comprension lectora es esencial

atender conceptos tales como: texto, lectura y comprension.
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La comprension total es la operacion mas importante de la lectura lo que implica, por
un lado, la captacién exacta del pensamiento del escritor y por el otro lado, la actitud
gue debe asumir ante él, el lector con un fin determinado.

La integracion e interdependencia matematica-lenguaje resulta efectiva cuando el
docente y el alumnos sepan, redescubran e inter analicen que todo aprendizaje
matematico involucra procesos linglisticos como la comprension, comunicacion, y
creacion de estructuras verbales; mientras que el aprendizaje linglistico involucra
procesos inherentemente mateméaticos como orden, légica, articulacién y coherencia

formal.

El aprendizaje de la Matemética integra la comprension, produccién y comunicacion de
textos expresados a través de la lengua materna con el lenguaje de las relaciones
cuantitativas, cualitativas y de las formas. Para comprender y resolver
satisfactoriamente un problema cualquiera es necesario entender los enunciados y
traducir del lenguaje comun al lenguaje matematico, a partir de la semantica de los
vocablos o expresiones y el significado practico de las operaciones de célculo,
ejercicios y conceptos empleando adecuadamente el juicio argumentativo y las
operaciones matematicas que conllevan al resultado.

De ahi que el autor de esta tesis coincido en lo planteado anterior planteado que tiene
la comprensién del significado de cada una de las palabras y expresiones que
conforman los textos matematicos y en especial los problemas. Considera ademas de
importancia vital a la comprensién textual en la resolucion de problemas matematicos,
teniendo en cuenta las potencialidades que ofrecen los textos para que a partir de ahi

se puedan crear las propias acciones para la comprension.

Referentes tecnoldgico

En informatica, la World Wide Web (WWW) o Red informética mundial es un sistema de
distribucion de informacion basado en hipertexto o hipermedios enlazados y accesibles
a través de Internet. Con un navegador Web, un usuario visualiza sitios Web
compuestos de paginas Web que pueden contener texto, imagenes, videos u otros
contenidos multimedia, y navega a través de ellas usando hiperenlaces.

La Web fue creada alrededor de 1989 por el inglés Tim Berners-Lee con la ayuda del

belga Robert Cailliau mientras trabajaban en el CERN en Ginebra, Suiza, y publicado
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en 1992. Desde entonces, Berners-Lee ha jugado un papel activo guiando el desarrollo
de estandares Web (como los lenguajes de marcado con los que se crean las paginas
Web), y en los ultimos afios ha abogado por su vision de una Web semantica.

Una péagina de Internet o pagina Web es un documento electrénico que contiene
informacion especifica de un tema en particular y que es almacenado en algun sistema
de codmputo que se encuentre conectado a la red mundial de informacion denominada
Internet, de tal forma que este documento pueda ser consultado por cualquier persona
gue se conecte a esta red mundial de comunicaciones y que cuente con los permisos

apropiados para hacerlo

3.0 Diagnostico del estado actual

Con el propésito de constatar el grado de complejidad y la existencia real del problema
se llevo a cabo un estudio diagnostico en el que se aplico una prueba
pedagogica. (Ver anexo2)

En este estudio se abordaron los siguientes indicadores:

-Caracteristicas del desarrollo de la comprension en la resolucion de problemas
matematicos en los alumnos de séptimo grado.

-Grado de complejidad de los problemas.

-Niveles de comprension de los alumnos.

Estos indicadores condicionaron la realizacién del diagnostico, por cuanto se considera
que son los que proporcionan la informacién relacionada con el problema investigado
en torno a como se desarrolla la comprensién de los problemas matematicos en el
proceso de ensefianza- aprendizaje a partir de la concepcion que poseen los
documentos metodolbgicos

En la prueba pedagdgica (ver anexo 1) aplicada a 35 alumnos, se constato que la
primera pregunta el 37.14% de los alumnos aprobaron la prueba aplicada, 62.85% no
aprobaron. En la segunda pregunta empleada el 31.43% de los alumnos aprobaron,
68.57% no aprobaron. En la tercera pregunta usada el 40% de los alumnos aprobaron,
60% no aprobaron.

A través de las observaciones a clases, se constatdé que los profesores no emplean
problemas para motivar la clase; que hay una pobre actividad intelectual de los
alumnos, un sistemas de tareas de aprendizaje fundamentalmente al desarrollo de la

memoria y en algunos casos aislados un enfoque analistico y variado que propicia la
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poca reflexién; durante las actividades docentes no se mantiene un seguimiento al
diagnéstico, la atencion a las diferencias individuales es de forma limitada y los
problemas no son revisado de acuerdo al diagndéstico que se aplica.

Las dificultades o barreras que impiden una adecuada compresion en la resolucion de
problemas estan dadas por:

-En su mayoria los alumnos no comprenden el problema porque no leen ni analizan los
ejercicios. No llegan a identificar en el texto las palabras y expresiones claves. No
aplican un recurso heuristico adecuado por lo que demuestran una tendencia a la
ejecucion y muy pocas veces participan en el andlisis de los ejercicios.

-Muchas veces lo ejercicios no son variados y tampoco estan disefiados de acuerdo
con los diferentes niveles de desempefio.

En la entrevista realizada a los alumnos, las razones que aluden a las motivaciones de
las preferencias no son convincentes, pues las més frecuentes son:

“Es evidente y no tengo que estudiar mucho”; “es interesante y me permite participar’;
“no tengo que hacer ejercicios ni tareas complicadas”; “solo tengo que repetir lo que
dice el libro de texto”; y el Profesor lo sabe todo y solo tengo que oirlos. De estas
respuestas se infieren que los alumnos estan habituados a valorar como bueno un
aprendizaje memoristico y repetitivo, en el que el esfuerzo intelectual sea minimoy que
sea de poco margen a la creatividad y elaboracion personal.

-Se aprecia una desvinculacion de la realidad inmediata acerca del entorno de los
alumnos. El contenido de la ensefianza se presenta descontextualizada de lo que
ocurre el las comunidades en que este vive.

-En las observaciones de clases realizadas se aprecia que es insuficiente la relacion
Inter. Materia que se establece.

-El control y la evaluacion dentro de la clase se dirige esencialmente hacia los
resultados obtenidos por los alumnos y no hacia el proceso.

Los alumnos de séptimo grado presentan dificultad en la comprension de la resolucion
de problemas. Para resolver esta situacion se debe tener en cuenta las disimiles
caracteristicas que presentan los alumnos para solucionar el sistema de ejercicios que
se proponen de vias de impulsos practicos que fortalezcan la comprension de un texto

matematico.
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4.0 Elaboracion de un Sitio Web

La utilizacion de la Pagina Web en el proceso de ensefianza - aprendizaje a nuestro
juicio, puede constituir una fuerte herramienta en la adquisicion de conocimientos por
parte de los alumnos, tanto en Matematica como en cualquier otra rama de la ciencia y
la técnica. El fendmeno de las redes informaticas hoy es de mucha actualidad, y hace
posible que un usuario desde cualquier parte del mundo acceda rapida y eficazmente a
una informacion contenida en un sitio remoto, lo que reduce notablemente el tiempo y el
gasto en cuanto al acceso a la informacion requerida. Las Paginas y los Sitios Web
constituyen por excelencia los medios mediante los cuales esa informacién es
mostrada.
Web
World Wide Web, o simplemente Web, es el universo de informacién accesible a traves
de Internet, una fuente inagotable del conocimiento humano.
Pagina Web
Una péagina de Internet o pagina Web es un documento electrénico que contiene
informacion especifica de un tema en particular y que es almacenado en algun sistema
de cdmputo que se encuentre conectado a la red mundial de informacion denominada
Internet, de tal forma que este documento pueda ser consultado por cualquier persona
gue se conecte a esta red mundial de comunicaciones y que cuente con los permisos
apropiados para hacerlo. Una pagina Web es la unidad basica del World Wide Web.
Una pagina Web tiene la caracteristica peculiar de que el texto se combina con
imagenes para hacer que el documento sea dindmico y permita que se puedan ejecutar
diferentes acciones, una tras otra, a través de la seleccion de texto remarcado o de las
imagenes, accion que nos puede conducir a otra seccion dentro del documento, abrir
otra pagina Web, iniciar un mensaje de correo electrénico o transportarnos a otro Sitio
Web totalmente distinto a través de sus hipervinculos.
Sitio Web
Es un conjunto de archivos electronicos y paginas Web referentes a un tema en
particular, que incluye una pagina inicial de bienvenida, generalmente denominada
home page, con un nombre de dominio y direccién en Internet especificos.
Empleados por las instituciones publicas y privadas, organizaciones e individuos para

comunicarse con el mundo entero. Los Sitios Web pueden ser de diversos géneros,
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destacando los sitios de negocios, servicio, comercio electrénico en linea, imagen
corporativa, entretenimiento y sitios informativos.

Elaborar un material de este tipo, (Pagina Web) para ser utilizado via internet o
intranet, proporciona algunas ventajas sobre otros programas educativos
confeccionados para computadora. Mencionemos algunas de estas:

El lenguaje utilizado para crear las paginas Web es el HTML (Hypertext Markup
Language). EI HTML es el lenguaje que se usa para elaborar archivos que se

transfieren a través de Internet usando un programa navegador.

No se necesita un programa especial para crear los archivos pues el cédigo HTML se

puede escribir desde cualquier editor de textos.

NoO se necesita comprar un programa especifico para usar el material educativo pues el
navegador de Internet es parte del software béasico preinstalado en todas las
computadoras.

Ademas el material creado en HTML podra ser usado en el futuro sin temor a que el
coédigo quede desactualizado como ocurre con muchas aplicaciones actuales. La
industria del software ha aceptado al HTML como un estandar y esta concertando su

evolucion a versiones superiores.

Elementos tedricos para elaborar una Pagina Web

La navegacion debe ser lo méas clara posible para que el usuario sepa siempre dénde
esta y qué informacion contiene la Pagina Web. Después se afiaden las opciones que
hay para conseguir ese propdésito.

Antes de trabajar en la Pagina Web, se da a conocer y se especifica la idea que dara
origen al proyecto; tomando en cuenta que se deben seguir ciertos procedimientos
establecidos para que esta sea un éxito y cumpla con su cometido.

Datos de la pagina realizada

Tipo: Educativa, Informativa

Necesidad: La Pagina Web “Matematica a tu alcance” surge, dada la necesidad que
existe de un medio donde los alumnos encuentren la informacion necesaria para
adquirir los conocimientos matematicos Utiles en su formacion vocacional.

En la parte superior el alumno podra ver la foto de la secundaria basica Pedro Agustin

Pérez, del destacado matematico y fisico griego Arquimedes vy el titulo del sitio Web en
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la parte izquierda se encuentra los botones que acceden a: inicio, paso a paso,
ejercicios resuelto, Guia de ejercicios, videos interactivos, personalidades, curiosidades,
diccionario, frases. Donde se muestra con un clic el contenido que lo mismo contiene.
En la parte derecha se crearon varios enlaces como Google, Ecured entres otros. En el
centro se encuentra insertado un marco flotando donde se muestra el contenido de
cada boton que se muestran en la pagina. Para seguir perfeccionando el conocimiento
de la matematica. En la parte superior del marco se encuentra un enlace con
curiosidades y la parte inferior con frases, para motivar los alumnos y tengan interés por
la pagina Web y sus contenidos.

Paso6 a paso: muestra los pasos para resolver problemas matematicos.

Ejercicios resueltos: este muestra un grupo de ejercicios resuelto para que le alumno
tenga una idea de como se realiza un problema matematico.

Videos interactivos: el mismo muestra varios videos mostrando explicaciones de cémo
comprender la resolucién de ejercicios matematicos.

La guia de ejercicios: da a conocer una guia de ejercidos para que los alumnos puedan
ejercitar y desarrollar su pensamiento logico.

Grandes Matematicos: se brinda la biografia de grandes personalidades como Boyle,
Robert, Leibniz, Gottfried Wilhelm, Newton, Sir Isaac entre otros.

Diccionario: Ofrece un grupo de palabras relacionada con la matematica donde el
alumno pueda tener acceso, para que pueda aclarar algunas dudas que tengan.
Curiosidades: se muestran cosas y casos curiosos e interesantes relacionados con la
Matematica para motivar el interés de los alumnos por el estudio de esta materia.
Frases: brinda un grupo de frases celebres para que el alumnos reflexione y muestre
interés por la matemaética.

Las péaginas estan conformadas por los elementos textos, imagenes, videos, enlaces,
etc. Ademas cuenta con un disefio sencillo que facilitara mucho la interaccion con el
usuario.

La estructura de la pagina principal se puede apreciar en el (Anexo No. 4)

Donde se puede ver, que no se abusa de los colores ni de las imagenes, todo ello para
no distraer la atencion de los alumnos en las cosas que menos importancia tiene en la
pagina.

Recomendaciones metodoldgicas
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Para la implementacion de este medio de enseflanza se deben seguir ciertas
indicaciones que garantizarian que se obtengan los resultados deseados. Estas
recomendaciones metodoldgicas son:

- Instalacion de la Pagina en la red de los centros a aplicar, de forma que sea accesible
por todos los usuarios.

- Informar a los usuarios de la existencia de la misma (Pagina Web “Matematica a tu
alcance”), de su importancia, de los elementos que la conforman asi como del por qué
de su creacion.

- Valorar atendiendo a los objetivos propuestos por el programa de estudio de la
asignatura Matematica, le serviria la pagina atendiendo también a las diferencias
individuales.

- Se necesitan conocimientos basicos de Informatica para interactuar con la Pagina.
Requisitos técnicos

Dado que los sistemas operativos que se utilizan actualmente en el pais ya vienen con
algun navegador incluido (Internet Explorer), con poseer el Sistema Operativo Windows
instalado se garantiza el acceso a la pagina, mediante la red correspondiente.

La Pagina Web no necesita ser instalada y no posee muchas imagenes, ni audio ni
video, lo cual garantiza una mayor velocidad en cuanto a su ejecucion. No necesita un

ordenador potente ni mucho menos.
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5. Valoracién de la propuesta elaborada
Una vez puesta en practica la propuesta y el trabajo realizado con los alumnos me di a
la tarea de realizar un diagndstico de salida para comprobar la factibilidad del Sitio Web
“Calculando se Aprende” y de esta forma medir el logro del objetivo propuesto, teniendo
en cuenta la aplicacion del instrumentos: entrevista (ver anexos 5y6 ).
En la prueba pedagogica aplicada a los 35 alumnos, se constaté que después de haber
interactuado con el Sitio Web “Calculando se Aprende” se verificd que en la primera
pregunta el 52.29% de los alumnos aprobaron la prueba aplicada, 45.71% no
aprobaron. En la segunda pregunta empleada el 51.43% de los alumnos aprobaron,
48.57% no aprobaron. En la tercera pregunta usada el 62.86% de los alumnos
aprobaron, 37.14% no aprobaron.
Para valorar el logro del objetivo propuesto, se llevé a cabo una comparacién entre el
diagnéstico inicial y el final, demostrando un aumento significativo de los conocimientos
con la muestra selecciona se mostré en la 1pregunta que hubo un aumento positivo de
15.15% en comparacion con el diagnostico inicial, en el 2do aspecto disminuyo
negativamente 17.14% en semejanza con el diagnostico anterior. Se relevo en la 2da
pregunta que tuvo un incremento efectivo de 20% en relacién con el diagnostico inicial,
en el 2do aspecto se redujo en un 20% con respecto al diagnostico preliminar. Se
expuso en la 3ra pregunta que cobrd un crecimiento de 22.86% en correspondencia
con el diagnostico inicial, en 2do aspecto descendié en 22.86%. Con estos resultados
analizados se muestra que el producto elaborado es factible y puede tener sactifactorio
resultados, si se implementan en otras segundarias basicas de la provincia. (Ver
anexo # 7).
Con la implementacion del sitio Web “Calculando se Aprende” se logré en los alumnos:

- Mayor motivacion hacia la asignatura

- Enriquecer el sistema de conocimientos matematicos segun los tépicos tratados.

- Mayor nivel de desarrollo en la aplicacion de los contenidos para la solucion de

ejercicios y problemas.
- Potenciar el vinculo de los contenidos impartidos en la Matematica con la carrera
Licenciatura en Informética, a partir de que la concepcién de la misma resultd ser

factible para que ellos interactuaran con la computadora.
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Conclusiones Generales

A partir de los resultados de la evaluacion obtenidos con la implementacion del Sitio

Web “Calculando se Aprende” se obtuvo un considerable cambio en el nivel de

resolucién de problemas por parte de los estudiantes de la ESBU “Arnoldo Garcia

Gonzalez” de Costa Rica.

1. Después de la aplicacion puesta a disposicion de todos, se aprecia un mayor
rendimiento en la resolucibn de problemas matematicos en los estudiantes El
producto informatico propuesto se ajusta a las necesidades de aprendizaje sobre
conocimiento de Costa Rica, lo que contribuyd a mejorar la calidad del proceso de
ensefianza y aprendizaje.

2. El contenido, se muestra de forma precisa y clara acompafiado de los ejercicios y los
pasos para resolverlos.

La ensefianza de la Matematica ha transitado de forma general a lo particular, por

diferentes tendencias de acuerdo con los antecedentes histéricos que ha tenido, dirigido

a su perfeccionamiento, pero aun subsisten dificultades en los métodos y medios de

ensefianzas utilizados que dificultan el aprendizaje de los educandos en la Educacion

Secundaria Basica.

Los fundamentos tedricos-metodoldgicos, filoséficos, sociologicos, psicolégicos,

pedagdgicos y tecnoldgicos utilizados para el tratamiento de la resolucion de problemas

en el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura Matematica han sido de gran
valor para el desarrollo de la investigacion.

En la actualidad el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Asignatura matematica en

el noveno grado de la Educacion Secundaria Basica determina las carencias que se

detectaron en los resultados del diagnéstico referente al tratamiento de la resolucion de
problemas lo que indica que es necesario su perfeccionamiento.

Se elabor6 un sitio web para resolver estas dificultades y se realiz6 una valoracién

positiva de los resultados al implementar la puesta en practica del mismo lo que

contribuy6 a su perfeccionamiento. Los resultados obtenidos a través de la encuesta y

el método criterio de usuario permitieron constatar la factibilidad de la implementacién

del producto para perfeccionar el tratamiento de los contenidos de Matematica en el

proceso de ensefianza aprendizaje de la secundaria basica.
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Anexo #1
Prueba Pedagdgica # 1

Objetivo: Comprobar el nivel de conocimientos de los alumnos de séptimo grado en la

resolucién de problemas matematicos
Aspectos a tener en cuenta:
1- Dominio de la comprension de problemas matematicos.

2- El alumno muestra la necesidad de dominar otras vias para la solucion de los

problemas matematicos,

3- Conocimientos de otras vias que les ofrece el profesor y que no se imparten en

clase.
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Anexo # 2

Prueba Pedagdgica: aplicada a los alumnos del séptimo A de la Secundaria Basica

“Pedro Agustin Pérez”.

1- ¢;La distancia entre la ciudad de Cienfuegos y la ciudad de Pinar del Rio es de 421
Kilobmetros. El doble de la distancia de Cienfuegos a Matanzas aumentado en 61 es
igual a la distancia de Cienfuegos a Pinar del Rio. Calcula cuantos kildmetros hay de

Cienfuegos a Matanzas.

Desaprobado Aprobado

2- El huracén Ivan dejo sin fluido eléctrico a catorce municipios de Pinar del Rio. Este
meteoro derribé la mitad de los postes que el huracan Charley aumentado en 97. Si
Ivan derribé 797 postes del tendido eléctrico, ¢ Cuantos postes tumbaron en Pinar del

Rio el huracan Charley?

Desaprobado Aprobado

3- Una carrera ciclistica comprende 3 etapas y su recorrido total es de 566 Km. La
segunda etapa es el doble de la primera etapa y la tercera etapa excede en 6 Km a la

primera etapa. ¢ Cuantos Km. se corrieron en cada una de ellas?

Desaprobado Aprobado
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Anexo # 3

Resultados obtenidos prueba pedagodgica # 1

Pregunta 1.
Indicadores Aprobado Desaprobado
Alumnos 13 22
% que representa 37.14 62.85
Pregunta 2.
Indicadores Aprobado Desaprobado
Alumnos 11 24
% que representa 31.43 68.57
Pregunta 3.
Indicadores Aprobado Desaprobado
Alumnos 14 21
% que representa 40 60
Anexo 4
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Estructura de la pagina Web

‘1*1-2)

0?#{@¢”

Calculando se Aprende

Las transformaciones del Sistema Nacional de Educacion
como parte de la tercera y profunda revolucion educacional
que se desarrollan en el pais, conllevan a un proceso de
perfeccionar la practica y profundizar en la teoria
pedagodgica. Esto presupone un proceso de sistematizacion
en las escuelas y un cambio en los métodos, aprendizajes y
estilos de trabajo en la asignatura Matematica en las
Secundarias.

Buscador

29



Anexo # 5

Prueba Pedagogica aplicada a alumnos del séptimo A de la Secundaria Basica

“Arnoldo Garcia Gonzalez

Objetivo: Constatar los conocimiento obtenidos con la aplicacion el Sitio Web

“Matematica a tu alcance”.

1 Una carrera ciclistica comprende 3 etapas y su recorrido total es de 566 Km. La
segunda etapa es el doble de la primera etapa y la tercera etapa excede en 6 Km a la

primera etapa. ¢ Cuantos Km. se corrieron en cada una de ellas?

Desaprobado Aprobado

2 La suma de los digitos de un numero de tres cifras es 18. Si las cifras de las centenas
es el triple de las unidades y la cifra de las decenas excede en tres a la cifra de las
unidades, ¢ Cual es el nimero?

Desaprobado Aprobado

3 En la escuela ESBU Pedro A. Pérez, el grupo séptimo uno excede en 15 a los
alumnos del grupo séptimo dos, ¢, Cuantos alumnos tiene el grupo séptimo uno?

Desaprobado Aprobado
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Anexo # 6

Resultados obtenidos de la prueba pedagdgica # 2

Pregunta 1.
Indicadores Aprobado Desaprobado
Alumnos 19 16
% que representa 52.29 45.71
Pregunta 2.
Indicadores Aprobado Desaprobado
Alumnos 18 17
% que representa 51.43 48.57
Pregunta 3.
Indicadores Aprobado Desaprobado
Alumnos 22 13
% que representa 62.86 37.14
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Anexo # 7

Comparacion de los resultados del diagnéstico inicial y el final.

Diagnostico inicial
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