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Resumen



RESUMEN

En la subcuenca del Rio Colorado de la cuenca hidrogréafica del Ri6 Grande,
localizada en el macizo Nipe - Sagua - Baracoa, especificamente en el
municipio de Frank Pais, Provincia Holguin, se desarroll6 una investigacion con
el objetivo de Elaborar una Estrategia Medio Ambiental mediante la instruccion
tedrico practica dirigida al saneamiento ambiental y al manejo y uso eficiente
de los recursos naturales como via para la elevar la calidad de vida en las
comunidades de la cuenca y propiciar un desarrollo sostenible. La metodologia
de estudio se fundamenté en los principios y lineamientos de la estrategia
ambiental en Cuba y se disefié a partir de la integracion de métodos de analisis
multicriterios y herramientas para el estudio y evaluacion del estado de las
cuencas hidrogréficas. Entre las principales probleméaticas detectadas en el
diagnéstico, se destacaron la pérdida de éareas naturales, insuficiente
educacién medioambiental, falta de planes de acciones para el mantenimiento
de areas naturales y erosién y degradacion de los suelos de poco a
fuertemente erosionados y deforestacion en margenes del rio principal. A partir
de un orden de prioridad de estos problemas, de la integracion de los
resultados del diagnostico, los recursos locales disponibles, potencialidades y
debilidades del sistema, se disefid una estrategia medioambiental sustentada
en los dos pilares basicos del desarrollo sostenible: (i) la capacitacion, (ii) la
diversificacion y se concentré a la educacion Medioambiental, la recuperacion
de areas naturales a partir del manejo de la biodiversidad y a la conservacion y

recuperaciéon de los suelos.



ABSTRAC

In the subcuenca of the River Colorado of the basin hidrogréafica of the one
Laughed Big, located in the solid Nipe - Sagua - Baracoa, specifically in the
municipality of Frank Country, County Holguin, an investigation was developed
with the objective of Elaborating a Half Environmental Strategy by means of the
instruction theoretical practice directed to the environmental reparation and the
handling and efficient use of the natural resources as via for the to elevate the
quality of life in the communities of the basin and to propitiate a sustainable
development. The study methodology was based in the principles and limits of
the environmental strategy in Cuba and it was designed starting from the
integration of methods of analysis multicriterios and tools for the study and
evaluation of the state of the basins hidrograficas. Among the main problems
detected in the diagnosis, they stood out the loss of areas natural, insufficient
environmental education, lack of plans of actions for the maintenance of natural
areas and erosion and degradation of the floors of little to strongly erosionados
and deforestation in margins of the main river. Starting from an order of priority
of these problems, of the integration of the results of the diagnosis, the available
local resources, potentialities and weaknesses of the system, an environmental
strategy was designed sustained in the two basic pillars of the sustainable
development: (i) the training, (ii) the diversification and he/she concentrated to
the Environmental education, the recovery of natural areas starting from the

handling of the biodiversity and to the conservation and recovery of the floors.
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I. INTRODUCCION

En diciembre de 1995 la revista norteamericana National Geographic present6
una edicion especial sobre la crisis mundial del recurso agua. Los articulos de
esta publicacion enfocaban las diversas dimensiones que la falta de agua ha
generado en muchas regiones del planeta. De esta forma, se enfatizaba la
importancia de este recurso y su manejo en un asunto ambiental de escala
global que trasciende las decisiones locales y dependera de intervenciones
regionales sobre el manejo eficiente de la biodiversidad, del suelo y de las
principales fuentes del mismo, acentuandose en las cuencas hidrograficas, asi
como leyes y programas estratégicos.

La evolucion y desarrollo de la sociedad y su transito de una formacion
econdmica-social a otra, trajo como consecuencia de la influencia del hombre
en la transformacion del medio, convirtiéndose esta accion en un problema
para su propia existencia y que tiene hoy un alcance mayor; por lo que se hace
necesario la busqueda de una posibilidad para mantener la unidad de la
naturaleza y la sociedad (Engels, 1979).

Por otra parte, como consecuencia de la aceleracion global del progreso
cientifico técnico, el mundo de la naturaleza transformado por la actividad
del hombre crece impetuosamente de manera tal que ya no se mantiene
dentro del vortice de los procesos biosféricos. Lo anterior implica que las
relaciones reciprocas entre la sociedad y la naturaleza se convierten en
uno de los problemas fundamentales de nuestro tiempo.

Las contradicciones entre el hombre y el sistema naturaleza — sociedad son en
la actualidad muy violentas, dando paso a la problematica medio- ambiental, o
sea, que si tiene hoy un alcance mayor o si resulta posible mantener la unidad
de la naturaleza y la sociedad en términos que posibiliten el desarrollo
sostenible ulterior de la civilizacion (Enzensberger, 1996)

La prorroga de los reiterados esfuerzos internacionales para la concertacion de
acuerdos, documentos, desarrollo de reuniones cumbres, mas evidentes a
partir de la Conferencia de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y
Desarrollo, en Rio de Janeiro 1992 y la mas reciente la de Copenhague 2009,
entre otra por mitigar los efectos de las crisis del Medio Ambiente, mas solo se
consigue despertar un sentimiento de preocupacion, con el incremento gradual
de la sensibilidad social hacia la necesidad de un desarrollo sostenible.



En los udltimos tres decenios se ha reconocido mundialmente el papel de la
Educacion Ambiental, por su potencial transformador. La solucion a los problemas
actuales y futuros estara en dependencia de las politicas y estrategias adoptadas,
las que necesitan para su ejecucion de politicos, técnicos, profesionales, lideres y
personas comunes que hayan incorporado los principios y conocimientos
ambientales en sus practicas. En este sentido existen varias investigaciones
nacionales e internacionales entre las que se destacan las realizadas por
Samek (1980), Novo (1988), Sutherland(1995), Mc Pherson (1998),
Vida"(1990), Escarré (1996), Borhidi (1996), Urquiola (1993-2000), Ledn
(2001); donde se abordan las probleméticas medioambientales, la necesidad
urgente de una conciencia mundial ambientalista y la conservacion del medio.
Estas investigaciones muestran la variedad de estrategias antecedentes que
sirven de referencia en el Mundo y en Cuba y que toman como punto de partida

la Educacion Ambiental.

A patrtir del afio 1980, se experimenta un aumentado del reconocimiento global
al papel de la Educacion Ambiental y las estrategias medioambientalitas, como
vias que permiten la instrumentacion de la dimension ambiental en la sociedad.
Sin embargo, la voluntad de cooperacién y reaccion de los paises ricos que
ejercen el poder y consumen las tres cuartas partes de los recursos del
Planeta, es poco comprometida y demasiado lenta ante la urgencia que

demanda el medio ambiente de la toma de un acuerdo universal.

Segun Candano (2004), Cuba tiene una posicion de ventaja con respecto a los
paises del Tercer Mundo e incluso de muchos paises desarrollados, por los
indiscutibles logros sociales, acompafnados de un pueblo instruido que busca
mecanismos compatibles a los principios de la sustentabilidad, donde el
Estado tiene trazadas politicas que se derivan en estrategias, existe un aparato
juridico que las norma, los diferentes ministerios y organizaciones derivan de
ellas las suyas y las conciben a todos los niveles de direccion sobre bases
cientificas, lo que propicia éptimas condiciones para salvaguardar la naturaleza

en beneficio de las actuales y futuras generaciones.

Este planteamiento, con una visidén objetiva muestra que en Cuba se trabaja en
la precision de las vias y métodos relativos a la proteccion del medio ambiente.

En este sentido, se han desarrollado diferentes eventos, talleres, seminarios e



intercambios nacionales e internacionales que permitieron capacitar al personal
mas vinculado con este trabajo en aspectos esenciales relacionados con el
medio ambiente y con la conceptualizacién de la Educacién Ambiental, asi
como arribar a los momentos actuales, con mas elementos metodolégicos y
estrategias de desarrollo factibles de incluir en propuestas que respondan a la
dinamica medioambiental, en el contexto de cada provincia, municipio y zona.
No obstante a estos elementos, proyectos e investigaciones realizadas el
problema de la crisis medioambiental es una realidad.

Existen trabajos en Cuba que abordan de manera precisa y contextualizada
estas probleméaticas, entre las que se encuentran: las investigaciones
desarrolladas por el Dr. Rogelio Diaz Castillo (1998), Dr. Orestes Valdés
Valdés (1997), Juan José Ledn Coro (2001), Dra. Minerva Candano Acosta
(2004) entre otras investigaciones dirigidas a la educacion ambiental en areas
protegidas de montafias y cuencas hidrograficas. Estos autores han trabajado
en propuestas didacticas que fueron validadas en contextos especificos, con
efectos positivos comprobados. También se destacan los trabajos de los
doctores Ismael Santos Abreu y José Antonio Marimon Carrasana, este ultimo

abordando la formacién de una actitud ambiental responsable.

En la actualidad, las cuencas hidrograficas se han convertido en uno de los
puntos estratégicos para combatir los problemas ambientales, muchos de los
cuales tiene su origen en la falta de una cultura local desde la optica de disefio

e implementacion de estrategias para la recuperacion medioambiental.

Un ejemplo préactico de las problematicas medioambientales son las
observadas en la cuenca hidrogréfica de Rio Colorado en el municipio Frank
Pais, provincia Holguin; donde, como en otras cuencas de nuestro pais, se
observa la contradiccion externa existente entre la necesidad de lograr el
equilibrio medio ambiental y la aplicacion de una politica sistematica de
Educacién Medioambiental que garantice un desarrollo sostenible de esta
cuenca. Esto se logra con una estrategia ambientalista dirigida a la

recuperacion medioambiental de esta region.



Problema cientifico: La falta de una Estrategia Medioambiental en la Cuenca
Hidrografica de Rio Colorado ha provocado el manejo inadecuado de los

Recursos Naturales.
Objeto de la investigacion: La cuenca hidrografica de Rio Colorado
Campo de accion: La sostenibilidad de la cuenca hidrografica

Hipotesis: El estudio multidimensional de la cuenca hidrogréfica de Rio
Colorado permitira la elaboracion de una estrategia medioambiental para el uso

sostenible de los recursos naturales.

Objetivo: Elaborar una estrategia medioambiental dirigida al uso eficiente de
los recursos naturales para lograr el desarrollo sostenible de la cuenca

hidrografica de Rio Colorado.
Objetivos especificos:

1. Determinar mediante un Diagndstico Rural Participativo la situacion
medioambiental de la cuenca hidrografica de Rio Colorado, en las tres
dimensiones principales de la sostenibilidad (econdmica, ecoldgica y

sociocultural).

2. Disefiar y Elaborar una estrategia medioambiental para el desarrollo

sostenible de la cuenca hidrografica del Rio Colorado.



Revision
Bibliografica



Il. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. Fundamentos tedéricos de la educacién ambiental en las cuencas

hidrograficas.

Hans-Peter Dur en el libro CUBA VERDE. En busca de un modelo para la
sustentabilidad en el siglo XXI al hablar sobre el medio ambiente, expresa que
el sistema de relaciones del hombre entre si y con la naturaleza constituye el
aspecto fundamental en el estudio del Medio Ambiente (Dir, 1992). La teoria
Marxista - leninista hizo su aportacion cardinal al problema de la relacion del
hombre con el MA, ya que permiti6 descubrir regularidades objetivas en el
desarrollo de los procesos multidimensionales de la interacciébn entre la
naturaleza y la sociedad en el transcurso de la evolucion general de la

humanidad y del cambio de las formaciones sociales béasicas.

La relacion naturaleza — hombre, no ha sido estética, esta ha sufrido una evolucion
que va desde un equilibrio mas armonico en los inicios del desarrollo de la
humanidad, ain con micro cambios no completamente perceptibles, hasta los
momentos actuales en que se produce un desplazamiento del equilibrio con una
influencia mas intensa e indiscriminada de la sociedad sobre la naturaleza,
derivado del propio desarrollo de la revolucién cientifico - técnica, que trae como
consecuencia un uso mas irracional de los recursos naturales y un desarrollo

realmente insostenible.

Existen testimonios escritos que aseveran el pensamiento ambientalista de los
pueblos. Entre ellos se destaca la llamada “carta ecoldgica” del indio Seattle de
la nacion Piel Roja, dirigida en 1854 al gran jefe blanco, Franklin Pierce,
presidente de los Estados Unidos, citado por Mc Pherson (1998), donde
expreso: ...“los rios son nuestros hermanos y sacian a nuestros hijos...y por lo

tanto, deben tratarlos con la misma dulzura con que se trata a un hermano”.



En el mundo de hoy los problemas son cada vez mayores, sobre todo en
América Latina. Segun el Informe Mundial sobre el MA, la poblacion mundial ha
experimentado un crecimiento alarmante en los Ultimos afios.

Tomando en consideracion que si la meta especifica en esta tarea, es lograr
que la poblacion mundial tenga conciencia del cuidado y proteccién del MA 'y se
interese por él y por sus problemas conexos y que cuente con los
conocimientos, aptitudes, motivaciones y deseos para trabajar en la busqueda
de las soluciones a los problemas actuales, y prevenir los que pudieran
aparecer; queda claro entonces que todo ciudadano que inicie esta tarea debe
tener los conocimientos fundamentales que le garantice actuar de manera
consciente en el MA y le permita trabajar para lograr la satisfaccién de
necesidades de las presentes y futuras generaciones. Estas acciones forman
parte de un proceso de cambio en el cual la explotacion de los recursos, la
direccion de las inversiones, la orientacion del desarrollo tecnoldgico y el
cambio institucional estén armonizados y dirigidos a mejorar las condiciones

ambientales y sociales del entorno.

En este sentido Cuba no queddé desligada de la situaciébn ambiental a nivel
mundial y comprendié, desde el primer momento la necesidad de atender como

una prioridad los problemas relacionados con el MA.

La conferencia de Naciones Unidas sobre MA y Desarrollo (CNUMAD) de
1992, determiné una amplia participacion de funcionarios y dirigentes del
segmento ambiental en distintas y numerosas tareas nacionales e
internacionales que marcaron pautas en el desarrollo de la EA en Cuba. Hasta
la creacion del CITMA en 1994 y hasta 1997 el marco normativo basico

existente en Cuba era la Ley 33 del 10 de enero de 1981 " De la Proteccion del



Medio Ambiente y los Recursos Naturales ", considerada como una de las
leyes primeras en la regulacion holistica de la materia ambiental en América
Latina y el Caribe, anterior a esta a través del decreto Ley 118 de enero del

1980 habia sido creada la Comision Nacional para la Proteccion del Medio

Ambiente y los Recursos Naturales (COMARNA).

La Ley 33 no expresaba una real vision de la sostenibilidad y tampoco estaba
preparada para cambios que se producirian aceleradamente en la economia
del pais en la década de los 90, esto propicid que a inicios del afio 1995 se
definieran las bases de un sistema jerarquico de regulaciones ambientales,
emitiéendose un conjunto de resoluciones ministeriales. Se incorporo la
dimensién ambiental por diversos organismos de la Administracion Central del
Estado dando paso a la aprobacion por la Asamblea Nacional del Poder

Popular de la Ley 81 del MA.
Con esta ley, se toman diferentes acciones entre las que se destacan:
e Se reafirma el patrimonio de la nacion sobre los recursos naturales y el MA

en general y se formulan los principios en que se basa su gestion.

e Se define el marco institucional, especificAndose las obligaciones,
atribuciones y funciones de las personas naturales y juridicas en la

proteccioén y uso racional del Medio Ambiente.
e Se regulan los instrumentos de la politica y la gestion ambiental.

e Se establecen las esferas especificas de proteccion del MA e identifican las

acciones pertinentes en cada caso.
En este Ultimo aspecto, se hace énfasis en las cuencas hidrogréaficas por la
gran importancia que tiene para el ecosistema global y por su alto grado de

diversidad étnica, cultural y ecolégica.



2.2. Cuencas Hidrograficas. Conceptos e importancia

Segun definicién coordinada por el CITMA y el INRH (INRH-CITMA, 2009), una
cuenca hidrogréafica constituye un area de drenaje de un curso de agua que
tiene una salida para el escurrimiento superficial y limitada por un parte aguas,
qgue es la linea que separa cuencas adyacentes; por otro lado, representa una
unidad hidrografica, conformada por el conjunto de sistemas de cursos de
aguas y delimitada por las cumbres, o el relieve que la comprende, siendo sus
limites la “divisoria de aguas”; es ademas, un area natural en la que el agua
proveniente de la precipitacion pluvial forma un curso principal de agua, hasta
que llega al mar, lago u otro rio mayor; un sistema dinamico con componentes
fisicos tales como el agua, el aire, el suelo, subsuelo, el clima y los minerales;
bioldégicos como la flora y la fauna; antropogénicos como los socioeconémicos,
culturales e institucionales. Todos los componentes estan interrelacionados y

en un determinado equilibrio.

Su extensidn abarca desde las cuencas pequefias de montafia hasta las

cuencas fluviales transfronterizas.

Durante la mayor parte de la historia de la Humanidad, las cuencas han sido
controladas casi exclusivamente con el fin de incrementar su utilidad
econdmica y reducir las amenazas mas peligrosas para los habitantes de la
zona: las sequias y las inundaciones. El objetivo principal ha sido la mejora del
drenaje de la tierra y el control del caudal fluvial para garantizar un suministro
de agua suficiente para el riego y la industria, aumentar la extension de suelo
apto para el cultivo y reducir los riesgos que plantean los desbordamientos de
los rios. EI hombre también ha utilizado las vias fluviales para deshacerse de

desperdicios domésticos y residuos industriales.



Estos elementos son los de mayor importancia, pero se puede afadir que la
cuenca es una unidad adecuada para la planificacion y manejo sostenible de
los recursos naturales. Se trata de enfocar el espacio definido por la naturaleza
y analizar cdmo funcionan los elementos naturales y socioeconémicos que la
constituyen. La unidad est& constituida por un espacio en el cual las personas

y los recursos integran un territorio.

Por otra parte, se plantea también que la cuenca Hidrografica es una unidad
natural y su funcionamiento esta relacionado en gran medida con el sistema
hidrico que permite valorar el grado de intervencion y desarrollo de acciones
positivas y negativas sobre el sistema, puede analizarse por su estructura a partir
de los tres recursos naturales renovables mas importantes: vegetacion, suelo y
agua. Otros, la analizan a partir de la hidrologia como ciencia que se ocupa de las
propiedades, distribucién y circulacion del agua y del estudio del agua en la
superficie de la tierra, en el suelo y en la atmdsfera. Para otros constituye un area
fisica productora de agua o area de aguas superficiales y subterraneas que vierten

a una red hidrografica natural, vista desde el enfoque geogréfico.

La biodiversidad en las cuencas hidrograficas.

El estado y conservacion de la diversidad biolégica garantizan servicios y
beneficios insustituibles en relacién con el suministro, regulacién y desarrollo
de los recursos naturales, asi como en lo relativo a la cultura, la recreacion, la
religion y otros, como elementos basicos para alcanzar el bienestar humano. El
Estudio Nacional para la Diversidad Bioldégica de la Republica de Cuba
reconoci0 como causa fundamental de la pérdida de la diversidad biologica
cubana, la transformacion de habitat (Vales et al., 1998), asociada
principalmente a fendmenos de deforestacién en relacion con las actividades

socioecondémicas del pais.



La fragmentacion o pérdida de habitats / ecosistemas / paisajes se reconoce
entre los principales procesos enddgenos que afectan a la diversidad biolégica
cubana. (Vales et al., 1998; Vilamajo et al., 2002; Capote et al., 2005).Cuba
constituye el pais con mayor diversidad biolégica de Las Antillas, tanto en
riqueza total de especies, como en el grado de endemismo. La plataforma
insular presenta el relieve de una llanura sumergida, con una superficie de 67
831 km2, lo que evidencia el valor de los ecosistemas costeros y marinos para
la estabilidad ecoldgica de la biota. (Vales et al., 1998).

En la biota cubana estan documentados con representatividad: las plantas
vasculares, grupos de invertebrados como los moluscos, aracnidos, insectos, y
zoonematodos, y dentro de los vertebrados las aves, los mamiferos, los reptiles
y los anfibios.

La distribucion de las especies no es uniforme a lo largo del territorio, ya que se
concentra en las regiones mas antiguas y estables, como son los macizos
montafiosos de occidente, centro, norte oriental, y sur oriental de la isla, asi
como en é&reas de condiciones extremas, como las colinas y llanuras
serpentinosas, las costas semiaridas sur orientales y las llanuras de arenas

siliceas del occidente (Vales et al., 1998).

Un aspecto importante al hablar de la biodiversidad, es la disminucién que ha
tenido esta en los ultimos afios. Segun un articulo de. Encarta (2006) “La
pérdida de biodiversidad tiene numerosas repercusiones aparte de la
desapariciéon de especies individuales, debido a la necesidad de ésta para
mantener los ciclos naturales esenciales para la supervivencia humana. Esta

pérdida se manifiesta en gran escala en las cuencas hidrograficas



Al referirnos especificamente a la flora, algunos autores la definen como el
conjunto de especies vegetales que se pueden encontrar en una region
geografica, que son propias de un periodo geoldgico o que habitan en un
ecosistema determinado. La flora atiende al nUmero de especies mientras que
la vegetacion hace referencia a la distribucion de las especies y a la
importancia relativa, por niumero de individuos y tamafio, de cada una de ellas.
Por tanto, la flora, segun el clima y otros factores ambientales, determina la
vegetacion. Por otro lado, segun Encarta (2006), Flora es también la obra
escrita que se usa para clasificar las estirpes vegetales de una region; como

ejemplo, Flora Lapponica de Linneo.” M.

Las pérdidas de algunas areas de bosques naturales que se convirtieron al uso
agropecuario han afectado también a las cuencas hidrograficas. Segun la
Direccion de Medio Ambiente DMA y Centro Nacional de Biodiversidad (2007),
El trabajo de reforestacion que se realiza actualmente va dirigido a satisfacer
necesidades de la economia nacional en diferentes surtidos de madera y
también se hacen plantaciones de caracter protector, entre ellas, de las aguas
y los suelos en las zonas de proteccion de los cuerpos de agua y en cuencas

hidrogréficas, asi como en zonas montafiosas de alta pendiente.

A lo largo de la historia, la principal causa de la extincion de especies ha sido la
introduccion de otras no autoctonas en ecosistemas nuevos, pudiendo dafar
severamente la flora y fauna autoctonas y trastornar el equilibrio ecolégico.
Esto ocurre especificamente en las areas de las cuencas hidrogréficas,

dedicadas a los cultivos agricolas.



El recurso natural Suelo

El Suelo, segun Microsoft Encarta (2006), representa la cubierta superficial de
la mayoria de la superficie continental de la Tierra. Es un agregado de
minerales no consolidados y de particulas organicas producidas por la accién

combinada del viento, el agua y los procesos de desintegracion organica.

Aunque este es importante para los ingenieros que construyen edificios,
carreteras y otras estructuras sobre y bajo la superficie terrestre, los
agricultores se interesan en detalle por todas sus propiedades, porque el
conocimiento de los componentes minerales y organicos, de la aireacion y
capacidad de retencion del agua, asi como de muchos otros aspectos de la

estructura de los suelos, es necesario para la produccion de buenas cosechas.

Sin embargo, este tiene una importancia que va mas alla del valor econémico y
es su funcién ecolégica la cual esta relacionado con lo expresado por algunos
autores al plantear que el suelo es una consecuencia de la vida y una condicién
para su existencia, sin embargo, los diferentes actores de la sociedad aun no
reconocen con la necesaria plenitud su valor ecolégico y su relacion con la

salud humana, y solo se percibe a este como medio de produccion.

La calidad del suelo, se refiere a su capacidad para funcionar, dentro del limite
dado de un ecosistema, para sustentar la productividad de plantas y animales,
mantener o mejorar la calidad del agua y del aire, sostener la salud humana, y

las condiciones de habitabilidad (Karlen y col., 1997).

La principal propiedad del suelo es su fertilidad, conceptualizada como el
equilibrio armonico que existe entre el estado fisico del suelo y el medio que lo
circunda (Flores y col., 1996). Por tanto, un suelo fértil es condicidon necesaria

para un ecosistema sostenible en equilibrio.



La formacion de los sistemas vivos como el suelo, puede durar mucho tiempo,
sin embargo, su destruccion puede darse en tan solo pocos meses, e incluso
dias. La pérdida de los suelos en las cuencas hidrograficas, conduce al
deterioro de la vegetacion y de esta forma peligra la produccion de alimentos,
se crean situaciones de hambre y se incrementan las migraciones humanas,
entre otras consecuencias.

Los suelos con mayor vocaciéon agropecuaria en las montafias de Cuba son los
aliticos, ferriticos, ferraliticos, fersialiticos y pardos sialiticos, que ocupan una
superficie de 1 007 054 hectareas, el 71.37% del total. Estos suelos presentan
los recursos edaficos fundamentales para la producciéon del cultivo del cafeto,
cacao, viandas, hortalizas y granos, asi como una buena parte del desarrollo

ganadero y forestal en estas regiones. (Vantour et al, 2005).

La distribucion geografica de los suelos en las regiones montafiosas de Cuba
responde a las caracteristicas geologica-litologicas y del relieve, relacionadas
con la variacion de las condiciones bioclimaticas antiguas y actuales, la
conservacion de cortezas de intemperismo en zonas relativamente estables y

el factor tiempo (Hernandez et al., 1998).

Este mismo autor plantea que en todos los sistemas montafiosos, los suelos de
naturaleza alitica, ferrifica y ferralitica se ubican generalmente en la Faja de
Clima Tropical Himedo, en alturas mayores de 400 m, y los de naturaleza
fersialitica y sialitica se encuentran mayormente en la Faja de Clima Tropical
de Humedad Alternante, en alturas menores de 400 m. Esta regularidad en la
distribucion de los suelos en los paisajes montafiosos del pais, permite
establecer una estrategia diferenciada para su manejo y proteccion para evitar

su degradacion.



Existen evidencias de la relacién directa entre la reduccion de la productividad
y la pérdida de la calidad y salud del suelo, es por ello que para el logro de una
produccion sostenible, se deben contemplar las acciones necesarias para que
el suelo pueda mantener o mejorar su condicion y capacidad de facilitar el

desarrollo de los cultivos (Janzen, 2006).

Por otro lado, Espinoza y Malpica (2006) expresan que la evaluacion sobre el
estado de salud y calidad del suelo permite revelar los puntos criticos que se
deben ajustar en un sistema de produccion para lograr un manejo sostenible de
los recursos. Esta evaluacion se realiza para conocer la fertilidad del suelo y

desarrollar criterios acerca de su conservacion.
El recurso natural agua

El agua es el recurso mas importante de la Tierra, sin él no hay vida; cada vez
es mas apreciado, tanto por su funcion ecologica como por su uso domestico,
industrial o agricola, lo cual pone de relieve el papel fundamental que tiene el

agua en la supervivencia humana y el desarrollo sostenible.

La aparente abundancia del agua en el mundo ha dado la impresién, de que se
trataba de un bien inagotable y aunque el 70 % de la superficie mundial esta
cubierta por agua, solamente el 2.5 % del agua disponible es dulce, de esta,
casi el 70 % esta congelado en los glaciares y menos del 1 % esta disponible
para el consumo (Matsuura, 2002; Ramirez, 2008). Estos elementos evidencian
que también se trata de un recurso con limitaciones y su escasez la situa,
segun Chirinos et al. (2008) y Ramirez (2008), como prioridad vital y debe

conciliarse con el desarrollo sostenible de las actividades humanas.



Ceyes (2003) y Orellana (2008) afirman que el estado de este recurso que ha
ido empeorando en los dltimos afios producto a la contaminacién causada por
los efluentes domésticos e industriales, la deforestacion y las practicas del uso

del suelo, lo cual reduce notablemente la disponibilidad de agua utilizable.

Segun el CITMA (2007), los retos que deben enfrentarse estan identificados en
los principales problemas ambientales del pais, reflejados en la Estrategia
Ambiental Nacional como la degradacion de los suelos, los problemas en la
cobertura forestal y la pérdida de la diversidad biologica, los cuales tienen una
importante repercusion en la cantidad del recurso hidrico y contaminacion de
las aguas, reflejados en la calidad de vida de las comunidades que se

encuentran principalmente en las cuencas hidrograficas.
2.3. Las estrategias de Educacion Ambiental.

La acepcion de esta palabra (estrategia) versa segun el contexto que se esta
analizando, pues aparece indistintamente, por lo que el estudio de las
estrategias han constituido uno de los temas mas privilegiados de la practica y
la reflexion psicolégica contemporanea, la investigacion sobre estas han estado
muy vinculada a las técnicas, métodos y programas para aprender a pensar y

crear. Muchos han sido los autores que han dado su opinion al respecto:

Segun referencias de Franco Suarez, M. (1999). Para algunos autores las
estrategias son acciones humanas orientadas a una meta integral, consciente
comprobada que esta muy vinculada y en ocasiones se asocia con términos:
plan tactico y reglas. Otros autores (Nispeft y Shuchsmith 1989) definieron la
estrategia como proceso psicologico complejo que posee un proposito bien
definido y ademas estan compuestas por diferentes acciones que pueden
modificarse de manera flexible y ajustarse a diferentes contextos y segun las

nuevas condiciones imperantes.



Para (Shushmith, 1986, Summck, 1988, Nisbett, 1991) la estrategia se
considera como una guia de acciones que controla continuamente el desarrollo
de los acontecimientos y decida que conocimientos declarativos vy
procedimentales hay que recuperar y como se deben coordinar para resolver

cada nueva coyuntiva.

Existen muchas otras definiciones de estrategia, pero todas tienen entre si
varios puntos de contacto, por ejemplo: que son acciones, vias, formas
orientadas, planificadas y estructuradas que se realizan respondiendo a un

objetivo y con el fin de solucionar un problema.

Segun investigaciones realizadas por diferentes autores, existen varios tipos de
estrategia: estrategias cognoscitivas, de pensamiento, analégicas, aleatorias,
las de aprendizaje, generales, especificas, creativas, didacticas,
experimentales y las educativas, para esta investigacion se triangularan las
caracteristicas de las tres ultimas para obtener los elementos que se van a
evaluar en Estrategias de Educacion Ambiental, con la que no solo se pretende
elevar el nivel de conocimientos, sino lograr cambios de actitudes, desarrollar
ademas sentimientos de amor y proteccion a la naturaleza y contribuir a la

recuperacion practica del medioambiente.

Teniendo en cuenta los elementos expuestos anteriormente, asi como el
objetivo de esta investigacion se define como estrategia, la proyeccion de un
sistema de acciones educativas tedrico-practicas-metodoldgicas a corto,
mediano y largo plazo que permiten mediante la educacion, ensefianza y
concrecion de la teoria, la transformacion de las relaciones sujeto-objeto y/o
sujeto-sujeto, tomando como base un conjunto de acciones, métodos y

procedimientos para el logro de los objetivos determinados.



Educacion ambiental, en palabras de la Uniébn Mundial para la Naturaleza
(UICN), “proceso que consiste en reconocer valores y aclarar conceptos con
objeto de fomentar las aptitudes y actitudes necesarias para comprender las
interrelaciones entre el hombre, su cultura y su medio fisico (Ayes, 2003). En
este sentido, segun el mismo autor, en la ley # 81 del medio ambiente
aprobada por la Asamblea Nacional, en su capitulo Il, sobre conceptos basicos,
se define la educacion ambiental como: “...proceso continuo y permanente, que
constituye una dimension de la educacién integral de todos los ciudadanos,
orientada a que en la adquisicion de conocimientos, desarrollo de habitos,
habilidades, capacidades y actitudes y en la formacion de valores se armonicen
las relaciones entre los seres humanos y de ellos con el resto de la sociedad y
la naturaleza, para propiciar la orientacion de los procesos econdmicos,

sociales, y culturales hacia el desarrollo sostenible”.

El objetivo de la educacibn ambiental no es s6lo comprender los distintos
elementos que componen el medio ambiente y las relaciones que se establecen
entre ellos, sino también la adquisicion de valores y comportamientos necesarios
para afrontar los problemas ambientales actuales, acercandose a la idea de un
desarrollo sostenible que garantice las necesidades de las generaciones actuales

y futuras.” Tomado de M. Encarta (2006).

Segun Candano Acosta (2004) “el objetivo de una Estrategia de Educacion
Ambiental (EEA) es concretar un plan para promover y desarrollar esta, en un
periodo de tiempo definido. Una EEA es un documento que define propdsitos de la
Educacion Ambiental (EA), ofrece un marco teorico conceptual e identifica

sectores y grupos claves, define un plan de actuacién para integrar la EA.

Para Tilbury Daniella (2003). “Estrategia de Educacion Ambiental es un plan de
actuacion que desarrolla la capacidad social de afrontar los problemas del MA 'y

promueve una mejoria en la calidad de vida.”



Estas definiciones se consideran valiosas e importantes para contextos
especificos, 0 sea, van mas a lo particular de la categoria Estrategia Medio
Ambiental, que representa un sistema de acciones practicas a partir de la
capacitacion, que permiten comprender los distintos elementos que componen
el medio ambiente y las relaciones que se establecen entre ellos donde los
sujetos reconocen valores, aclararan conceptos, fomentan las aptitudes y
actitudes necesarias para comprender las interrelaciones entre el hombre y la
naturaleza, para afrontar los problemas ambientales actuales, acercandose a la
idea de un desarrollo sostenible y sostenido, que garantice calidad de vida de

las generaciones actuales y futuras en armonia con el ecosistema.

Para Acosta (2004) “Las estrategias gubernamentales en el mundo han sido
mayormente promovidas y financiadas por ministerios y autoridades del Medio
Ambiente; estas han reconocido la necesidad de asumir responsabilidad,
coordinar esfuerzos, crear compromisos y concretar politicas para integrar la

EA en todos los sectores sociales que impactan en el Medio Ambiente.”

No sera suficiente la accion ciudadana en el medio, sino participemos de una
manera activa en los procesos sociales, econdmicos y educativos para realizar
un desarrollo sostenible. Por esta razon, la Estrategia Medio Ambiental tiene
que desarrollar pensamientos criticos, e innovadores, facilitar el analisis critico
del marco socioecondmico, promover participacion ciudadana en la resolucion

de problemas medioambientales a nivel personal y profesional.



2.4. Estrategia medio-ambiental

En el “Informe Brundtland” a las naciones Unidas en 1987, se acufia el término
de desarrollo sostenible, esa concepcion cinco afios después en 1992, se

ratifico por la mayoria de las naciones del planeta.

Segun (Ayes, 2003), el desarrollo sostenible plantea a los hombres y gobiernos a

aprender como reducir la pobreza sin destruir el medio ambiente. El requiere de:
- Sustituir procesos productivos agresivos al ambiente por otros mas blandos.
- Descubrir tecnologias con mayor capacidad y menor impacto ambiental.
- Aplicar tecnologias ambientalmente sanas.
- Generar patrones de consumo mas eficientes.
- Aprovechar mas racionalmente los recursos naturales

Sobres estos principios, se fundamentan y se promueven las estrategias medio
ambientales y estas constituyen documentos en los cuales se plasman las
proyecciones y directrices principales de un pais o zona, con el objetivo de
conservar y desarrollar los logros ambientales alcanzados, superar los errores
e insuficiencias detectadas e identificar los principales problemas del medio
ambiente, que requieran de una mayor atencion en las condiciones actuales,
sentando las bases para un trabajo mas efectivo, en aras de alcanzar las metas

de un desarrollo econémico y social sostenible (Ayes, 2003).

Esta estrategia ha constituido la base para la elaboracion de las estrategias
sectoriales vy territoriales, asi como de otras dirigidas a recursos naturales y

actividades que constituyen prioridades del trabajo ambiental en el pais.



En este sentido, se creo el Consejo Nacional de Cuencas Hidrogréficas el 5 de
mayo de 1997 por Acuerdo del Comité Ejecutivo del Consejo de Ministros y
presidido por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente, con
funciones de coordinacion e integracion del trabajo en las cuencas

hidrogréficas del pais.
2.5. ElI Bambu una via para larecuperaciéon de las cuenca hidrogréficas.

Bambu, nombre comdn de un conjunto de plantas vivaces, lefiosas, de porte
arbustivo o arbdreo, agrupadas en unos 45 géneros y 480 especies de la

familia de las Gramineas.

El bambl crece sobre todo en regiones tropicales y subtropicales, desde el
nivel del mar hasta las zonas cubiertas por nieves perpetuas; solo algunas
especies se extienden hasta las regiones templadas. Es muy abundante en el
sureste de Asia y hay algunas especies en América y Africa, y ninguna en
Australia. El porte oscila entre el de los carrizos rigidos de aproximadamente 1
m de altura, y gigantes de hasta 50 m de altura y 30 cm de didmetro cerca de la
base. Casi todos los bambues son erectos, pero algunas especies tienen tallos

flexibles que forman espesuras impenetrables (Encarta, 2006)

Segun Pefia (2003). En el mundo se describen mas de 1035 especies
agrupadas en alrededor de 90 géneros, de ellos Londofio (1993) reporta para el
nuevo mundo 45(-46) géneros que incluyen 515 especies; 23 géneros y 135 de
bambues herbaceos y 23 géneros y 380 especies de bambules lefiosos,

agrupados en una tribu: Bambuseae que incluye 9 sub-tribus.

Para Romero (2009). EI Bambu es una planta lefiosa de cafia dura, con tallo
hueco y nudos sélidos que pertenece a la gran familia de las Gramineas,
especialmente a la sub.-familia Bambusoideas, caracterizada por agrupar

organismos extremadamente diversos de habitos perenne.



El bambu se reconoce facilmente por los tallos articulados lefiosos, o cafas,
formados por secciones huecas llamadas entrenudos, separadas por tabiques
sélidos llamados nudos. En cada nudo, una vaina protege una yema, que a su
vez puede dar lugar a una rama o0 a una inflorescencia. Los tallos de bambu
brotan de rizomas (tallos engrosados) subterraneos horizontales. Los apices de
los brotes nuevos estan protegidos por escamas imbricadas que se forman a
medida que se alargan los entrenudos. En un principio los brotes nuevos
crecen despacio, pero el ritmo aumenta muy rapido y puede llegar a 60 cm
diarios en algunas especies tropicales gigantes. El tallo principal no tiene hojas
y no suele ramificarse hasta no haber alcanzado toda su longitud. Las ramas
crecen a partir de las yemas de los nudos, y pueden a su vez emitir ramas
secundarias y hasta terciarias; estas ultimas son las que portan las hojas, casi

siempre rectas, planas y multinerviadas, caracteristicas del bambda.

Las caflas de bambu son verdes porque contienen abundante clorofila en los
tejidos situados inmediatamente bajo la superficie. Esto significa que las cafas
forman una superficie fotosintética importante, sobre todo porque crecen antes

de que se desarrollen las hojas.

La estructura floral del bambu es basicamente la normal en la familia de las
gramineas. No obstante, varios detalles de la flor demuestran que los bambues
son gramineas primitivas. En efecto, la flor del bambu tiene seis lodiculas
(escamas dispuestas en la base del ovario), seis estambres y tres estigmas
(estructuras de germinacion del pistilo), en lugar de las dos lodiculas, tres
estambres y dos estigmas tipicos de casi todas las gramineas. Ademas,
aungque muchos bambues florecen anualmente, son también muy numerosos

los que florecen una vez cada varios afos. Todos los miembros de una especie



florecen al mismo tiempo, y las plantas mueren después de florecer y formar
las semillas. Las especies individuales se perpetian mediante semillas y
emitiendo nuevas cafias a partir de los rizomas; una especie puede tardar

varios afios en establecerse por si sola.

Segun Romero (2009). Debido a la variabilidad de especies es dificil
generalizar cuales son las condiciones ideales para su crecimiento, sin
embargo existen algunos factores definidos: las especies nativas o introducidas
de Bambues tropicales crecen mejor en las alturas que van desde el nivel del
mar hasta los 1000 metros, las temperaturas de crecimiento se encuentran
entre 24 a 36co, con minimas y maximas, que van desde los 16 hasta los 45°
de temperatura; en cuanto a las precipitaciones la mayoria de los bambues
nacen en areas donde las precipitaciones son mayores a 1000 mm anuales y la
estacion seca no mayor de 6 meses. La mayoria de los bambules se
encuentran en zonas donde la humedad relativa es mayor del 80%, y sus
caracteristicas fisico — quimicas hacen que crezcan mejor en suelo de texturas
francas, franco arenosos, fértiles, bien drenados, que son comunes en los

bancos de rios, suelos de aluvion, etc.

El bambu es una de las plantas mas utilizadas por el hombre. En los trépicos
se usa en la construccién de viviendas, balsas, puentes, andamios y mas
recientemente se esta utilizando en la repoblacion forestal de las cuencas
hidrograficas y otras zonas donde las condiciones climaticas sean propicias.
Las cafas partidas y aplanadas sirven ademas para revestir suelos 0 pisos.
Tejiendolas se confeccionan canastos, esteras, sombreros, nasas para
capturar peces, y otros articulos; las caflas de las especies mas grandes se
emplean como recipientes para contener liquidos. De la pulpa se obtiene papel

y con otras partes de la planta se fabrican cafias de pescar, conducciones de



agua, instrumentos musicales y palillos para comer. Muchas especies se
cultivan por su valor ornamental y los brotes jévenes de otras se usan como

alimento. También las semillas son comestibles.

Varios programas técnicos y educativos, investigaciones cientificas y otras
medidas, tales como la restriccion de los pastos y la repoblacion forestal con el
bambu, contrarrestan las amenazas y dafios, tanto ecolégicos como
econdmicos, que suponen la erosion, la salinizacién del suelo y del agua en las

cuencas hidrogréficas.

En investigaciones realizadas por Romero (2009) se manifiesta que la provincia
de Holguin ubicada en el sector fitogeografico Cuba- Oriental, tiene variados
hébitat debido a la diversidad de sus formaciones vegetales, por su parte
Oviedo (1998) segun investigaciones de Romero (2009), valora esta region
como zona de mayor diversidad y riqgueza genérica y especifica de bambues
nativos, asi en el territorio, las bambusas presentes se agrupan en 2
supertribus, 7 tribus, 5 subtribus, 9 géneros y 18 especies 6 herbaceas y 12

lefiosas 3 de ellas endémicas

Romero (2009), manifiesta ademéas que en el territorio holguinero; a partir del
afio 1998 y hasta la fecha, se realizan trabajos de campo, trabajandose en el
100% de los municipios. De las especies identificadas, solo 5 presentaron

caracteristicas de interés constructivo:

Bambusa vulgaris Shrader ex Wenland.
Bambusa vulgaris var vittata A. Riviere.
Bambusa blumeana J. A ex JH Schultes.
Bambusa bambos.

Bambusa balcooa.



Este autor determina que el primer proyecto econémico de “Uso y desarrollo
del bamb0” se inicia en Holguin en el afio 1997. este proyecto con el propésito
de proponer soluciones alternativas y sostenibles al déficit de madera para la
construccion en la regién, que meses mas tarde deviene en un Programa
Nacional teniendo como referencias que existen paises en América Latina que

han desarrollado programas similares con resultados esperanzadores.

Considera Romero (2009) que “La reforestacion y la reconstruccion de
ecosistemas deteriorados con este nuevo recurso posibilita la sostenibilidad.
Es necesario destacar que con este cultivo se contribuye al mejoramiento de
los suelos, los plantones constituyen un hébitat apropiado para diversas
especies de la fauna pues le proporcionan alimento y refugio, puede ser muy

significativo su empleo en la reforestacion de las cuencas hidrogréficas.”

Considerando los beneficios ecoldgicos y econdmicos del Bambu, se entiende
que el desarrollo una Estrategia de Educacion Ambiental y la aplicacion de una
metodologia que comprenda la reforestacion a partir de plantacion del bambua y
otras especies autdctonas en las cuencas hidrogréaficas y en el caso especifico
de esta investigacién cuenta con el apoyo, la colaboracion de organizaciones
nacionales (MINAG, CITMA, ANAP y la aceptacion de las comunidades de la
zona). Una EEA que contemple el uso del Bambu en la recuperacién forestal
de la cuenca hidrogréfica, permitird el desarrollo sostenible y sostenido del
ecosistema. Ademas los habitantes de las zonas rurales tendran en el bambu
una fuente de materia prima para poder desarrollar la autoconstruccion, pues
puede aportar una buena cantidad de elementos para la vivienda, asi como el
desarrollo de industrias locales que utilicen esta materia prima, lo que generara
numerosas fuente de empleo e ingresos econdmicos y permite saneamiento
ambiental e integral de la cuenca como via para la elevaciéon de la calidad de

vida en las comunidades.
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1. MATERIALES Y METODOS
3.1. Ubicaciéon del area de estudio

La investigacion se desarroll6 en la subcuenca del Rio Colorado de la cuenca
hidrografica del Ri6 Grande. Esta area se encuentra localizada en el macizo
Nipe - Sagua - Baracoa, especificamente en el municipio de Frank Pais,

Provincia Holguin.
3.2. Metodologia de investigacion

La metodologia de estudio se fundamento en los principios y lineamientos de la
estrategia ambiental en Cuba, (Lemes y Machado, 2007) y se disefi0 a partir de
la integracibn de métodos de andlisis multicriterios y herramientas para el

estudio y evaluacion del estado de las cuencas hidrograficas.

El desarrollo de la investigacion fue precedida por dos aspectos fundamentales,

definicion del marco teorico y definicion del marco metodologico (fig. 1).

DEFINICION DEL _.| MARCO METODOLOGICO
MARCO TEORICO 7

r
*Recopilacidn de la informacidn registrada

DIAGNOSTICO < *Racorridos exploratorios

*Enfrevistasy encuestas

ESTRATEGIAMEDIO AMBIENTAL

Figura 1 Esquema Metodoldgico -Investigativo
3.2.1. Marco teorico

El marco tedrico estuvo dirigido a lograr una vision integral del papel de la
educacion ambiental y las estrategias medioambientalistas, como vias que

permiten la instrumentacion de la dimension ambiental en la sociedad.



Inicialmente se utilizd el método analitico-sintético para penetrar en la esencia
del fendmeno objeto de estudio y sistematizar la informacién necesaria para la
elaboracion de la estrategia de Educacion Ambiental y el método hermenéutico
para la interpretacion de los diferentes textos y materiales cientificos, asi como

en la basqueda de significados de conceptos, simbolos y notaciones.

A partir de los objetivos de la investigacion, se utiliz6 como definicion de
Estrategia de Educacion Ambiental, la descrita por Daniella (2003), que de
forma general plantea que es un plan de actuacién que desarrolla la capacidad
social de afrontar los problemas del Medio Ambiente y promueve una mejoria

en la calidad de vida.

Se realizé una fundamentacion bibliografica sobre las diversas investigaciones
nacionales e internacionales donde se abordan las problematicas
medioambientales, la necesidad urgente de una conciencia mundial
ambientalista y la conservacién del medio. Lo que demuestra la variedad de
estrategias que sirven de referencia, en el mundo y en Cuba que toman como

punto de partida la educacién ambiental.
3.2.2. Marco metodologico

Para la conformaciéon del marco metodolégico, inicialmente se utilizé el método
del transito de lo abstracto a lo concreto lo que permiti6 a partir de los
fundamentos de los principios teéricos de la educacion ambiental llegar a la
definicion precisa de las actividades a realizar, las cuales se desarrollaron en

diferentes dos etapas basicas:

Etapa 1: Diagndstico

Etapa 2: Propuesta de estrategia medioambiental
Diagndstico

En esta fase se utilizaron diferentes herramientas para la recopilaciéon de

informacion (Geilfus, 2000), entre las que se destacaron:
e Recopilacion de la informacion registrada.
e Recorridos exploratorios

e Entrevistas y encuestas



La recopilacion de la informacion registrada se concentré en la busqueda de las
diversas investigaciones desarrolladas en el area de estudio que reflejaran
datos estadisticos sociales, productivos y medioambientales.

Los recorridos exploratorios se enfocaron en la observacion directa de las
principales problematicas medioambientales de la cuenca de Rio Colorado
(degradacion del suelo, deforestacion de las margenes del rio, proceso
productivo)

Las entrevistas y encuestas: Estas herramientas se elaboraron dirigidas a la
busqueda de informacion ligada a la forma de pensar de los actores directos de

la cuenca hidrografica en estudio con enfoque participativo y consciente.
Estas abarcaron aspectos sociales, econémicos y ambientales (anexo 1)
3.3. Propuesta de estrategia medioambiental

Esta etapa se desarrollo por el método inductivo-deductivo que permitié hacer

el estudio de los elementos estratégicos de la cuenca hidrografica.

A partir de los resultados del diagndstico y mediante andlisis holistico de los
mismos, se disefia la estrategia.de medio ambiental. Esta etapa se realiza de
forma participativa y a partir de las herramientas propuestas por la bibliografia

especializada.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Caracterizacion general de la cuenca hidrografica de Rio Grande

Las herramientas utilizadas en el diagnostico permitieron realizar una

caracterizacion general de la cuenca hidrografica de Rio Grande.

La informacion secundaria recopilada, leida y revisada, manifestaron que
existen pocos trabajos realizados en las areas de estudio; sin embargo, el
CITMA reporta proyectos de mayor alcance que abarcan zonas como el macizo
Nipe- Sagua- Baracoa. Por otra parte, se puede decir que fundamentalmente
los trabajos e investigaciones con relacion al tema ambiental, se asocian a los
efectos de la agricultura y la industria sobre los recursos naturales y la mayoria
de los proyectos y procesos ambientales realizados en la tematica giran
alrededor de los planes de manejo y conservacion de cuencas hidrogréaficas de
aquellos rios de mayor relevancia, areas protegidas o0 zonas estratégicas

donde existe riesgo de contaminacion.

En este sentido, es importante resaltar que aunque en la cuenca hidrografica
del hidrogréafica del Rio Grande donde esta enclavado el Rio Colorado no se
han desarrollados estudio especificos, se pudo recopilar diversas
informaciones del macizo montafioso Nipe-Sagua-Baracoa que permitieron

hacer una caracterizacion medioambiental y geografica de la zona de estudio.
4.1.1. Situacion Geogréfica

La cuenca hidrogréafica del rio Grande Esta ubicada en el macizo montafioso
Nipe Sagua Baracoa y su nacimiento tiene lugar en la Sierra Cristal El grupo
montafioso Nipe-Sagua-Baracoa, se ubica en el Noroeste del Oriente de Cuba,
linda al Norte y Este con el océano Atlantico, al Sur con el Valle Central y el

Valle de Guantanamo y al Oeste con las llanuras de Nipe y del Cauto.



El centro de esta region orografica se encuentra en los 20 6 25" latitud Norte y
los 74 6 57" longitud Oeste. Se extiende a lo largo de 187 km, de Oeste a Este
con 50 km de ancho y una superficie de 9 350 km2, que cubren el area total o
parcial de los municipios Sagua de Tanamo, Moa, Mayari y Frank Pais, en la
provincia de Holguin; Segundo Frente, Songo-La Maya y San Luis, en la
provincia de Santiago de Cuba y Baracoa, Yateras, San Antonio del Sur, Imias,
Maisi, Manuel Tamez, El Salvador y Guantanamo, en la provincia de
Guantanamo, segun informacion aportada por la Comision Nacional de

Nombres Geograficos de Cuba (2000).

Por otra parte, se puede decir que en el relieve de Nipe-Sagua-Baracoa
predominan las montafias medianas, montafias bajas, pequefas pre montafias
y en grado menor las alturas tectonico-litologicas, cuya altitud maxima es el
pico El Cristal con 1 231 m, en la Sierra de Cristal (Acevedo, 1992; Vifa et al.,

1998; Comision Nacional de Nombres Geograficos de Cuba, 2000).

Estos elementos bibliograficos nos permiten conocer de forma general donde
esta ubicada también la subcuenca del Rio Colorado. De su ubicacion
Geografica, se derivan un grupo de caracteristicas que a lo largo de su

evolucion determinan su comportamiento social y medioambiental actual.
4.1.2. Situacion Socio-cultural de la cuenca del Rio Colorado

El analisis historico de los procesos socioecondémicos que fueron ocurriendo en la
subcuenca del Rio Colorado y el municipio Frank Pais, constituy6é un elemento de

vital importancia para entender las circunstancias medioambientales de la zona.

Al analizar la historia se pudo observar que los dafios al medio ambiente de

mayor magnitud tuvieron lugar por las compafias norteamericanas y por los



pequefios colonos que desarrollaron un proceso acelerado y es posible el de
mayor magnitud acontecido en esta region, en la tala en areas de ecosistema
naturales y bosques, buscando tierras virgenes con buena fertilidad, para

establecer el cultivo de la cafia de azUcar.

A partir del triunfo de la revolucién, ocurrieron una serie de transformaciones
econdémicas y sociales que respondian a los intereses de los sectores mas

pobres de nuestra sociedad.

Unas de las primeras transformaciones que tuvo lugar fue el derecho a la tierra
de las familias Campesinas, con la establecida Ley de la Reforma Agraria. A
partir del959 empiezan a ocurrir transformaciones en la estructura de la
agroindustria azucarera, surgen las CPA y las UBPC a largo de La isla. En
cuanto nuestro pais establece las relaciones con los paises del antiguo campo
socialista, principalmente con la URSS, se comienzan a adquirir nuevas
tecnologias, que son introducidas en la propia industria y directamente en el
desarrollo agricola, algunas de estas fueron, la sustitucion de la traccion animal
para las labores agricolas de preparacion del suelo y el tiro de la cafa por las
maquinarias agricolas, la utilizacion de fertilizantes quimicos y productos de
compuesto toxicos para la lucha contra las malezas. La cuenca del ri6 Colorado
no esta ajena a estas transformaciones, las cuales contribuyeron al
empeoramiento de las condiciones ambientales en la cuenca hidrografica del

Rio Grande, incluyendo a la region de la subcuenca del Rio Colorado.

Caracterizaciéon sociocultural
El area de estudio tiene una poblacion aproximada de 300 habitantes
distribuidas en 74 nucleos familiares en su mayoria de extraccibn campesina,

con un total de 45 familias que pertenecen a la forma de produccion organizada



en CCS.. El 68 % de las personas se encuentra dentro del rango de edad
laboral (19 - 60 afos), clasificado como fuerza productiva | (FP-I) y representa a

los actores que influyen en mayor cuantia sobre los procesos productivos (fig. 2).
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Figura 2. Distribucion porcentual de las personas por rango de edades.

Es importante destacar que el mayor nimero de personas de la zona se
encuentran en las edades entre 30 y 50 afios. Los mas viejos, después de la
década de los 80 fueron emigrando para la cabecera municipal y provincial y los

mas jovenes, en los ultimos afios, estudian y trabajan fuera del area de estudio.

Estos datos dan una idea de una alta disponibilidad de recursos humanos que
pueden influir en el desarrollo agroproductivo de la comunidad; sin embargo, se
observa un bajo porciento de jovenes, lo que muestra la necesidad introducir
en los programas de desarrollo y estrategias, el trabajo con las nuevas

generaciones para lograr mayor permanencia en las comunidades rurales.

La escolaridad promedio alcanzé el 8vo grado, similar a lo registrado en el pais
durante el censo de poblacién y vivienda realizado en el 2002 (ONE, 2002) y

superior a la mayoria de las regiones rurales sudamericanas, las cuales no



rebasan el nivel primario (Leyva, 2000). Sin embargo, existe falta de
informacion sobre los adelantos de la ciencia y la técnica basados en los
principios de la Agroecolégica como fundamento de la agricultura sostenible en

armonia con el medio ambiente.
Servicios sociales y calidad de vida

Iniciando por la porcion de la cuenca mas cercana a la desembocadura del Rio
Colorado podemos apreciar que es aqui donde se ubican las areas con las
topografias mas llanas. Esta es la region donde mas asentamiento humano se
observan, caracterizado por dos comunidades y barrios aislados con pobre
infraestructura de viviendas; sin embargo, los servicios médicos vy
educacionales son eficientes constituido por un consultorio y dos escuelas con

un funcionamiento estable.

El diagnostico mostré6 que no existen problemas referentes a los principales
servicios sociales y calidad de vida, destacandose que el 100% de las familias
tienen acceso a la salud publica y a la educacion de forma gratuita. Ademas,
cuentan con oportunidades para elevar su nivel escolar desde la primaria hasta
la universidad, para todas las edades y en el propio municipio, lo cual esta
priorizado por los nuevos programas estatales de la municipalizacion de la
educacién. Todas las familias poseen viviendas propias; sin embargo
solamente, alrededor del 40% se encuentra en buen estado, no se ha logrado
la electrificacion total, pero existen paneles solares y plantas eléctricas que

ayudan a paliar este problema.



Para la recreacion y actividades politico-culturales, en la comunidad se cuenta
con dos salas de video, el servicio de un promotor cultural y un activista de

cultura fisica, los cuales organizan actividades conjuntas.
4.1.3. Situacién Econémica-productiva de la cuenca del Rio Colorado

En este territorio incurre el accionar agricola de la UBPC No.2 Rio Grande y
una CCSF que de forma general, son los principales agentes que alteran el

estado de los recursos naturales.

Sin embargo, la UBPC por su ubicacion, solamente abarca las zonas de la
desembocadura, dedicadas una parte a los cultivos varios, principalmente el
maiz. En los dltimos seis afios, muchas de estas areas de la UBPC, por sus
caracteristicas topogréficas y la escasé de recursos, fueron abandonadas y
otras han sentido el impacto del pastoreo intensivo. La CCSF se ubica hacia la

parte mas cercana de los bosques protectores de la cuenca en estudio.
Evolucion de la agricultura en la zona

Estas zonas, a través de la historia han ido evolucionando y segun cuenta
Jesus Caballero Valdés, uno de los primeros campesinos que se establece en
esta parte de la cuenca del Rio Colorado, ha pasado por diferentes momentos
de desarrollo agricola (anexo 2). Primero la etapa de los colonos, dedicados
principalmente a la cafia de azlcar, aunque existian pequefias parcelas para el
consumo familiar y para la alimentacion animal. Al triunfa la revolucién, ocurre
un proceso de intervencion de tierras y de esta forma, diversificandose la

produccion campesina.



A partir de la zafra del 70, se deja de producir la cafia de azUcar y en la década
del 80, muchos de los campesinos abandonaron sus fincas o las entregaron al

estado, para migrar hacia la ciudad.

En la actualidad se han incorporado nuevos productores, a partir de la
reparticion de tierras en usufructo, los cuales han desarrollado el cultivo del
café, que se convierte en la especie de mayor importancia economica de la
region, hoy con un total de 25 productores incorporado a esta actividad.
Muchos de estos productores no tienen tradiciones campesinas y en muchos
casos desarrollan y aplican tecnologias agresivas lo que se convierte en un

peligro para el medio ambiente de la cuenca en estudio.

Este elemento muestra la necesidad de capacitar y elevar la conciencia

proteccionista del medio ambiente en estos campesinos.

Por otro lado, en entrevista realizada a Raul Pacheco presidente de la CCSF
(anexo 3), expresa que cuenta con 45 productores, de los cuales se dedican al

cultivo del café 35, a los cultivos varios 8 y 2 a la ganaderia.

La base econdmica de los agroecosistema estudiados, esta disefiada en
funcion del manejo de la agrobiodiversidad y el area que ocupan los
productores. En este sentido es importante desatacar que la ganaderia ocupa
grandes extensiones de tierra aunque esta protagonizada solamente por dos
productores. Sin embargo, la distribucion del area dedicada a los cultivos
agricolas favorece a la producciéon del café que de forma estable, genera los
ingresos necesarios para la sostenibilidad econdémica de las familias
campesinas. A estos le siguen las areas dedicadas a cultivos alimenticios
anuales, tanto para el mercado como para el autoabastecimiento de la familia,

seguido por cultivos perennes, principalmente frutales y areas de pastos.

Existen otros elementos que ayudan a describir la situacion econémica de los

agroecosistemas campesinos de la comunidad de Colorado y estan



relacionados con la situacion econdémica del pais, donde todo lo que se
produce en términos de alimentacion humana tiene mercado; por lo que
obtienen ingresos loables para sus familias, que en general poseen un nivel de
vida aceptable, aunque no informan sobre sus ganancias anuales, a estos se
aflade que un 60% recibe ingresos extras que provienen de salarios estatales,

los cuales también favorecen el proceso productivo de la finca.

Sin embargo, en los resultados de las encuestas y las entrevistas realizadas,
se observé que estos productores experimentan diversas problematicas que de
cierta forma frenan el proceso productivo o disminuyen su eficiencia entre las

que citaron:
¢ Insuficiente abastecimiento de semilla
e Mala calidad de las semillas con que cuentan.

e Falta de atenciones de asesoramiento y servicios cientificos- técnicos a los

productores de cultivos varios.

e Mala atencion al hombre: Aseguramiento, construccion y reparacion de

viviendas.
¢ Deficiente suministro de productos agropecuarios a los trabajadores.
Agroproductividad y tecnologias

Segun la opinién de los productores, la productividad depende de varios
factores, como son el periodo lluvioso, tipos de suelos y su topografia. Sin
embargo aunque desarrollan una agricultura de secano, comentan que la
productividad no se considera ser mala ya que los productores utilizan para el
desarrollo de sus cultivos las areas mas llanas cerca al rio donde anteriormente

estuvieron explotadas por la cafa.



Por otra parte, en una comunicacion personal, el productor Emilio Freddy
Barzaga, plante6 que la productividad de los suelos de sus areas en la parte de
pendientes ha disminuido por la accién del las lluvias es decir, estos se han
lavado y erosionado en gran medida. Pero a pesar de esto quiere introducir

como un cultivo permanente en sus areas el cafeto.

En la metodologia de campesino a campesino (Perera, 2002), se hace énfasis
en gue las tecnologias deben estar enfocadas a la produccidén y conservacion
“...la produccioén de alimentos no tiene que desequilibrar ni minar los recursos
naturales...” asevera. Este es el sentimiento con que se desarrolld este trabajo
investigativo. En este sentido, por caracteristicas propias de la zona, se
observd que predominan las técnicas tradicionales para todo el proceso
productivo, estos resultados coinciden con lo expresado por diferentes autores
que sefalan que tradicionalmente en Cuba se han aplicado técnicas
agroecoldgicas por parte de los actores directos, (Funes et al., 2001,

Leyva, 2002; Delgado et al., 2007).

En este sentido se observo que regularmente utilizan la traccion animal y en la
diversidad de cultivos agricolas predominan las variedades tradicionales
(criollas) y en el cultivo del café, utilizan diferentes medidas de conservacion
del suelo. Por otra parte, se verificO que los campesinos no conocen de la
existencia de tecnologias agroecologicas, como es el uso de abonos verdes,
lombricultura, compost, biofertilizantes, bioplaguicidas, minima labranza y otros
abonos organicos, en muchos casos por la falta de orientacion para su

obtencion, elaboracién y aplicacion.



Sin embargo, aplican algunas tecnologias agroecol6gicas, como asociacion de
cultivos y rotacion pero no tienen un conocimiento técnico de cémo desarrollarla,

no tienen conciencia de cuales plantas asociar y cuales cultivos rotar.

Entre las rotaciones y asociaciones observadas con mayor frecuencia se
observaron las de maiz y frijoles. Algunos utilizan los métodos de rotacién de

parcelas incluyendo el intercambio con areas de pastos de ganados menores.

En una encuesta realizada se pudo observar que la mayoria de los productores
aplican la rotacién de cultivos y en algunos casos usan el estiércol vacuno
como fertilizante organico. Los productores que viven en la parte mas
adentrada de la cuenca han introducido el café como su cultivo principal y a la
vez como el objeto social, por la caracteristica que requiere el cultivo estan
aplicando algunas técnicas de conservacion de suelo, asesorados por la
Empresa Cafetalera de Sagua de Tanamo, entre las que se destacan:
coberturas vivas, barreras, tranques y la convinacion de diferentes estratos

donde se destaca el cultivo del platano.
4.1.4. Situacion de los recursos naturales de la cuenca del Rio Colorado
Estado del recurso natural suelo en areas agricolas

En la subcuenca del Rio Colorado predominan los suelos Fersialiticos Pardos
Rojizos lixiviados, segun la Nueva Version de Clasificacion Genética de los
Suelos de Cuba (Hernandez et al., 2006), los que se corresponden con Luvisol
Crémico, segun World Reference Base (Deckers et al., 1998) y suelos pardos
grisdceos y aluviales. Estos primeros se encuentran en las areas de mayor
pendiente, dedicados principalmente al cultivo del café y areas de pastoreo.
Los suelos pardos grisaceos estan principalmente en areas agricolas alomadas
y en la actualidad se encuentran totalmente degradados por la despoblacién de

especies y por el pastoreo irracional.



Los suelos aluviales se encuentran en las zonas de menos grados de
pendientes y bordeando las orillas del rio. Estos a lo largo de los afios han sido
explotados con el establecimiento de Monocultivo, como la cafia de azucar y
actualmente en la produccién de viandas, granos y hortalizas. Por general son

suelos fértiles, de buena estructura, ya que se encuentran cerca de la rivera.
Estado del recurso natural suelo en areas naturales

Los suelos que se encuentran en areas naturales de la subcuenca presentan
hoy en dia unas series de transformaciones en su estructura fisica. Los suelos
en la franja hidroreguladora han sido contaminados por la arrastra de materiales
como piedras grandes, grava y otros, provocada por las grandes crecidas del rio

en los ultimos afios deteriorando la flora existentes en estas partes.

En las areas boscosas los suelos estan de poco a fuertemente erosionados. En
un recorrido realizado por el area aproximadamente a 5 km del rio, se
observaron una serie de desequilibrios como son grandes derrumbes, carcavas
y en parte, areas con serios problemas de deforestacion. Toda esta situacion
esta dada por la tala indiscriminada en las margenes del rio y la extension de

algunos productores buscando mejores tierras a la orilla del rio.
Disponibilidad y calidad de agua

El agua para el uso doméstico se obtiene directamente del rio y de pozos
subterraneos; sin embargo, se considera que estan entre los parametros
establecidos por la bibliografia nacional y extranjera para ser considerada como
agua de buena calidad para el uso humano y con buena calidad biol6gica, esta
inferencia se hace teniendo en cuenta que el Instituto Nacional de Recursos
Hidraulicos lleva un programa de muestreos periddicos para analisis
bacteriologicos y fisico-quimicos de las diferentes fuentes utilizadas para el
abasto publico segun los establecido en las normas para el programa de

control sanitario del agua en Cuba (CEPIS/OPS, 2008).



Se observé limitaciones para el uso del agua para el riego de los cultivos, lo
cual esté relacionado con la falta de mecanismos para acceder a ella, ya que

esta disponible en el rio y sus afluentes.
Vegetacion Natural

El area se caracteriza por una alta biodiversidad y segun muchos autores, en
este macizo se encuentra una gran rigueza de especies. La vegetacion que
predomina desde las areas mas llanas que protegen las orillas del rio hasta los
semibosques protectores de la cabecera de la subcuenca son
fundamentalmente las especies forestales Ocuje (Calophyllum antillanum),
Algarrobo, Samanea Samas ,Majagua (Hibiscus elatus Sw), Pinos (Pinus
caribaea Morelet) y la Palma, (Roistonea sp.), que muchas de estas en la
actualidad se encuentran en peligro de extincion (Palma, Pinos, Majagua) como

especies endémicas tenemos a la Majagua, Palma, Ocuje.

Romero (2009), expresa que la provincia de Holguin ubicada en el sector
fitogeografico Cuba- Oriental, tiene variados habitat debido a la diversidad de
sus formaciones vegetales. Esta diversidad se observa también desde el punto
de vista varietal en las especies que son protectoras de las cuencas, en este
sentido, Oviedo (1998), citado en investigaciones de Romero (2009), valora
esta region como la zona de mayor diversidad y riqueza genérica y especifica

de bambues nativos.

La opinion de algunos productores acerca de la sobrevivencia de algunas
especies introducidas, es que han percibido, que el roble se adapta bien a las

caracteristicas de la region.



Agrobiodiversidad manejada

La agrobiodiversidad manejada por los productores varia entre un sistema y
otro y esta influido por las caracteristicas propias de cada agroecosistema, la
especializacién y preferencias de los productores, estando los cultivos mas
comunes relacionados directamente con la alimentacion y con la generacion de

ingresos (cuadro 1)

Cuadro 1. Principales componentes de la Agrobiodiversidad manejada

Para la generacion de ingresos

Origen vegetal Café (Coffea ardbica

Viandas Yuca (Manihot esculenta)

Alimento animal

Palma (Ristonea sp)

Produccién vacuna

Origen animal — -
9 Produccion porcina

Para el autoconsumo familiar

Maiz (Zea mays)

Granos Frijol (Phaseolus vulgaris)

Platano (Musa sp)

Viandas Yuca Manihot esculenta

Origen vegetal Boniato

Aguacate (Persea americana)

Mango Mangifera indica,

Frutas Citricos (Citrus Sp)

Coco (Cocus)

Produccion vacuna (leche)

Origen animal Produccion porcina (carne)

Gallinas (carne y huevo)

Los agroecosistema  estudiados presentaron  bajos niveles de
agrobiodiversidad, teniendo en cuenta que Unicamente en frutas, Cuba alberga
mas de 150 especies (Rodriguez et al., 2007), este aspecto constituye una de
las principales limitantes para el desarrollo agrario sostenible de la cuenca
hidrografica de Rio Colorado, ademas la diversificacion agricola influye en la

estabilidad ecoldgica de la cuenca.

Por otro lado, no existe una adecuada cultura agroalimentaria, observandose la
falta de hortalizas en sus agroecosistema, asi como oleaginosas y especies
enfocadas a la produccién de proteinas vegetales para la alimentacién humana
como las diferentes especies de leguminosas existentes en el pais.




Resulté interesante apreciar la existencia de sélo una especie cultivada que
aporta grasas en su consumo fresco (Persea americana L); sin embargo,
existen condiciones para producir girasol (Helianthus annuus), soya (Glycine
max) y mani (Arachis hypogaea), que tienen diferentes usos, incluso para la

alimentacién animal.

De forma general, estos indicadores proporcionaron la informacion necesaria
de los principales elementos de la dimension agroecoldgica, vital para disefiar

estrategias de desarrollo sostenible en los agroecosistemas rurales.
4.1.5. Anédlisis de las principales probleméticas medioambientales

Al hacer un analisis integral de los resultados de las diferentes herramientas
utilizadas para el diagnéstico y con un enfoque participativo, se identificaron las
principales problematicas, que de forma general afectan el estado de los

recursos naturales y el medio ambiente entre las que se desatacan (cuadro 2)

Cuadro 2. Principales problematicas detectadas

Problematicas

|. Deforestaciobn en margenes del rio.

Il. Erosiény degradacion de los suelos.

[ll. Destruccion y pérdida de areas naturales de endemismo.

IV. Uso de précticas de laboreo del suelo agresivas al medio.

V. Desconocimiento de tecnologias agroecologicas que se ajusten las
condiciones y necesidades del medio productivo.

VI. Insuficiente educacion medioambiental, en centros de trabajo vy
comunidades rurales como via para garantizar la accién consciente en la
proteccién ambiental zonal.

VIl. No existe plan de acciones para el mantenimiento de &reas naturales en
esta region como una riqueza sostenible.

VIIl. No se cumplen las indicaciones del MINAGRI con relacion a las franjas
forestales alrededor de las corrientes.

IX. Pastoreo Intensivo en areas ganaderas




Las encuestas realizadas permitieron hacer un analisis porcentual de estas
problematicas, a partir del nivel de conciencia que tenian los encuestados (fig. 3),
observandose que no todos estan conscientes de los problemas y causas que

afectan el medio en que viven.
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Figura 3. Representacion porcentual de las probleméticas observadas

Entre los problemas mas reconocidos por los pobladores predominan la
deforestacién en margenes del rio V), la erosién y degradacién de los suelos ("
y la no existencia de planes de acciones para el mantenimiento de areas
naturales en esta regién como una riqueza sostenible ™", con el 90% de
reconocimiento, seguido por el desconocimiento de tecnologias agroecolégicas

que se ajusten a las condiciones y necesidades del medio productivo ).

Por otra parte, existen otros problemas que tienen gran importancia para los
ecosistemas, sin embargo fueron reconocidos por un numero reducido de
encuestados, esto evidencia el desconocimiento que tienen actores de temas
relacionados con el medio ambiente y la agricultura sostenible. Es decir, este
planteamiento coincide con el andlisis realizado por Lacki (1995), quien afirmo
gue en los agroecosistemas prevalecen problemas solucionables por los

propios agricultores, las causas y las soluciones estan, principalmente en las




propios sistemas y en la mayoria de los casos estos problemas no dependen
del desarrollo tecnologico sino del incremento del nivel cognoscitivo que le
proporciona ademdas habilidades y actitudes para detectarlos, buscarle
soluciones e incrementar la eficiencia del sistema y de esta forma encaminarlo

hacia un desarrollo agrario sostenible.

Otros autores como Leyva (2000; 2003) y Orellana et al. (2007), hacen referencia
a la importancia de elevar el nivel cognoscitivo de los productores mediante la

capacitacion para solucionar problemas que prevalecen en sus fincas.

Un analisis mas detallado de los problemas permitié dar criterios con mayor

informacion sobre los mismos.
l. Deforestacién en margenes del rio.

Esta problemética aparece afectando en conjunto al rio principal y a sus
afluentes y se observé en algunos casos practicas de desmonte en dichas
margenes. El alcance de este problema a una escala de mayor magnitud
puede en un futuro no muy lejano, causar el agotamiento de los causes que
alimentan al Rio Colorado empeorando aun mas las condiciones

hidrolégicas y el medioambiente.

Por el estado en que se encuentra esta situacion y por la importancia que tiene
este componente para la estabilidad en las cuencas hidrogréficas, se debe
priorizar su posible solucion en los programas de desarrollo y en las estrategias a

elaborar y seguir para proteger el medio ambiente.
Il. Erosion y degradacion de los suelos.

Los recorridos exploratorios realizados, permitieron mostrar una imagen
preliminar de las afectaciones del suelo, observandose que las mayores

afectaciones se registran en las zonas de mayores pendientes.



Se observaron zonas de grandes arrastres, grietas y pérdidas de los primeros
horizontes del suelo, lo cual atenta contra la productividad de los mismo. Sin
embargo, aungue se visualizo el problema y los productores estan conscientes
de los mismos, solamente en los cafetales y otras excepciones, se observaron

medidas para contrarrestar esta pérdida de suelo.
Il Destruccion y pérdida de areas naturales de endemismo.

Entre las principales causas de la pérdida de &reas naturales esta la pérdida de
la biodiversidad y esta ha tenido lugar por la especializacién de los sistemas
agrarios principalmente por el monocultivo de la cafia de azucar y el café, las
practicas agricolas inadecuadas y el deterioro medioambiental provocado en
algunos casos por eventos o fendmenos naturales como por ejemplo, lo

ocurrido por el huracan IKE en el afio 2008.
V. Uso de practicas de laboreo del suelo agresivas al medio.

Esta problemética se hace mas pronunciada en las areas que utilizan los
productores para la produccion de cultivos varios y el autoconsumo,
observandose suelos desnudos, técnicas inadecuadas de laboreo que al ocurrir

intensas lluvias y crecidas del rio, hay grandes arrastres de los mismos.

V. Desconocimiento de tecnologias agroecolégicas que se ajusten las

condiciones y necesidades del medio productivo.

VI. Insuficiente educacidon medioambiental, en centros de trabajo y
comunidades rurales como via para garantizar la accion consciente en la

proteccion ambiental zonal.

Estas dos problematicas guardan una estrecha relacion e influyen directamente
en otros problemas lo que se manifiesta de forma creciente. El desconocimiento
es el causante de muchos males en el medio ambiente y requiere de un
tratamiento especializado que integre la necesidad con la cultura comunitaria
para crear habitos, habilidades y valores encaminados a la conservacion del

medio, mediante la instruccién ambiental de forma préactica y profesional.



VII. No existe plan de acciones para el mantenimiento de areas naturales en

esta region como una riqueza sostenible.
Las investigaciones documentales en la forestal, ministerio de la agricultura y las
entrevistas realizadas, reflejaron la falta de acciones planificadas en funcion

mantener y recuperar las areas naturales con su respectiva biodiversidad autdctona.

VIII.  No se cumplen las indicaciones del MINAGRI con relacion a las franjas
forestales alrededor de las corrientes.

Este es una de las problematicas donde se manifiesta la falta de una

conciencia medioambientalista de los principales actores y decisores que

accionan en este asentamiento. No se observo un compromiso ni voluntad de

las entidades estatales ya que parte de estas areas afectadas pertenecen al

sector estatal y por varios afios se observan las mismas afectaciones.

IX. Pastoreo Intensivo en areas ganaderas

A partir de las transformaciones que ocurrieron en algunos CAIl azucareros,
como el Frank Pais, donde el mayor por ciento de sus areas pasO a la
explotacion de la ganaderia para la produccion de leche fresca, el problema se
visualiza desde la primera etapa de esta transformacion, cuando se comienza a
pastorear el ganado en los campos de cafia en mal estado, quedando estos
completamente despoblados y el suelo descubierto y expuesto a la accion de

los diferentes factores climaticos.

Ya mas concentrado en la cuenca de rio Colorado, aunque existen solamente
dos productores ganaderos, estos ocupan la mayor cantidad de areas y en
muchos casos se manifiesta la ocurrencia de este fendmeno, en este sentido

se pueden observar areas totalmente despobladas producto al sobre pastoreo.



La situacion medioambiental se hace evidente para muchos productores lideres
de la zona y reconocen el cambio negativo que ha tenido lugar en los ultimos
afios. En entrevistas desarrolladas, se observd que algunos actores estan
conscientes de muchos de las problematicas medioambientales de la cuenca en
estudio. Ejemplo de este planteamiento se manifiesta en la persona de Raul
Pacheco presidente de la CCS quien comenta, “... me preocupa la situacion que
presenta el rio en su cauce y la vegetacion natural que lo protege...”, mas
adelante rememora, “...una de las ultimas crecidas del rio fue muy devastadora, el
arrastre de suelos procedentes de las barrancas producto del escurrimiento
superficial de las aguas, destruyd parte de la vegetacion que estaba en la
margen...”. El productor se refiere a las areas cercanas a la desembocadura del
rio Colorado en el rio Grande, especificamente la franja hidrorreguladora, esta
presenta el estado mas critico en la deforestacion y en partes la ausencia de vida
vegetal. Toda esta probleméatica se visualiza en unos 5 kilometros de rio de la

parte mas cerca de la desembocadura.

El analisis del diagndstico mostré una informacién integral importante sobre las
realidades de la cuenca de Rio Colorado y de forma general se observo que
existen condiciones socioculturales, econdmicas y medioambientales
aceptables y disponen de recursos naturales diversidad vegetal y animal para
mejorarar el estado de los recursos naturales y con ello, una mayor estabilidad
medioambiental. Sin embargo, existen aspectos internos y externos
relacionados con la capacitacion de los humanos y la formacién de una
conciencia ambientalista entre los actores directos de todos los procesos que

tienen lugar en la Cuenca del Rio colorado.

El analisis de estas problematicas manifiesta la necesidad de desarrollar en la

Zzona una adecuada estrategia medio ambiental.



4.2. Estrategia medioambiental para la recuperacion de la subcuenca

hidrografica del Rio Colorado.
4.2.1. Fundamentacién

Es conocido que la interdependencia entre la agricultura y la gestién de
recursos provoca grandes dificultades para el desarrollo de practicas agricolas
sostenibles. El incremento de las areas agricolas, crecimiento demogréfico,
cambio climatico y el uso de la tierra, y extraccién de recursos naturales por
una variedad de actores estdn aumentando la presion sobre la cuenca
hidrografica de Rio Colorado. Con el fin de detener la espiral descendente de
degradacion de los recursos, la inestabilidad del paisaje, la reduccion de la
biodiversidad, la pobreza rural y la inseguridad alimentaria, es necesario que se
identifican las practicas sostenibles de uso del suelo, se fortalezcan las
instituciones locales y los sistemas de conocimiento y se aumente de esta
formar la resiliencia de los ecosistemas de cuencas hidrograficas y los medios

de subsistencia rurales.

El andlisis interdisciplinario y de nuevos enfoques de la agricultura sostenible
unido a la gestién integrada de cuencas hidrogréficas, ofrece una visién de las
acciones que se deben integrar para proyectar el desarrollo sostenible de las
cuencas hidrograficas. Con este punto de vista se realizé la evaluacion integral
del territorio, permitié hacer un disefio tedrico y metodologico de una estrategia
medioambiental en funcion de la disponibilidad de recursos naturales, humanos
y econdmicos en la cuenca hidrografica de rio Colorado; ademas, esta dirigida
a las probleméticas de mayor prioridad. Esta fundamentada en la creacion de
situaciones alternativas deseables en términos ejecutables, ademas de las
reglamentaciones necesarias para iniciar el proceso de planificacion de uso del

territorio y de los recursos naturales.



Para el disefio de la misma se tuvo en cuenta la definicion clara de los objetivos
gue se pretende alcanzar y se conté con un correcto diagnostico de la realidad
en que la estrategia va a operar. Estos dos aspectos son de gran importancia

en la formulacion de una adecuada estrategia medioambiental.

4.2.2. Principios bésicos de la Estrategia Medioambiental de la cuenca de
Rio Colorado.

La Estrategia que se propone es incompatible con la imposicion y el
condicionamiento por lo que parte de un enfoque patrticipativo nutriéndose también
de saberes ancestrales, con un medio de desarrollo rico y abierto, concretandose
entonces en principios que como lineamientos generales, da las orientaciones
para conducir el proceso de acuerdo con las tendencias y regularidades de la
Educacién y Concientizacion Ambiental , que parten del andlisis de los principios
adoptados en Tiblisi, y los criterios de Mc Pherson, M (1998) y propuestas de otros
autores en el libro de EA en la Formacion Inicial de Profesores, para que se

trabaje la EA con un enfoque mas abierto e integrador.
De esta forma se definieron los principios fundamentales

1. Coadyuvar al desarrollo economico y social de las comunidades de la

cuenca de Rio Colorado sobre bases sostenibles.

Las acciones a desarrollar en la estrategia deben potenciar el tratamiento de todos
los componentes del ecosistema y visualizarlas con un enfoque integrador y

holistico, enfocada a la armonia entre la sociedad y el medio ambiente.

El problema del mejoramiento de la calidad de vida esta fuertemente
relacionado con diferentes componentes del medio ambiente; la disponibilidad
de recursos naturales condiciona en gran medida el crecimiento demografico,
la salud, la planificacion familiar, la seguridad alimentaria, entre otros aspectos,

gue constituyen indicadores de desarrollo econdmico y social.
2. Concentracidon de los esfuerzos en los principales problemas ambientales
de la cuenca de Rio Colorado, sin descuidar los problemas de

componentes especificos del medio ambiente y sus prioridades.



Los resultados muestran que existen aspectos internos y externos que deben
integrarse estratégicamente para disefiar programas eficientes hacia un
acercamiento al desarrollo sostenible, en vias de dar prioridad a los problemas

que tienen mayor importancia dentro de los sistemas agrarios.

3. Perfeccionar los mecanismos econdémicos- financieros que permitan enfrentar

los principales problemas ambientales actuales y la necesidad del desarrollo.

La estrategia debe estar enfocada a resolver los problemas econémicos de los
productores, combindndose con la proteccion de los recursos naturales. Las
acciones a implementar deben tener un estimulo material para agilizar el proceso

de aceptacion, enfocado al incremento y diversificacion de la produccion.

4. Concertacion de las acciones en tornos al ministerio de ciencia, tecnologia

y medio ambiente, en su calidad de rector de la politica ambiental.

Debe existir unidad entre los actores de los diferentes procesos productivo y de
transformacion del medio en la subcuenca de Rio Colorado y las entidades
rectoras de las politicas medioambientales. Debe existir una comunicacién

abierta, afectiva y de confianza. Se debe promover el didlogo.

5. Participacion activa de todos los actores sociales, sobre la base de una

accion coordinada, fundada en la cooperacion y la corresponsabilidad.

Investigaciones realizadas demuestran que no siempre los actores de un
proceso son conscientes de los problemas que los afectan, por lo que se hace
necesario llevarlo al debate y analizarlo mediante herramientas participativas
para determinar aquellos, que al accionar sobre ellos se produzcan los mejores
resultados en el desarrollo sostenible general.

Estos coinciden con el analisis realizado por Lacki (1995), quien afirmo6 que en
los agroecosistema prevalecen problemas solucionables por los propios

agricultores, las causas y las soluciones estan, principalmente en las propias

fincas y en la mayoria de los casos estos problemas no dependen del



desarrollo tecnologico sino del incremento del nivel cognoscitivo que le
proporciona ademas habilidades y actitudes para incrementar la eficiencia de la

finca y encaminarla hacia un desarrollo agrario sostenible

6. Formacion y desarrollo de una conciencia ambiental, que profundice en las

acciones de educacion, divulgacion e informacion ambiental.

7. Respeto y cuidado de las comunidades vivientes y conservacion de la
biodiversidad del planeta.

Son dos principios que responden a la necesidad de abordar el desarrollo
sostenible desde la propia ejecucion del curriculo escolar con el enfoque
politico e implica satisfacer las necesidades de la calidad de vida de las
presentes generaciones, sin afectar ni poner en peligro las posibilidades de las

futuras generaciones.
4.2.3. Acciones y técnicas a emprender

La participacion consciente de las comunidades, organizaciones de masas, formas
de produccion y demas entes que confluyen a esta subcuenca hidrogréfica en el
andlisis, la valoracién y la soluciéon de los problemas inherentes a los procesos
medio ambientales, se convierte en una via fundamental de la formacion de ellos
mismos, entonces, sus miembros se disponen organizada y conscientemente a
resolver problemas de caracter medioambiental y se sienten preocupados por
estos, se documentan para analizar mecanismos de gestion, toma de decisiones,

aprenden actuaciones modelandolas para aumentar su eficacia.

De esta manera, se precisan un grupo de acciones a emprender para proyectar
la estrategia a seguir:
e Realizacion de un plan de accién de los sujetos que actian en ese entorno.

e Estudio de viabilidad de las acciones para mantener el equilibrio del
ecosistema de la cuenca hidrogréafica (analisis de diferentes consecuencias).

e Busqueda de apoyo para realizar nuevas ordenaciones y formas de
gestiones en ara de poder organizarse.

e Tareas de grupo para valorar y determinar problemas que afectan el
ecosistema para ser presentados a debate.



e Aprender a presentar los problemas detectados destacando limitaciones
y posibles soluciones.

e Buscar medios de actuacion, para la solucion de los problemas.

Para concretar las acciones anteriores, se definid una propuesta estratégica
para darle solucién a los problemas medioambientales detectados, esta se
disefié a partir de la integracion de los resultados del diagnéstico, los recursos
locales disponibles, potencialidades y debilidades del sistema y se sustent6 en
los dos pilares basicos del desarrollo sostenible: (i) la capacitacion, (i) la

diversificacion.

Las actividades basicas de estas estrategias se enfocaron a darle solucién a
corto mediano y largo plazo a los principales problemas y se definieron como:

1. Educacion Medioambiental

2. .Recuperacién de areas naturales (biodiversidad)

3. Conservacion y recuperacion de los suelos

4.2.3.1. Educacion Medioambiental

Teniendo en cuenta lo expresado por Lacki (1995), quien afirma que en la
mayoria de los casos los problemas que prevalecen en los sistemas no
dependen del desarrollo tecnolégico sino del nivel cognoscitivo, se debe
desarrollar un programa enfocado a incrementar la conciencia ambientalista y
el nivel cognoscitivo sobre el medioambiente y los recursos naturales. Para

este se deben aplicar los nuevos conceptos de la investigacion participativa

Su principio fundamental fue “aprender haciendo” y el enfoque didactico se
centr6 en ensefiar a descubrir las respuestas necesarias para entender la
realidad de los principales problemas que afectan al medio ambiente y al
mismo tiempo, aduefarse de las herramientas necesarias para la toma de
decisiones en base a las informaciones brindadas in situ segun plantea

Gianella y Chavez (2003).



Este programa se debe conducir a través de talleres participativos, reuniones

mensuales y recorridos de campo y se impartirdn conferencias con temas

dirigidos y solicitados por los actores, se proyectaran videos con tematicas

relacionadas con el medio ambiente, cambios climéticos, entre otros (cuadro 3).

El principal responsable, para llevar a cavo esta actividad, es el coordinador de

agroecologia que radica en la ANAP del municipio, representando el proyecto

de agro ecologia Campesino a Campesino, apoyandose, en la coordinacion

con las salas de tv, que es el principal escenario, para la divulgacion,

capacitacion y reuniones en las comunidades rurales.

Cuadro 3. Programa de capacitacion para la educacion medioambiental.

Medio para desarrollar la
educacion medioambiental

Temas

Talleres participativos

Diagndstico y analisis. de necesidades de
capacitacion.

Circulos de interés en la
ensefianza primaria y secundaria

Amor por la naturaleza
Educaciéon medioambiental
Recursos naturales

Conferencias y charlas técnicas
a actores y decisores

Principios generales de la educacion

medioambiental.

Importancia de las cuencas hidrograficas para
el medio ambiente general.

Marcos normativos basicos existente en Cuba
para la proteccién del Medio Ambiente y los
Recursos Naturales

Obligaciones, atribuciones y funciones de las
personas naturales y juridicas en la proteccion
y uso racional del Medio Ambiente.

Desarrollo sostenible de los agroecosistema vy
proteccion del medio ambiente.

Tecnologias agroecoldgicas para la
conservacion de los recursos naturales

Videos educativos y
multimedias

Definidos por el CITMA y ANAP

Las diferentes actividades que

se planifiquen deben tener un enfoque

participativo donde se cree un marco para el debate abierto sobre la situacion

medioambiental global y en Cuba e incluir aspectos locales. Aunque en el



cuadro anterior se enumeran algunas de ellas, es un aspecto que requiere
creatividad por parte de los comparieros del CITMA y Agroecoélogos o decisores

del desarrollo agricola local, que estén al frente de la actividad.

En estos encuentros se deben tratar los temas relacionados con el uso y
manejo de los suelos en cuencas hidrogréaficas, tomar como punto de partida
los trabajos que se han ido realizando en las cuencas de interés nacional. Por
otra parte, impartir conferencias relacionadas con la aplicacion de tecnologias
agroecoldgicas, incluir en estos talleres a los productores élites de cada zona
para aumentar su nivel cultural y que se conviertan en diseminadores de estos

conocimientos y experiencias a los demas productores.

Lograr introducir en la mentalidad de toda la poblacion y de los productores el
concepto de agricultura organica, asi como la necesidad de reducir el empleo

de agrotoxicos y otros insumos externos.

Aunque el trabajo de divulgacion se ha intensificado en los dltimos afios, con la
edicion de revistas, libros, folletos, plegables, notas de prensa, programas
radiales y televisivos y otras acciones que han apoyado esta nueva concepcion
de la agricultura cubana. Es de sefalar que algunos de estos esfuerzos
realizados con objetivos de analizar, debatir y difundir problemas ambientales,
sociales y econdmicos ocasionados por la agricultura convencional en distintas
partes del mundo, a veces no llegan a los lugares de dificil acceso, por lo que
estas actividades, deben disefiarse especificamente para estas zonas Para
lograr el cumplimiento, aprovechamiento y resultados concretos el programa
se apoya en la coordinacién entre los ministerios de cultura, educacion, la

ANAP vy las salas de TV.

Trabajar en el establecimiento de zonas demostrativas; es decir, fincas

sostenibles a partir del uso de tecnologias agroecolégicas.



4.2.3.2. Recuperacion de areas naturales (biodiversidad)

Durante todo el proceso de desarrollo de la investigacion, se observo que la
biodiversidad es el principio fundamental de la sostenibilidad del medio
ambiente, a medida que hay mayor biodiversidad, aumenta la estabilidad del
ecosistema. Esto coincide con lo expresado por Brack (2005), al plantear que la
biodiversidad es riqueza actual y futura, es seguridad econdmica, alimentaria,
de produccion, de negociacion y seguridad para las generaciones futuras. Este
aspecto requiere acciones con un enfoque integral, considerando su impacto

socioecondmico y ecologico en la sostenibilidad del sistema.

En este sentido las actividades a desarrollar, se dirigiran inicialmente a
recuperar las areas afectadas a partir del incremento de la biodiversidad

autoctona pero seguiran un programa gradual (cuadro 4).

Cuadro 4. Programa de actividades para la recuperacion de areas naturales a

partir del manejo de la biodiversidad

Actividades Especificaciones

Importancia de la diversificacion de los

Talleres participativos :
agroecosistemas.

Estrategia del desarrollo del bambu

Construccién de viveros
forestales y frutales

Incremento de especies endémicas

Especies introducidas compatibles con
las condiciones de la cuenca.

Programa de reforestacion

A partir de zonas prioritarias

Ferias de diversidad e Definidos por el CITMA y ANAP

Los talleres participativos estaran dirigidos a provocar el debate sobre temas
relacionado con la biodiversidad y el papel que juega para la estabilidad

ecoldgica de los ecosistemas.



La construccion de viveros forestales es una actividad que debe estar
protagonizada por la CCS y la UBPC ya que son los principales necesitados y
ademas, cuenta con los recursos econdmicos y humanos para tal actividad; sin

embargo, estaran pero dirigidos y supervisados por la empresa de la Forestal.

En este sentido, se deben establecer fincas campesinas, seleccionadas en
coordinacion de las CCS con la ANAP provincial que formen parte de proyecto
de desarrollo del bambu con el objetivo del establecimiento de dos viveros para
la produccién de posturas de esta especie, inicialmente para la reforestacion en
la franja hidroreguladora del rio. En la segunda etapa, se incrementaran areas
para la explotacion forestal con un plan para seis hectareas, en un plazo de
un afo. Esta actividad debe ser financiada por el proyecto, desde la etapa de
viveros hasta la plantacion en las areas antes mencionadas. El proyecto
beneficia al productor econdmicamente, ya que el mismo, le compra las

posturas, que las formas productivas utilizaran en sus planes de reforestacion.
Realizar un programa de reforestacién por zona prioritaria de la subcuenca.

a) Margen del rio o franja hidroreguladora:

e Bambu (20 metros a ambos lados de la rivera.

e Especies autdctonas 30-50 metros: majagua, algarrobo, ocuje y roble.

b) Areas agricolas alomadas: Bosques forestales, especies frutales de

porte alto y café con sobra donde las condiciones edaficas lo permitan.

c) Areas agricolas llanas: Combinar frutales en las areas cafieras y de

cultivos varios y establecer plantaciones de bambu para usos forestales

Para implementar con éxito los programas de reforestacién, los decisores
locales deben actuar de manera responsable y precisa con el apoyo del
servicio forestal que es el principal rector que controla el cuido de las areas

naturales y los bosques.



Por parte de las bases de produccibn cuando ejecutan un plan de
reforestacion, deben darles seguimiento sistematico para lograr un buen

porciento en la sobrevivencia de las plantas y luego su posterior desarrollo.

Las areas de cultivo, abandono de areas y una explotacién indiscriminada en
margenes del rio, han provocado la aparicion de areas denudadas de vida
animal y vegetal en la cuenca hidrogréafica de Rio Colorado. Las repoblaciones
forestales de estas zonas, se hace impostergable y tienen como finalidad

regenerar la vegetacion de la zona con el consiguiente beneficio al ecosistema.

Las ventajas principales que ofrece la repoblacion de una cuenca hidrografica
determinada son: la obtencidbn de madera y otros recursos asociados, el
aprovechamiento de terrenos abandonados, la proteccién del suelo contra la
erosion, la regulacion de arroyos y rios, la restauracion de ecosistemas
forestales o la incorporacion de fuentes de alimento en zonas donde viven

especies amenazadas.
Propuesta de uso forestal del territorio:

En los suelos escabrosos subcuenca, debe plantarse el Pino Macho (Pinus
caribaea Morelet) como especie forestal econémica, en los derrubios y cauces
emisores del drenaje y en las zonas de depoésito de estos suelos debe ubicarse
el bambu (Bambusa vulgaris o Bambusa bambos), asi como en las
desembocaduras de los riachuelos y arroyos de esta subcuenca  como
elemento estabilizador de los derrumbes o controlador de arrastres erosivos
que se produzcan con lluvias intensas en zonas en pendiente pronunciada.
Baria Prieta (Cordia gerascanthus). En las riveras de cauces definidos con
escurrimiento permanente o intermitente por mas de 6 meses en el afio, con

taludes estables o ligeramente deslizados, en los tramos rectos, se ubicaran



bambu (Bambusa vulgaris 0 Bambusa bambos), Majagua (Hibiscus elatus Sw)
o Caoba africana (Khaya nyasica Stapf), y en los taludes frontales a la
direccion del flujo de meandros o barrancas no estables, la primera linea de
cobertura ha de ser a base de bambu (Bambusa vulgaris 0 Bambusa bambos)
y a continuacion las especies anteriores. En los suelos profundos, fértiles y
drenados que no pueden utilizarse en cultivos agricolas, se utilizaran para
plantar la Caoba hondurefia (Swietenia macrophylla), Dagame (Calycophyllum

candidissimum), Cedro (Cedrela odorata) o Nogal (Junglaris insularis).

Formando agrupaciones para establecer plantaciones que provean de semillas
para viveros especializados a fin de poseer las posturas para estos fines. En
areas inundables o con posibilidades de encharcamientos de poca duracion en
dias, se deben plantar bambu (Bambusa vulgaris o Bambusa bambos)
Eucaliptos (Eucalyptus spp.), Majagua (Hibiscus elatus) y Ocuje (Calophyllum
antillanum), con fines energéticos y para construcciones rusticas necesarias

para la infraestructura administrativa y comunitaria.

Las areas de ubicacion de los forestales propuestos, deben mantener su
cobertura vegetal natural o espontanea hasta el momento de su utilizacién con
vistas a su conservacion y mantenimiento, ahora bien, de ser areas virgenes
con caracteristicas naturales no modificadas o poco alteradas por acciones
antropicas, deben ser conservadas y estudiadas por expertos en flora y fauna a
fin de preservar posibles taxones especiales y proceder a su uso después de la

aprobacion de las evaluaciones y recomendaciones profesionales.

Unido a la siembra de especies de usos netamente forestales, se debe
propiciar la siembra de frutales que tienen una funcién ecologica de gran
importancia y ademas generan ingresos econdmicos y contribuyen a la

seguridad alimentaria de los productores.



De esta forma, se puede integrar la satisfaccién de las necesidades naturales

con las necesidades sociales y lograr un desarrollo sostenible en la misma.

En la propuesta se recomienda incrementar la siembra de aguacate (Persea
americana), mango (Mangifera indica), citricos (Citrus sp), coco (Cocus
nucifera), platano (Musa sp.), estos frutales seguiran los mismos principios
para su implementacion que las especies forestales pero estaran dirigidos por

la direccion de la agricultura en coordinacion con la ANAP.

A estos se afadiran otras especies de frutales de interés por los campesinos y

organismos decisores de la comunidad.

Por otro lado, en la cuenca hidrogréfica también se pueden implementar los
principios de la Innovacion Agraria Local, este principio segun Rios (2008)
conlleva a la diversificaciébn, a la experimentacion campesina, procesos
participativos  productor/investigador, reconocimiento social y mejora
econdmica. A partir de este principio, se deben organizar como una actividad
prioritaria ferias de diversidad donde se observe la implementacion de especies

y variedades de cultivos forestales y de usos agricolas
4.2.3.3. Conservacion y recuperaciéon de los suelos

Para desarrollar actividades enfocada a darle solucion a esta problematica, se

deben tener en cuenta los siguientes parametros.
e Determinar las principales causas de la erosion y deterioro de los suelos.

e Integrar programa de conservacion y recuperacion de suelo a

tecnologias agroecoldgicas y programa de reforestacion.

Estas deben centrarse en el uso eficiente de los recursos locales con el
objetivo de mejorar el funcionamiento de los ecosistemas y garantizar no solo

la productividad economica sino la sostenibilidad ecoldgica del sistema.



Existen evidencias de la relacién directa entre la reduccion de la productividad
y la pérdida de la calidad y salud del suelo, es por ello que para el logro de una
produccion sostenible, se deben contemplar las acciones necesarias para que
el suelo pueda mantener o mejorar su condicién y capacidad de facilitar el

desarrollo de los cultivos,(Janzen, 2006).

Algunos autores como Rios y Ponce, (2001) Treto et al. (2002) y Pagés (2006)
plantean que la traccion animal, el manejo de suelos, nutricion organica y los
policultivos son de gran importancia, estos en gran medida ayudan a conservar
y recuperar los suelos

A partir de estos fundamentos bibliograficos se muestra la necesidad de

accionar con seriedad y prontitud en la definicion de un programa objetivo para

la recuperacion y conservacion de los suelos (cuadro 5).

Cuadro 5. Programa de actividades para la recuperacion de los suelos

Actividades Especificaciones

e Demostracion de pérdida de suelo

Talleres participativos , o »
¢ Medidas agrotécnicas de conservacion

¢ Diagndstico especifico de la situacion de

Programa de conservacion de los suelos de la cuenca
suelo ¢ Definicion de areas prioritarias

¢ Definicion de acciones a implementar

Intercambio de experiencias e Con zonas demostrativas

Capacitacion de decisores en

esta tematica ¢ Definidos por el CITMA y ANAP

Creacion de un éarea de
produccion de abonos
organicos

En areas ganaderas

De forma general, se hace evidente la problematica de degradacion de los
suelos de la cuenca en estudio pero no se ha cuantificado la magnitud del
problema, por lo que se hace necesario que en el programa se profundice en el
estudio del mismo para conocer las causas fundamentales que provocan estos

dafios y la acciones a implementar.



Al igual que el programa de reforestacion, se deben establecer las zonas

prioritarias de la subcuenca para su recuperacion.
d) Margen del rio o franja hidroreguladora:

e Reforestacion segun programa de reforestacion.
e) Areas agricolas alomadas: combinar acciones segun corresponda

e Barreras vivas, muertas y tranques

e Tecnologias adecuadas: en este sentido, se hara énfasis en la labranza
minima, a curva de nivel, siembra en tresbolillo, areas de barbechos,
asociaciones de cultivos entre otras que se correspondan con los

cultivos establecidos y sean recomendadas por los especialistas.

Para el desarrollo de estas acciones, debe jugar un papel muy
protagonico el agroecélogo de la ANAP, el cual organizaréd actividades

de capacitacién previa a su implementacion.
f) Areas agricolas llanas: es caracteristico que en estas zonas existan las
afectaciones mas ligeras pero eso no quiere decir que no se implementen
medidas de conservacion. Estas también estaran tutoradas por los

agroecologos de la ANAP y el movimiento de Campesino a Campesino.

De forma general, esta propuesta de estrategia medioambiental, esta
fundamentada en el analisis multidisciplinario y holistico de la cuenca de Rio
Colorado, sin embargo no constituye un resultado acabado por lo que esta
dirigida a la implementacion de acciones alternativas ejecutables a partir del
esfuerzo conjunto de todos los actores comprometidos con la sostenibilidad

medioambiental de la Cuenca hidrografica.

Parte de un enfoque participativo nutriéndose también de saberes ancestrales,
con un medio de desarrollo rico y abierto, concretandose en la capacitacion y la
voluntad politica de los decisores de la agricultura, la ANAP, el CITMA y los

organos locales del Poder Popular.

Para la implementacion de la misma, es necesario la participacion consciente de
las comunidades, organizaciones de masas, formas de produccion y demas entes

que confluyen a esta subcuenca hidrogréfica y estén interesados en el andlisis, la



valoracién y la solucion de los problemas inherentes a los procesos medio
ambientales. De esta forma la estrategia se convierte en una via fundamental
organizada y conscientemente de resolver problemas de caracter medioambiental

y analizar mecanismos de gestion, toma de decisiones.
4.3. Vinculacion de los resultados con la defensa de la patria

Conservar y proteger los recursos naturales y en su conjunto el medio
ambiente, constituye uno de los principios de nuestra patria. En la actualidad,
las cuencas hidrograficas se han convertido en uno de los puntos estratégicos
para combatir los problemas ambientales, muchos de los cuales tiene su origen
en la falta de una cultura local desde la 6ptica de disefio e implementaciéon de

estrategias para la recuperaciéon medioambiental.

En nuestro pais las zonas montafiosas, en consonancia con sus cuencas
hidrogréficas, tienen un vinculo directo con la defensa de la patria por lo que
estas han significado en la historia. Por tanto, elaborar una estrategia
medioambiental para el uso eficiente de los recursos naturales de la cuenca
hidrografica de Rio Colorado”, donde se promueva el desarrollo de una
agricultura sostenible, ecologica y economicamente viable, esta muy a tono

con la defensa de la patria.

Con una adecuada estrategia medio ambiental, se logra proteger y conservar los
recursos naturales, incrementar la produccion de alimentos de origen vegetal y
animal para el sostenimiento de las familias campesinas; ademas, mantener
producciones en la montafia que constituyan reservas para el tiempo de guerra.
Por otro lado, una cuenca hidrogréfica bien reforestada constituye mejor refugio a

las tropas, alimentos y mantiene mayor calidad del recurso agua.



Conclusiones



V. CONCLUSIONES

1.

La erosion del suelo, la pérdida de areas naturales con su respectiva
biodiversidad y el desconocimiento de los actores de como enfrentar
estos problemas, son las causas fundamentales de la degradacién

medioambiental de la cuenca hidrogréfica del Rio Colorado.

En la cuenca hidrografica del Rio Colorado existen condiciones
socioculturales econdémicas, disponibilidad de recursos humanos y
voluntad politica, suficientes para implementar programas de

desarrollo para la recuperacion medioambiental de la zona.

.La Educacion Medioambiental, la recuperacion de areas naturales a
partir del manejo de la biodiversidad y la conservacion y recuperacion
de los suelos son los puntos basicos de una eficiente estrategia

medioambiental en la cuenca hidrogréafica de Rio Colorado.
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VI. RECOMENDACIONES

1.

3.

Que se siga profundizando en el estudio de la cuenca para cuantificar
los dafios que experimentan los recursos naturales suelo vy
biodiversidad.

Que los resultados de esta investigacion se socialicen con todos los
actores y decisores comprometidos con el desarrollo sostenible de la
cuenca hidrografica de Rio Colorado para que tengan consciencia de la
situacion medioambiental de la misma.

Que los decisores de la comunidad donde esta enclavada la cuenca de
Rio Grande y las entidades rectoras de la protecciéon del medio
ambiente, se preocupen y ocupen en la implementacion de la presente

propuesta de estrategia medioambiental.
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VIIl. ANEXOS

Anexo 1. Guia de preguntas para encuestas y entrevistas

1. Forma de tenencia de las fincas

2. Tiempo que lleva la finca (Afios)

3. Siente usted amor por su finca Si__ No___ Porqué

4. Aspiraciones para el desarrollo de la finca

5. Origen de la familia: Campesina __ Otras

6. ¢Qué se cultivos mantiene en su finca?

7. De los productos que consume, cuales no produce en su finca.

8. De los que no produce, cuales estan en posibilidades de producir.
9. Diga cinco (5) limitantes que impidan su progreso. , , ,

10. Tiene alguna propuesta para resolverlas.

11. Aceptara propuesta que aumentan su biodiversidad y productividad.
12.  Que haria para proteger el medio ambiente. Explique

13. Que necesita para ser feliz. Explique

14.  ¢Através de qué vias se recibe asesoramiento técnicos?

15. ¢Cobmo obtienen la semilla utilizada?

16. ¢Se satisfacen las necesidades en cantidad, calidad y variedad?

17. ¢Con qué medios se realiza la preparacion de la tierra?

18.¢Qué método de siembra se aplica? ¢Es impuesto o considera que es el
mas apropiado?

19. ¢, Qué enfermedades y plagas inciden con mayor intensidad sobre el cultivo?
¢, Coémo atenuan su efecto o las controlan?

20. ¢ Bajo qué concepto fertilizan sus plantaciones?

21. ¢ Aplican enmiendas? ¢ Cuales y como las aplican?

22.¢:Como controlan las malas hierbas? ¢ Con quimicos o0 manualmente?

23. ¢ Reciben adecuada orientacion técnica para su uso?

24. ¢ Cuentan con los medios necesarios para su aplicacién? ¢ Cuéles son?

25. ¢ Independientemente de los métodos tradicionales de cultivo utilizan otros?

26. ¢ Utilizan bueyes en el cultivo? ¢Cree que se justifique econOmicamente su
aplicacion? De no ser asi, ¢por qué se utilizan?

27.¢En qué orden se aplican las labores de cultivo?



28.De las ganancias, ¢Se destina algun dinero a la mejora o introduccion de
nuevas tecnologias? De dénde proviene?

29. ¢ Area dedicada directamente a la produccion?

30. ¢ Recibe algun tipo de asistencia técnica?

31.¢Quién se la ofrece (estatal o privada)?

32.¢Quiénes son los lideres? (naturales, oficiales y falsos)

33. ¢ Emplean abonos organicos? ¢ Cual?

34. ¢, Han utilizado leguminosas como abono verde? ¢ Qué opina?

35. ¢ Qué potencialidades de abonos organicos existen en la zona?

36. ¢ Es estable la fuerza de trabajo?

37.¢Considera que existen dificultades para generalizar la agricultura
sostenible?

Anexo 2. Resumen de entrevista a Jesus Caballero Valdés campesino de 87

afnos, que antes del triunfo de la Revolucién fue colono en la zona.

Segun cuenta Jesus Caballero Valdés, que es uno de los primeros campesinos
que se establece en esta parte de la cuenca del rio Colorado. Dice que el
cultivo de la cafia de azucar se introduce en el aflo 50 , las areas estaban
distribuidas entre 23 pequefios colonos, de los cuales, dos tenian las mayores
extensiones de tierras con campos colindantes al rio en algunas tramos de su
margen, uno con 5 caballerias y el otro con 3 caballerias. Las otras colonias, se
ubicaban lejos de la ribera, una rodeada por unos de los arroyos que alimentan
al rio Colorado.

Existian en estas colonias pequefias parcelas para cultivar algunos productos
para el consumo familiar y para la alimentacion animal. Existian otros
campesinos que tenian pequefias areas destinadas para el pastoreo del
ganado mayor. Solo en la colonia mas grande, se producian frutos no
autoctonos de esta zona, naranja injerto y coco de agua.

Al triunfar la revolucion y con la intervencién de tierras a algunos colonos que
poseian grandes extensiones, se deja de cultivar en gran parte la cafia de
azucar. Por otra parte, los que quedaron en esta actividad, después de la zafra
del 70 también dejaron de producirla, a partir que se hacia muy dificil el
proceso por la caracteristica del relieve en esta parte.



Muchos de los campesinos en la década del 80 abandonaron sus fincas o las
entregaron al estado, para migrar para la ciudad, estas tierras muchas, han
permanecido en ese estado hasta la actualidad.

Plantea Jesus que desde hace algunos pocos afios, comienzan algunos
nuevos productores como usufructuarios a introducir el café, que se convierte
en la especie de mayor importancia econdmica de la region, con un total hoy de
25 productores incorporado a esta actividad

Jesus se identifica por ser el Unico productor ganadero en esta zona, sin
embargo, tiene también un plan de entrega carne y café. Tiene destinada para
las areas del pastoreo unas 3caballerias, una hectarea de topografia llana para
producir los alimentos para los animales y para el consumo de la familia. La
produccion de leche satisface las necesidades de la comunidad y garantiza el
consumo de leche fresca a los 26 nifios que estan entre la edad de la 7 afos.

Su produccién diaria oscila alrededor de 38 litros de leche.

Anexo 3. Resumen de entrevista a Raul Pacheco, presidente de CCSF
enclavada en la cuenca de Rio Colorado.

Resume Pacheco que la CCS cuenta en la actualidad con 45 productores de
los cuales se dedican al cultivo del café 35, a los cultivos varios 8y 2 a la
ganaderia. Comenta que le preocupa la situacion que presenta el rio en su
cauce, caudal y la vegetacion natural que lo protege. Se refiere en relacion a lo
anterior, que las areas cercanas a la desembocadura del rio Colorado en el rio
Grande, especificamente la franja hidrorreguladora, presenta el estado mas
critico en la deforestacion y en partes la ausencia de vida vegetal.

Raul da una breve explicacion del problema con sus palabras y rememora que
en la ultima crecida del rio fue tan devastadora que destruy6 a la vegetacion
gue estaba en la margen, ademas de arrastre de suelos procedentes de las
barrancas, provocado por el escurrimiento superficial sin proteccion. Toda esta
problematica se visualiza en unos 5 kilometros de rio de la parte mas cerca de

la desembocadura.



