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o Resumen

Conociendo que Raoiella indica es una plaga directa para la industria del cocotero
y que el 80% de la produccion de coco se obtiene en Baracoa, es necesario
realizar estudios basicos del acaro, con el objetivo de determinar el estado actual
de R. indica en el cultivo del cocotero y las plantas hospederas alternativas en el
municipio de Baracoa, Guantanamo, desde Enero - Diciembre del 2013. Para ello
se realizé una prospeccion de los productores de coco a través de una encuesta,
con la que se realiz6 un analisis de conglomerados y se determind el indice de
aceptacion; ademas se inventariaron las plantas hospederas alternativas y los
enemigos naturales de Raoiella indica. Se obtuvo como resultado que la mayoria
de los productores son jovenes con experiencias de trabajo, donde las variedades
indio verde, cobrizo y café con leche son las que mas cultivan, las plagas y
enfermedades que se conocen son las siguientes, Strategus oblongus, Aceria
guerreronis, R. indica y Amarillamiento letal. El control quimico solo es aplicado el
en vivero con un bajo indice de aceptacion. Se identificaron 23 plantas hospederas
alternativas de R. indica, de las cuales seis son informadas como nuevas para
Cuba como hospederas y de estas dos nuevas para el mundo, entre ellas una

dicotiled6nea. Se encontraron asociados 13 enemigos naturales.

Palabras claves: Cultivo, enemigo natural, indice de aceptacion y hospederos

alternativos.
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Abstract

Knowing that Raoiella indica is a direct plague for the industry of the coconut tree
and that 80% of the coconut production is obtained in Baracoa, it is necessary to
carry out basic studies of the mite, keeping in mind this the objective of this work is
to determine the current state of R. indica in the cultivation of the coconut tree and
the plants alternative host in the municipality of Baracoa, Guantanamo. From
January - December of the 2013, for that was carried out a prospecting of those
producing of coconut through a survey, with which was carried out an analysis of
conglomerates and the index of acceptance was determined; it was also
inventoried the plants alternative host and the natural enemies of R. indica. Being
obtained as a result that most of the producers are young with experiences, being
the green, coppery Indian varieties and coffee with milk those that more they are
cultivated, being affected by plagues and ilinesses like Strategus oblongus, Aceria
guerreronis, R. indica and lethal Amarillamiento, applying the alone control
chemists in nursery. 23 were identified you plant alternative host of R. indica, of
which six are informed as new for Cuba and of two o'clock new for the world,
among them a dicotyledoneous one. They were associate 13 natural enemies.

Key words: | cultivate, natural enemy, index of acceptance and alternative host.
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I. Introduccién

El cultivo del cocotero (Cocos nucifera L) (Palmales: Arecaceae) llamado por
muchos Arbol de los Cien Usos, es la planta cultivable mas extendida en las
diversas regiones del planeta. La madera del tronco proporciona material para la
construccion de casas, puentes, establos para el ganado y acueductos. La yema o
corazén del apice del tallo se consume en forma de ensaladas o bien cocinadas
(Noguera, 2000 citado por Flores et al., 2010).

El aceite es realmente el aporte maximo de este cultivo a la alimentacién humana,
ya que es la grasa que mas facilmente se digiere de todas las grasas comestibles,
es un ingrediente casi indispensable en la fabricacién de jabdn, se emplea ademas
en la industria de la margarina, galletas y aceites culinarios. El casco duro o
endocarpio se usa como combustible, vasijas, recipientes, ornamentos, cucharas y
botones También de él puede obtenerse carbén activado. Desde hace siglos, el
cocotero constituye uno de los principales cultivos del mundo. Su fruto, hojas y
madera proporcionan a muchos millares de pequefios propietarios, alimentos,

bebidas, combustible y alojamiento (Alfonso, 2008).

Las plagas exéticas constituyen una amenaza para el cultivo del cocotero, para la
biodiversidad de los ecosistemas naturales y para la agricultura mundial, teniendo
en cuenta el incremento del comercio internacional, el turismo y el deterioro
progresivo del clima; ha traido como consecuencia la diseminacién de diferentes
agentes nocivos desde su centro de origen hacia otras latitudes; eludiendo las

barreras naturales establecidas como parte del control natural.

El acaro rojo de las palmeras, Raoiella indica Hirst (Acari: Tenuipalpidae), esta
reconocido como una severa plaga del cocotero (Cocos nucifera L.) en muchos
paises del hemisferio oriental, ademas incide de forma particularmente negativa
sobre la palma datil y otras especies de palmas. Invadio el hemisferio occidental y
se ha expandido rapidamente por el Caribe, América del Sur, la Florida y México y
se espera su establecimiento en otras regiones subtropicales del hemisferio
occidental (Welbourn, 2005; Pefia et al., 2006; NAPPO, 2007; Peia et al., 2008).
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Dentro de las ventajas competitivas que pudieran presentar las especies exoticas
sobre las especies nativas estan: la alta supervivencia, rapido crecimiento
poblacional, adaptacion a las nuevas condiciones climaticas, mecanismos de
dispersibn mas efectivos y ausencia de sus enemigos naturales que pueden
suprimir el desarrollo de sus poblaciones cuando invaden nuevos territorios. Tal es
el caso de Raoiella indica Hirst (Acari: Tenuipalpidae), considerada como una

plaga exética invasora de reciente introduccion en el Caribe.

Durante muchos afios estuvo restringida a esta zona geografica a cual, sin
embargo se realiza una primera intercepcion en el hemisferio occidental en el afio
2004 en Martinica (Flechtmann y Etienne, 2005). Desde entonces ha invadido
varios paises del Caribe trayendo aparejado grandes infestaciones en cultivos de
interés econdmico. En este contexto resulta de vital importancia actualizar la
acarofauna asociada a las plantas de la familia Arecaceae, con vista a conocer el
conjunto de enemigos naturales asociados a las mismas, como elemento de

partida para su utilizacion como agentes de control biolégico (Flores, 2009).

Dada la cercania al territorio nacional, en febrero del 2007, el Centro Nacional de
Sanidad Vegetal (CNSV) emitié un “Aviso de Plaga” informando la presencia de
esta entidad en la region. A partir de entonces se activo la vigilancia contra la
misma y posteriormente, se incluyo en el Listado Oficial de Plagas Cuarentenadas
de la Republica de Cuba, grupo Al. Su presencia es confirmada en las provincias
Guantdnamo y Santiago de Cuba y se significan los dafios que ocasiona en
arecaceas y otras plantas ornamentales, viveros y plantaciones de fomentos de

cocoteros (De la Torre et al., 2010).

Seria de inestimable valor conocer las plantas hospedantes; si bien la especie ha
sido informada en un nimero importante de musaceas, arecaceas, zingiberaceas
y otras en el mundo, constituye un elemento de innegable valor para las medidas
de manejo, ya que en Cuba es muy comun la presencia de arecas y diferentes
especies de palmas en parques, jardines, areas verdes de hoteles, playas y hasta

en balcones y terrazas que carecen de espacios para siembra, poseen testos con
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estas especies y asi relacionar cuales especies vegetales pueden servir como
reservorio que a la vez facilitaria la dispersion de este tenuipalpido hacia los
cultivos, elemento fundamental para su diseminacion (Gonzalez y Reuz, 2010)

Considerando la importancia que tiene el cultivo del cocotero para Baracoa, ya
que es donde se centra la su produccion industrial, y que R. indica es un &caro de
reciente introduccibn en el pais, resulta imprescindible profundizar en el
conocimiento que tienen los productores sobre esta plaga, teniendo en cuenta a

las condiciones especificas de la localidad.

Problema: ¢Cual seréa el estado actual de R. indica en el cultivo del cocotero y los

hospederos alternativos en Baracoa?
Objeto de estudio: La plaga R. indica y sus hospederos alternativos.

Hipotesis: Con la aplicacion de una encuesta a los productores de coco en
Baracoa, la identificacion de las plantas hospederas alternativas y de
los enemigos naturales asociados, seria posible conocer el estado

actual de R. indica en Baracoa.

Objetivo general: Determinar el estado actual de R. indica en el cultivo del

cocotero y las plantas hospederas alternativas en Baracoa.

Objetivos especificos:
1. Determinar la percepcion de los productores de C. nucifera sobre la plaga
R. indica.
2. ldentificar las plantas hospedantes alternativas y los enemigos naturales

asociados.
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Il Revision Bibliografica

2.1 Importancia de las especies exoticas

Las especies exoticas invasoras son ahora reconocidas como uno de los mayores
riesgos biologicos en el desemperio de la ecologia y economia de nuestro planeta.
Una planta o animal transportado desde el ecosistema donde ocurre naturalmente
puede multiplicarse incontroladamente, segregar a las especies nativas en el
ecosistema invadido, afectar a la agricultura, poner en riesgo la salud humana o

crear otros, y a menudo irreversibles problemas (Ramos, 2007).

Esta misma autora sefiala que cada nacién sobre la tierra carga ya con complejos
y costosos problemas con especies invasoras. En Cuba por ejemplo, el acaro del
arroz Steneotarsonemus spinki Smiley irrumpié masivamente en los arrozales de
cubanos con un impacto negativo de alta significacion, de igual manera se sefala
a Thrips palmi Karny en solanaceas, la roya de la cafia de azlcar, entre otras, es
por eso que sefializar el problema de las especies exéticas invasoras es urgente,
debido a que el riesgo puede estar creciendo diariamente y los impactos
ecologicos y econOmicos son severos. La primera parte del problema esta

sefialada, el costo de las acciones efectivas estan aun por verse.

Richarson et al. (2000) indicaron que las especies exoéticas invasoras se
encuentran en todos los grupos taxonémicos. Ellas incluyen virus hongos, algas,
moluscos, plantas superiores, invertebrados, peces, anfibios, reptiles, aves y
mamiferos. Ellas han invadido y afectado a las biotas nativas virtualmente en cada
tipo de ecosistema sobre la tierra; muchas extinciones han sido provocadas por
especies exoticas invasoras, especialmente bajo condiciones de “islas”, islas

reales o islas ecolégicas.

Por su parte, Perring et al. (2000), plantearon que la adaptacién por el hombre en
otros habitat de plantas y animales empezé desde el neolitico y presentd grandes
y nuevas oportunidades para beneficiar a ciertas especies a partir de la
modificacion que hicieron los mismos humanos de su habitat y el problema de las

especies exoticas invasoras comenzé a ser significativo solo con el advenimiento

4
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de la agricultura. ElI impacto econdmico de las especies exoticas invasoras sobre
la agricultura es considerable, por ejemplo, la Sociedad de Malezas de América
estimo en 1992 pérdidas de las cosechas debido a malezas exdticas entre $2 'y 3
billones y el costo del control dado en herbicidas usados fue estimado entre $4,5 a
6,3 billones.

Sin embargo, muchos de los mercados existentes han sido promovidos por
politicas agricolas e instituciones a favor de las especies exgticas invasoras. Por
ejemplo, fiscalizacién, precios y politica de créditos han promovido un régimen de
manejo que ha incrementado la susceptibilidad de los agroecosistemas a las
invasiones y subsidios designados para promover cultivos especificos para
incrementar la exportacion y esto a su vez ha provocado el uso de insumos que

pueden abrir los agroecosistemas a la invasion (Pimentel et al., 2000).

Motluk (2003) ha determinado que introducciones de especies exoticas con
propoésitos ornamentales son a menudo requeridas por los consumidores, sobre
todo por su desconocimiento del riesgo. En el pasado, cuando los colonizadores
europeos se establecian, acostumbraban a trasladar sus familias, animales y
plantas. Algunos de estos actos fueron quijotescos: mas del 70% de las malezas
invasoras de Nueva Zelanda fueron introducidas como plantas ornamentales; otro
ejemplo lo constituye la introduccion del marabu durante los tiempos de la colonia
en Cuba, como planta ornamental, siendo considerada actualmente como una de

las malezas mas tenaces y de dificil control.

Lowe (2004) subray6é que los cambios climéaticos pueden afectar el origen y
destinos de muchas especies, haciendo de esto un problema global, debido a que
los aspectos climaticos y los factores bidticos limitan la distribucién geografica de
las especies y determinan por tanto su estacionalidad para el crecimiento y la
supervivencia. Como los cambios climaticos, los patrones de produccion y de
comercio en la agricultura son posibles de cambiar, de la misma forma que los
cultivos de climas tropicales se adaptan a otras latitudes, por lo que el nimero de
especies invasoras que pueden contaminar a esos cultivos también puede

incrementarse.
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2.1.1 Raoeila indica Hirst como especie exotica invasora en Cuba

Segun el Programa Global de especies Exoticas Invasoras (2002) (GISP, siglas en
inglés) para el analisis de riesgo de las mismas se debe tener en cuenta el pais de
origen, sus caracteristicas biologicas, la direccion y tasa de dispersion, la
interaccion con los organismos benéficos nativos, el tamafio inicial de la poblacion,
rango geografico, velocidad de la invasion y los impactos (econémico, ecoldgico y

sociocultural).

Con respecto a estos elementos (Ramos, 2008) especifica que el origen son los
paises tropicales del hemisferio oriental: India, Pakistan, Malasia, Mauricio,
Egipto, Sudan, Iran, Oman, Israel, Isla Reunion, Arabia Saudita, Emiratos Arabes
Unidos vy Filipinas, donde fue informado Hirst desde 1924, (citado por Mendoza et
al., 2005)., sin embargo, considerando la cercania y como via de transmision, el
viento, propone como el origen para Cuba, los paises de la cuenca del Caribe,

donde la especie fue registrada a partir del 2004 (Flechtmann y Etienne, 2005).

Ramos (2008) también ha sefialado que por ser esta especie es un acaro de ciclo
de desarrollo relativamente corto, que habita en Musa spp., palméaceas y
arecaceas, especies vegetales bien representadas en Cuba, tendra probabilidades
de tener un elevado éxito en su establecimiento, ya que vive por el envés de las
hojas (lugar protegido), es un organismo de pequefio tamafio, alta tasa
reproductiva por lo que cuando se detecten los sintomas de sus dafios, ya las

poblaciones seran elevadas.

También, subraya esta autora que la ubicacion geografica actual, mas la
coincidencia de las zonas de mayores plantaciones de cocoteros precisamente en
la parte sur de las provincias orientales, las plantaciones existentes de platano y
banano en esa area; considerando ademas que es comun entre los pobladores
tener plantas de esta especie en los patios y jardines de las casas, la presencia de
diferentes especies de arecas como plantas ornamentales en jardines, parques y
la presentacion constante en todo el pais de la Palma Real proporcionara una

disponibilidad de plantas hospedantes, bien distribuidas, de manera tal que con un

6
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indculo inicial pequefio, la especie podria diseminarse sin dificultades en un corto

tiempo.

En relacibn con los impactos, se prevén los de caracter ecoldgico, por la
interaccidn con otros organismos Yy los econémicos y socioculturales negativos es
importantes, ya que el desarrollo de la industria del coco, platanos y bananos
constituyen rubros de gran nivel de comercializacion interna en Cuba, unido a la
incidencia del acaro registrada en diferentes palmaceas y arecaceas que existen
como plantas ornamentales y especies de palmas endémicas, todas de

significativo valor para la Biodiversidad (Rodriguez et al., 2009).

2.1.2 Distribucion geogréfica.

La especie R. indica fue descrita por primera vez en 1924 sobre hojas de cocotero
en la India, disemindndose por varios paises donde se incluyen: Rusia, Pakistan,
Mauricio, Egipto, Sudan, Iran, Oman, Israel, Isla Reunién, Arabia Saudita,
Emiratos Arabes Unidos, Malasia, y Filipinas (Pritchard y Baker 1958; Welbourn,
2005).

En el 2004 se informd en Martinica (Fletchmann y Etienne, 2004). En esta regién
se ha diseminado rapidamente, se sefiala su presencia en Dominicana,
Guadalupe, San Martin, Santa Lucia, Trinidad y Tobago, Puerto Rico, Santo
Tomas (Islas Virgenes Estadounidenses) y Jamaica (Mendonca et al., 2005; Hoy
et al., 2006; Rodrigues et al., 2007). En el afio 2008 invadié Venezuela (Vasquez
et al., 2008) y la Florida (Pefia et al., 2008); y en el 2009 se registrd en México
(NAPPO, 2009) y Brasil (Marzaro et al., 2009).

En la actualizacion de la lista de Organismos Cuarentenados para Cuba en el
2007 se incluyo a R. indica dentro del grupo Al por el comportamiento de plaga
invasora en nuestra region y en correspondencia con esta decision, el Centro
Nacional de Sanidad Vegetal (CNSV) elaboré una encuesta con el objetivo de
lograr la deteccion temprana del acaro rojo de las palmeras principalmente en
plantas de interés de las familias Musaceae y Arecaceae (CNSV, 2007). Como

resultado de dicha encuesta, se detectd la presencia de R. indica en varios

7
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municipios de las provincias Guantdnamo y Santiago de Cuba en marzo de 2008
(de la Torre et al., 2010).

2.1.3 Taxonomia y biologia de R. indica Hirst

Raoiella indica Hirst (Prostigmata: Tenuipalpidae), conocido como el acaro rojo de
las palmas fue descrita por Hirst (1924) (citado por Welbourn, 2006) en coco
(Cocos nucifera L.), en Coimbatore, India. (Mendonca et al., 2005) revela que la
descripcion de esta especie puede ser encontrada en Sayed, 1942; Pritchard y
Baker, 1958 y Chaudhri, 1974, quienes a su vez destacan que el género Raoiella

fue creado por Hirst quien la designé como especie.

2.1.4 Posicién taxondmica (Krantz, 2009)
Sub clase: Acari van der Hammen, 1972
Orden: Trombidiformes O Connor, 1984
Cohorte: Raphignathina Kranz, 1978

Super Familia: Tetranychoidea (Banks, 1904)
Familia: Tenuipalpidae (Berlese, 1913)

Sub familia: Tenuipalpinae Sayed, 1950
Tribu: Tenuipalpini Berlese, 1913

Género: Raoiella Hirst, 1924

Especie: R. indica Hirst, 1924

Categoria sub especifica: Sankar y Simchoudhory (1988), especifican que existe
un biotipo distinto de R. indica infestando plantaciones de coco al oeste de

Bengala, India.

Sinonimia: Rarosiella cocosae Rimando, se considera una sinonimia de R. indica.
(Rodriguez et al., 2009)

Nombre comun: acaro rojo de la palma (Flechtmann y Etienne, 2004), 4caro del

coco (Simchoudhory y Sarkan, 1987), acaro rojo del coco (Jalaluddin y
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Mohanasondurum, 1990), acaro rojo de la palma datil (Elwan, 2000), acaro
escarlata de la palma datil (Gassouma, 2005), &caro rojo escarlata de la palma
datil (Internacional, 2005).

Vale sefalar que la taxonomia general de los acaros ha experimentado multiples
variaciones, tal es asi que Krantz (2009) sefala que dentro de la subfamilia
Tetranychoidea, esta bien claro que los &caros tetraniquidos constituyen un linaje
directo de la misma, pero no es asi con los tenuipalpidos, quienes al parecer han
sido ubicados en esa superfamilia aun cuando sus caracteristicas no poseen un

porciento alto de coincidencia con la misma.

2.1.5 Descripcién de la especie

Los huevos son de color rojo-rosados oblongos lisos y de 117 um de largo y 88
um de ancho; la larva rojo-naranja de 135um long & 100-120um de ancho; la
protoninfa se diferencia esencialmente de la larva por el numero de pares de
patas (cuatro) y las dimensiones del cuerpo (largo de 180-200um y ancho del30 -
140um) y la deutoninfa de cuerpo forma oval, mide 240-250um de largo por 160-
170um de ancho (Moutia, 1958).

Adultos con tegumento dorsal liso, color rojo oscuro, palpos con dos segmentos.
Propodosoma con tres pares de setas largas y de similar tamafio e histerosoma
con 13 pares de setas distribuidas de la siguiente forma: un par humeral, cinco
pares dorso laterales, cuatro pares dorsosublaterales y tres pares dorsocentrales.
Primer par de setas dorso central del histerosoma mas larga que la segunda y
tercera, el primer par de setas dorsosublateral del histerosoma mas larga que el

resto. Las hembras miden 320 um de largo y 220 um de ancho.

2.1.6 Biologia

El ciclo biolégico de R. indica consta de las fases de: huevo, larva, protoninfa,
deutoninfa y adulto. El huevo recién puesto se adhiere a la superficie de la hojay

presenta en el extremo libre una estructura fina en forma de pelo o filamento; las
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larvas poseen tres pares de patas, son rojizas y de movimientos lentos; la
protoninfa es de color rojizo y emerge de la exuvia con cuatro pares de patas, se
alimenta por espacio de 2 a 5 dias antes de comenzar el periodo quiescente, el
cual demora de 1 a 4 dias, a esta le sigue la deutoninfa, la cual se parece a la fase
precedente, aunque es de mayor tamafio. Las hembras de R. indica tiene el
cuerpo de forma oval, de color rojizo, con manchas oscuras sobre la parte dorsal
del cuerpo producto de la alimentacion. La superficie dorsal es lisa, excepto por la
presencia de unas depresiones puntuales (Rodriguez et al., 2009).

Este mismo autor sefiala que los machos y las hembras estan sexualmente
maduros cuando emergen y los machos buscan activamente a las hembras, lo
cual sugiere la existencia de una feromona sexual. Cuando los machos localizan
a una deutoninfa hembra en fase quiescente, suelen quedarse cerca de la misma

y esperar hasta dos dias a que se produzca la muda y para copular a la hembra.

2.1.6.1 Sintomas y Dafios

R. indica ataca al cultivo del cocotero, la palma datil, otras palméaceas y
musaceas. Las plantas jovenes son mas severamente atacadas. Los dafios son
mas evidentes en las hojas viejas, las cuales se tornan amarillentas y pueden
llegar a secarse completamente (Jeppson et al., 1975). Las pérdidas mayores se
observan en la fase de vivero, donde cuando las poblaciones son altas pueden

causar la muerte de las plantas (Sathiamma, 1996).

Los &caros rojizos son facilmente observables sobre las hojas verdes. Las altas
poblaciones de acaros se localizan tipicamente en el envés de las hojas y pueden
aparecer en ellas puntos amarillos esparcidos sobre ambas superficies hasta
provocar una fuerte coloracibn amarilla generalizada en toda la hoja. Las
afectaciones mayores se localizan en la parte media de los foliolos. Los cocoteros
severamente afectados por el acaro presentan hojas completamente amarillas,
particularmente sobre el tercio inferior de las plantas. Al color amarillo de las hojas,

le sigue el aborto de las flores y la disminucién del tamafio de las copras. Las
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plantas jovenes de cocotero pueden ser mas afectadas por la alimentacion del

acaro (Etienne y Flectmann, 2006; Kane y Ochoa, 2006).

Se pueden encontrar poblaciones formando grupos que varian en niumero de 20 a
300 individuos, considerando las diferentes fases del acaro. Al comparar hojas con
diferentes niveles de infestacion se puede observar el patron de progreso del dafio

ocasionado por la alimentacion del acaro. (Rodriguez et al., 2009, 2006).

2.1.6.2 Estrategias de control biolégico

La estrategia mas prometedora para controlar a las plagas es el disefio de
sistemas de cultivo que eviten explosiones poblacionales, manteniendo sus
densidades a niveles inferiores a los de su umbral de dafio. El control biolégico
ayuda grandemente a este propdsito, porque su accién consiste en mantener las
densidades de la plaga por debajo de ese umbral de forma persistente (Truijillo,
1992; Driesche y Bellows, 1996).

El control biol6gico puede practicarse a través de tres métodos diferentes: la
conservacion, la introduccion y el aumento de los enemigos naturales (Driesche y
Bellows, 1996; Weeden et al., 1999). La conservacion y la introduccion, posibilitan
un control sostenido y permanente, de forma tal que contribuyen de manera
importante a la estabilidad y sostenibilidad de los agroecosistemas (Trujillo, 1992).
El método de 18 aumento, implica un estudio biol6égico minucioso; cria masiva y

andlisis de colonizacion de los enemigos naturales (Garrido, 1992).

Por otro lado, a pesar de tener la desventaja de tardar algun tiempo para hacerse
efectivo, el control biolégico cada dia tiene menos detractores, debido a los
beneficios que brinda como: permanencia, seguridad, conservacion del entorno,
evita la resistencia y la resurgencia de plagas. Ademas ha resultado ser el método
mas eficaz en el manejo de fitoacaros y otras plagas insectiles. Por ello, cada
enemigo natural encontrado e identificado, puede ser de utilidad para el inicio de

nuevas investigaciones dentro de la lucha bioldgica aplicada (Mirabal, 2003).
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De ahi que se preste mucha importancia al logro de una agricultura mas bioldgica,
ecolégica y sostenible. En este contexto una de las posibles alternativas es la
utilizacion del control biolégico para el manejo de las plagas. Existen diferentes
grupos de enemigos naturales que pueden ser usados en los programas de
control biologico. Dentro de ellos, sobresalen los artropodos benéficos, como
organismos con una alta eficacia en la reduccion de los niveles poblacionales de
las plagas. Bajo esta categoria se agrupan los insectos depredadores y

parasitoides y los acaros depredadores (Driesche y Bellows, 1996).

2.1.6.3 Plantas hospedantes de R. indica Hirst

Hasta el momento, la lista de plantas hospedantes tanto en su lugar de origen
como en este hemisferio cual alcanza casi las 70 especies, representantes de las
familias: Arecaceae, Musaceae, Celastraceae, Fabaceae, Heliconiaceae,
Lamiaceae, Myrtaceae, Oleaceae, Pandanaceae, Strelitziaceae y Zingiberaceae
(Cocco y Hoy, 2009). Un listado de plantas hospedantes de R. indica se muestra

en la Tabla I.

Tabla 1. Plantas hospedantes de Raoiella indica

Nombre Cientifico Familia Pais Referencia
Aiphanes sp. Arecaceae Santa Kane et al., 2005
Lucia
Alpinia purpurata Vieill. ex. Zingiberaceae | Santa Kane et al., 2005
Schum. Lucia Estrada et al., 2009
México
Areca catechu L. Arecaceae India Nageshachandra y
Channabasavanna,
1984

Pakistan Chaudhri et al., 1974.

Mauricio Moutia, 1958
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Areca sp.

Nombre Cientifico
Bactris gasipaes Kunth
Canna indica L
Caryota mitis Lour
Caryota urens L

Cassine transvaalensdis

Borg.

Cocos nucifera L.

Arecaceae

Familia

Arecaceae

Cannaceae

Arecaceae

Arecaceae

Celastraceae

Arecaceae

Martinica

Trinidad y
Tobago

India

Pais

Brasil
Brasil
Guadalupe
Brasil

Santa

Lucia

Isla

Reunién
India
Mauricio

Martinica

Santa

Lucia
Dominica

Trinidad y
Tobago

Puerto

Rico

Jamaica

José Angel Dranguet Isbert

Fletchmann y Etienne,
2004

Kane et al., 2005

Pritchard y Baker, 1958
Referencia

Marsaro et al., 2010
Marsaro et al., 2010
Pefia et al., 2006
Marsaro et al., 2010

Kane et al., 2005

Ueckermann, 2004

Hirst, 1924
Moutia, 1958

Fletchmann y Etienne,
2004
Kane et al., 2005

Kane et al., 2005

Andnimo, 2006

Rodriguez, 2006

IPPC, 2006
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Dictyosperma album (Bory.)

Nombre Cientifico

Dypsis lutescens (H.
Wendl.)

Elaeis guineensis N.J.

Jacquin

Etlingera elatior (Jack.) R.
M. Smith

Eucayiptus spp.

Eucayiptud sp.

Euterpe oleracea Mart
Euterpe precatoria Mart

Heliconia rostrata R.

Arecaceae

Familia

Arecaceae

Arecaceae

Zingiberaceae

Myrtaceae

Myrtaceae

Arecaceae
Arecaceae

Heliconaceae

México
Brasil
Mauricio

Martinica

Santa

Lucia

Pais
Asia

Santa

Lucia
Brasil

Brasil

Guadalupe

Santa

Lucia
México
Santa
Lucia
Brasil

Brasil

Trinidad y
Tobago

José Angel Dranguet Isbert

Estrada et al., 2009
Marsaro et al., 2010
Moutia, 1958

Fletchmann y Etienne,
2004

Kane et al, 2005

Referencia
Welbourn, 2006

Kane et al., 2005

Marsaro et al., 2010

Marsaro et al., 2010

Pena et al., 2006

Kane et al., 2005

Estrada et al., 2009

Kane et al., 2005

Marsaro et al., 2010
Marsaro et al., 2010

Fletchmann y Etienne,
2004
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Heliconia. psittacorum (L.)

cv. Golden Torch

Heliconia bihai (L.) cv. Napi
Heliconia sp.

Licuala grandis H. Wendl
Mauritia flexuosa L

Musa acuminata Colla

Nombre Cientifico

Musa balbisiana Colla

Musa uranoscopus Lour.

Musa x paradisiaca L.

Musa spp.

Ocimun lutescens L.

Ocimun basilicum L.

Heliconaceae

Heliconaceae

Heliconaceae

Arecaceae

Arecaceae

Musaceae

Familia

Musaceae

Musaceae

Musaceae

Musaceae

Lamiaceae

Lamiaceae

José Angel Dranguet Isbert

Guadalupe | Pefia et al., 2006

Brasil Marsaro et al., 2010
Brasil Marsaro et al., 2010
Brasil Marsaro etal ., 2010

Guadalupe | Pefa et al., 2006

Brasil Marsaro et al ., 2010
Santa Kane et al., 2005
Luci

ucla Kane et al., 2005
Dominica
Pais Referencia
Santa Kane et al., 2005
Lucia
Dominica Kane et al., 2005
Santa Kane et al., 2005
Lucia
Santa Kane et al., 2005
Lucia

Dominica Kane et al., 2005

Trinidad y | Andénimo, 2006
Tobago

México Estrada et al., 2009
Brasil Marsaro et al., 2010
Pakistan Chaudhri et al., 1974

Santa Kane et al., 2005
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Phaseolus sp.

Phoenix dactylifera L

Pricthardia pacifica B. C.
Seem
Phoenix roebelenii O’'Brien

Pandanus sp.

Rhapis excelsa (Thunberg)
Henry ex. Rehder & H.

Wendl.

Nombre Cientifico

Ravenala madagascariensis
S. F. Gmel.

Syagrus ramanzoffianum

(Cham.)
Strentzia regianae Banks

Veichia merrillil (Becc.)

Washingtonia robusta H.

Wendl.

Fabaceae

Arecaceae

Arecaceae

Arecaceae

Pandanaceae

Arecaceae

Familia

Stretlitziaceae

Arecaceae

Stretlitziaceae

Arecaceae

Arecaceae

José Angel Dranguet Isbert

Lucia

India Gupta, 1984

Emiratos Gassouma, 2003

Arabes

Unido

Pakistan Chaudhri et al., 1974

Brasil Marsaro et al., 2010

Guadalupe | Pefia et al., 2006

Brasil Marsaro et al., 2010

Brasil Marsaro et al., 2010

Santa Kane et al., 2005

Lucia

Brasil Marsaro et al., 2010

Pais Referencia
Welbourn, 2006

Santa Kane et al., 2005

Lucia

Guadalupe | Pefia et al., 2006

Santa Kane et al., 2005

Lucia

Guadalupe | Pefia et al., 2006
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Hasta el momento, la lista de plantas hospedantes tanto en su lugar de origen
como en el hemisferio occidental alcanza unas 70 especies, pertenecientes a 11
familias botanicas (Gonzalez y Ramos, 2010): Arecaceae, Musaceae,
Celastraceae, Fabaceae, Heliconiaceae, Lamiaceae, Myrtaceae, Oleaceae,

Pandanaceae, Strelitziaceae y Zingiberaceae (Cocco y Hoy, 2009)

En Cuba es muy comdn la presencia de arecaceas y musaceas en parques,
plazas, jardines y patios de casas, debido a que constituyen no solo fuentes para
la alimentacion humana sino también plantas ornamentales. En Cuba se detecto
la presencia del acaro en 21 especies de plantas pertenecientes a las familias

Arecaceae, Musaceae Y Zingiberaceae (Gonzalez y Ramos, 2010).

2.2 Importancia del control bioldgico en el control de plagas

El control biolégico es un método de control de plagas, enfermedades y arvenses
gue consiste en utilizar organismos vivos con objeto de controlar las poblaciones
de otro organismo. Hay que tener en cuenta que su uso ha tenido significados
diferentes a lo largo del tiempo; asi, los fitopat6logos tienen la tendencia de usar el
término para denotar métodos de control que incluyen rotacion de cultivos,
alteraciones del pH del suelo, uso de enmiendas organicas., otros investigadores
diferencian un control biol6gico clasico de control biolégico moderno donde se
incluyen las técnicas de control por interferencia. Sin embargo, la definicion mas
aceptada en la actualidad es la que han utilizado tradicionalmente los entomdélogos
(Rodriguez, 2008).

Esta misma autora ha significado que el concepto de control biolégico hay que
diferenciarlo del control natural, que es el control que sucede en las poblaciones
de organismos sin intervencion del hombre e incluye ademas de enemigos
naturales la accién de los factores abidticos del medio y posee las siguientes

ventajas:

* Poco o ningun efecto nocivo colateral de los enemigos naturales hacia

otros organismos, incluso el hombre.

» Laresistencia de las plagas al control biologico es muy rara.
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= El control es relativamente a largo plazo y con frecuencia permanente.

= EIl tratamiento con insecticidas es eliminado por completo o de manera

sustancial.
= La relacion costo/beneficio es muy favorable.
» Evita plagas secundarias.

= No existen problemas de intoxicaciones.

Basso y Riveiro (2002) también coinciden con esto, cuando expresaron que en el
control biolégico, como en otros métodos convencionales de control de plagas, es
necesaria la aplicaciéon de distintas técnicas para evaluar el papel real que juegan
dichos agentes en la regulacion de la misma. En los sistemas naturales y en los
agroecosistemas existen casos de control biolégico natural o aplicado que
requieren de una explicacion a través de métodos experimentales de cdmo una
plaga es controlada por la accién de los enemigos naturales, otra de las razones
para evaluar es para determinar si en efecto un enemigo natural, un factor abiético
o la combinaciébn de ambos son los responsables de la regulacion, es también
necesario evaluar la actividad de los enemigos naturales nativos por si son

introducidas especies exoticas.

Combes (2001) plante6 que una vez que se ha seleccionado la estrategia de
control biolégico es necesario determinar como se va a evaluar el impacto de los

enemigos naturales: para esto es imprescindible contar con:

= Un método de muestreo que brinde la mayor precision posible

= Conocer los parametros biolégicos de ambas especies

» Tener los elementos esenciales de la dinAmica poblacional

y agrega que existen tres grupos de metodologias generales para determinar el

papel de los enemigos naturales en la regulacién de sus presas:

1. Metodologias comparativas experimentales de evaluacion, las que pueden
demostrar la efectividad de un enemigo natural.

2. Metodologia que determinan los mecanismos involucrados en la regulacién
de una plaga. Esta infiere el por qué un biorregulador es efectivo o como es

gue la regulacion ocurre realmente.
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3. Metodologia de analisis serologico del contenido estomacal de los

depredadores.

Segun Gomez y Tamez (2001) existen varias clasificaciones de los métodos de

evaluacion de los enemigos naturales, pero los mas mencionados son:

Método de adicion: consiste en la introduccion o adicion de enemigos
naturales en el sistema y luego comparar el estado general del cultivo
“antes y después”. Este “después” dependera del ciclo del cultivo puede ser
tres meses o dos afios y también es recomendable el uso de parcelas
testigos, es decir, sin adicion de biorreguladores. Este método necesita de
un muestreo preciso y regular, el resultado debe concluir con un modelo
matematico que pueda ser estadisticamente comparado con el que se

obtuvo en la dinamica de la plaga antes de la adicion.

Método de exclusidon: Consiste en la eliminacion y subsecuente exclusion
de enemigos naturales de un determinado numero de parcelas que se
comparan con igual nimero en las que los enemigos naturales no han sido

excluidos. La eliminacion puede ser mecanica o quimica.

Método de interferencia: Este método es usado para reducir la eficiencia de
los enemigos naturales en un grupo de parcelas para ser comparadas con
otra serie en donde los enemigos naturales no son eliminados, cualquier
incremento en la densidad de la plaga en las parcelas interferidas con
respecto a las testigos demuestra la eficiencia, sin embargo esta conclusion
debe tomarse con cautela, pues la comparacion revela sélo en parte el
control total que realmente ocurre, ya que posiblemente todos los enemigos

naturales no haya sido removidos del sistema.

En ocasiones es necesario adecuar o combinar algunos métodos de evaluacién

de acuerdo con las caracteristicas biolégicas de las especies involucradas (Tamez
et al., 2001).
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2.2.1 Control biolégico de R. indica

José Angel Dranguet Isbert

La tabla 2 relaciona un grupo de enemigos naturales de R. indica citados por

Rodriguez et al., (2009).

Tabla 2. Enemigos naturales de R. indica

Nombre Cientifico Orden Familia
Typhlodromus caudatus Chant Parasitiformes | Phytoseiidae
Oligota sp. Coleoptera Staphylinidae
Phytoseius sp. Parasitiformes | Phytoseiidae
Amblyseius sp. Parasitiformes | Phytoseiidae
Amblyseius channabasavannai Gupta vy |Parasitiformes |Phytoseiidae
Daniel

Stethorus keralicus Kapur Coledptera Coccinellidae

Amblyseius longispinosus Evans

Parasitiformes

Phytoseiidae

Stethorus porcempunctatus Puttarudrian y|Coledptera Coccinellidae
Channabasavanna

Stethorus tetranychi Kapur Coledptera Coccinellidae
Jauravia sp. Coledptera Coccinellidae

Amblyseius raoiellis Denmark y Muma

Parasitiformes

Phytoseiidae

Amblyseius largoensis (Muma)

Parasitiformes

Phytoseiidae

Armasirus tauro (Kraemer)

Acariformes

Cunaxidae

Telsimia ephippiger Chapin

Coledptera

Coccinellidae

Typhlodromips tetranychivorus Gupta

Parasitiformes

Phytoseiidae

Estos autores reseflan que de las especies sefialadas, solo se han realizado

estudios biolégicos con A. channabasavannai y T. caudatus completo que

evidencien que puedan considerarse como depredadores potencialmente
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eficientes de R. indica y que en el caso de los insectos depredadores del género
Stethorus, aunque son depredadores muy voraces, que frecuentemente se
encuentran en asociacién con diferentes especies de fitodcaros, requieren altas
densidades de presa para mantener el crecimiento de su poblacion, por lo que
generalmente, llegan al cultivo cuando existen altos niveles poblacionales de la

plaga y el dafio es irreversible.

En general, se han realizado pocas investigaciones para conocer cuéles de las
especies de depredadores comunmente encontradas junta a R. indica son

realmente enemigos naturales efectivos (Moraes et al., 2004; Hoy et al., 2006).
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lIl. MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacion del area

La investigacion se realiz6 en el municipio de Baracoa, provincia Guantdnamo,
durante el periodo comprendido de Enero - Diciembre del 2013, en las areas de
produccion de C. nucifera.
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Figura 1. Localidades donde fueron aplicadas las encuestas.

Los datos climaticos: temperatura media, Humedad Relativa media (HR) y
precipitaciones acumuladas se tomaron de una Estacién Meteorolégica situada en

la comunidad del Jamal.

Tabla 3. Variables climaticas de Baracoa.

Variables E F M A M J J A S O N
Temperatura

. 249 24,1 236 | 259 | 26,1 | 274 | 279 | 28,1 27,3 26,7 26,3
Media (C°)
Humedad

_ 78 81 74 79 81 81 79 79 82 83 81
Media (%)
Precipitacion
Acumulada 302 | 69,5 29,3 1445 | 119,3 | 72,1 | 195,2 | 48,2 |126,9 | 2175  203,8
(mm)

22

24,7

83

51,5



Trabajo de Diploma José Angel Dranguet Isbert

3.2 Percepcidn de los productores de C. nucifera sobre la plaga R. indica

Se aplicé una encuesta a los productores de las diferentes formas de produccién
en Baracoa, para conocer la situacion actual del acaro rojo del cocotero. Para ello

se utilizo el método de la entrevista semiestructurada (Rodriguez et al., 2008).

La encuesta se dividio en 9 acpites. Los cuatro primeros cubrieron aspectos
generales relacionados con las caracteristicas del area y los datos personales y
laborales del entrevistado. Los cuatro acapites siguientes estuvieron encaminados
a conocer aspectos relacionados con el cultivo, sus plagas fundamentales y las
medidas para su control, la problematica del &caro rojo y el conocimiento sobre los
acaros depredadores. El Ultimo acapite trat6 sobre las necesidades de
capacitacion sobre esta plaga. La encuesta completa se muestra en el Anexo 1.
Los datos recogidos en las encuestas se llevaron a hojas de calculos del sistema

ACCESS, donde se procesaron los resultados.

En las preguntas disefiadas para determinar la actitud de los productores hacia los
temas evaluados, se utilizé6 el método de escalamiento de Likert y de diferencial
semantico (Mc Graw, 2007). Se asignaron tres categorias: 0 (valor minimo), 1
(valor intermedio) y 2 (valor méximo), al considerar la diversidad de capacidades
de discriminacion entre los individuos entrevistados. Para el calculo de los indices

de aceptacion se aplico la formula:

IA = PT/NT
Donde:
IA = indice de aceptacion.
PT = puntuacion total en la escala.

NT = nimero de afirmaciones de los individuos.

Para las restantes preguntas que conformaran el cuestionario, se utilizé la técnica
de preguntas cerradas (Rodriguez et al.,, 2008). En estas, se determind el

porcentaje que representa cada alternativa de respuesta, del total de individuos
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entrevistados y se aplicdé un andlisis de conglomerados con el empleo del
BioDiversity Pro 1997.

3.3 Inventario de plantas hospederas de R. indica Hirst y los enemigos

naturales asociados

Se realizaron prospecciones sistematicas en areas de vivero, fomento y
produccion del cultivo del cocotero considerando las variedades existentes y los

sistemas de cultivos utilizados en Baracoa.

En el vivero se revisaron todas las hojas de las plantas de coco y en fomento y
produccién, se tomaron cinco hojas completas y a cada una de ella se le
extrajeron seis foliolos, para un total de 30 por plantas (Flores, 2010 y Martinez,
2012).

Se muestred, ademas, la vegetacion circundante al cultivo, generalmente plantas
de las familias: Arecaceae, Zingiberaceae, Musaceae, Myrtaceae, Strelitziaceae y
Fabaceae, citadas por la bibliografia como hospedantes del acaro y se clasificaron
como hospedantes reproductivos aquellas plantas donde se encontraron colonias

de R. indica con todas las fases biologicas (Carrillo et al., 2012).

Las plantas encontradas como positivas se observaron con lupa (10x) in situ y se
tomaron todas las partes de la plantas con presencia del acaro en bolsas de nailon
y se llevaron al Laboratorio de Sanidad Vegetal de la Facultad Agroforestal de
Montafia (FAM), las cuales se revisaron en un estereomicroscopio (Marca
NOVEL). Los &caros adultos encontrados se colectaron con la ayuda de un pincel

00 y se depositaron en viales con acido lactico.

Los adultos extraidos fueron depositados en portaobjetos excavados con ayuda de
una aguja entomoldgica y se procedié a su decoloraciéon en acido lactico (30%).
Para ello se flamearon en un mechero de alcohol y se montaron en laminas

portaobjetos lisos en Medio de Hoyer y posteriormente se realizaron las

24



Trabajo de Diploma José Angel Dranguet Isbert

preparaciones fijas. Las preparaciones se rotularon con la fecha de muestro y la

localidad.

Finalmente se clasificaron los especimenes en un microscopio NOVEL, mediante
la utilizacion de las claves taxondmicas correspondientes (Schuster y Pritchard,
1963; Livshitz y Salinas, 1968; Muma y Denmark, 1969, Muma et al., 1970; Krantz,
1978; Denmark, 1982; Denmark y Muma, 1989; Aponte y McMurtry, 1995; Chant y
McMurtry, 2007 y utilizando la descripcion de la Torre et al., 2008).

Durante la ejecucion de este trabajo, se identificé un grupo importante de plantas
mediante las descripciones realizadas por Roig y Mesa (1965); las plantas cuya
identidad taxonémica no fue completada se fotografiaron y herborizaron para su

posterior identificacion.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Percepcion de los productores de C. nucifera sobre la plaga R. indica

En las areas dedicadas al cultivo del Cocos nucifera L., se entrevisto el 40% de los
productores, a los cuales les corresponde un area de 3907,88 ha, donde
predominan suelos arenosos y pardos, siendo en las zonas costeras donde se

concentra la mayor produccién cocotera.

El 100% de la superficie dedicada al cultivo corresponde al MINAG, las cuales
estan distribuidas en las siguientes formas de produccion: Unidad Béasica de
Produccion Cooperativa (UBPC), Cooperativas de Créditos y Servicios
Fortalecidas (CCSF), Cooperativa de Produccion Agropecuaria (CPA), lo que
evidencia el rol decisivo del sector campesino en la produccién cocotera del

territorio (Figura 2).

40,51%
35,57%
40,00 -

35,00 - 26,93%
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00 -

5,00 -

0,00 . ; r
CCSF CPA UBPC

Figura. 2 Formas de produccion en las que se realizaron las entrevistas.

De manera general el sexo masculino es el que mas se dedica a esta tarea y en
menor cuantia las mujeres. Donde son mayoritariamente jévenes (Figura 3), con
menos de 45 afos de edad, garantizandose asi la continuidad productiva, y a esto
se le agrega que mas de un 70% tiene siete o0 mas afos de experiencia en la
actividad, lo cual es sumamente importante, ya que se garantiza un personal
capacitado para llevar a cabo la produccion cocotera, al tener un gran

conocimiento de este cultivo.
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Figura 3. Rango de edades y afios de experiencia de los productores.

En la figura 4, con respecto al nivel de escolaridad se puede observar que el
mayor porciento esta representado por el noveno grado y el universitario es el de
menor porcentaje, este elemento estd dado a que muchos jévenes dejan los

estudios y se dedican a la agricultura a edades tempranas.

38,97% 33.80%
40,00 A
30,00 1 15,02%
20,00 - 10,80%
10}00 - -
0,00 ; ; ; /
9no grado 12mo grado Técnico Universitario
Medio

Figura 4. Nivel de escolaridad de los productores.

Con respecto a la preferencia que tienen los productores a las diferentes
variedades de coco, la de mayor indice de aceptacion es la indio verde con el
maximo valor (2), como se muestra en la figura (5), seguido por el cobrizo y en
menor preferencia el café con leche. Segun los productores la variedad de mayor

indice de aceptacién, ha demostrado ser mas resistente al ataque de plagas y
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enfermedades y ademas produce un fruto de tamafio grande que le permite

obtener un mayor rendimiento en cuanto a la produccion.

Los mayores productores de coco en el mundo son los paises asiaticos,
principalmente, Filipinas, Indonesia e India. En 1992 el mayor productor llego a
tener 30% de la produccién total de los diez mayores productores de coco en el
mundo. Considerando que los tres mayores productores, tuvieron un volumen de

produccion que llegé a representar el 83% del total (Silveira, 2005).

. 0,14
Café con leche

0,69

Cobrizo

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00

Figura 5. Preferencia de los productores hacia las diferentes variedades de coco.

Es la palmera més cultivada e importante del mundo, ya que actualmente es la
principal especie productora de grasa vegetal. Es una de las plantas que
proporciona una mayor diversidad de productos del mundo, siendo una fuente

primaria de alimento, bebida y de abrigo (UE, 2010).

Las principales plagas y enfermedades que informan los entrevistados (Figura 6),
como las que mas dafos le causan a la produccion de C. nucifera son, Aceria
guerreronis, al ser identificada por un.89% de los productores, seguida de

Strategus oblongus, R. inidica y por ultimo el amarillamiento letal del cocotero.

A. guerreronis ha demostrado ser la plaga que méas dafio causa a la produccion

del cocotero, ya que es una plaga que ataca directamente al fruto y afecta su
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normal desarrollo provocandole una disminucion en el tamafio de la copra
producto a su alimentacion. Donde en algunas ocasiones el fruto muere

prematuramente.

Durante el primer mes de crecimiento del fruto, las bracteas se encuentran
fuertemente comprimidas impidiendo la entrada del &caro, pero cuando el fruto
crece se produce suficiente espacio entre las bracteas para que penetre el acaro y
se alimente de la superficie meristematica del fruto (Howard et. al., 2001).

El hecho de que el acaro rojo del cocotero solo haya sido identificado por un 25%
de los productores se debe a que es una plaga de reciente introduccion, sobre la
cual los entrevistados tiene muy poco conocimiento, aunque se detecté en todas
las fincas visitadas y en grandes densidades poblacionales, causando grandes
dafio en las hojas de las plantas infectadas. En las hojas mas infectadas se
mostraba una coloracién de amarillenta a parduzca, y en algunos casos hojas

secas por completo.

En la fase de vivero plantean los viveristas que cuando las poblaciones aumenta
demasiado, probocan dafos irreversibles en las posturas llegando a matarlas.
Elemento que ha causado que tengan que quemar todas las posturas para evitar

la propagacion de la plaga.

Mendonga et al. (2005) citan a Puttarudriah y Channabasavanna (1958) cuando
expresan que las poblaciones de R. indica exhiben altos niveles durante los meses

de verano en Kamataka y decrecen abruptamente al comienzo de las lluvias.

Los &caros rojizos son facilmente observables sobre las hojas verdes. Las altas
poblaciones de acaros se localizan tipicamente en el envés de las hojas y pueden
aparecer sobre las hojas puntos amarillos esparcidos sobre ambas superficies
hasta provocar una fuerte coloracion amarilla generalizada en toda la hoja. Las
afectaciones mayores se localizan en la parte media de los foliolos. Los cocoteros
severamente afectados por el acaro presentan hojas completamente amarillas,
particularmente sobre el tercio inferior de las plantas. Al color amarillo de las hojas,

le sigue el aborto de las flores y la disminucién del tamafio de las copras (Hoy et
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al., 2006). Las plantas jévenes de cocotero pueden ser mas afectadas por la

alimentacion del acaro (Etienne y Fletchmann, 2006, Kane y Ochoa, 2006).

El dafio causado por el proceso de alimentacion en los dos lados de la nervadura
del foliolo hace que este se doble, mientras los acaros permanecen protegidos en
el interior del foliolo doblado. La continua infestacion y alimentacion en esta zona
del foliolo provocan la curvatura de las hojas y eventualmente las puntas se secan.
Con el desarrollo de la infestacion, la apariencia general de la planta y de las hojas
pasa de un color verde brillante a un aspecto palido y finalmente pardo del foliolo
(Rodriguez et al., 2007).

A diferencia de otras especies de acaros que afectan las células epidérmicas, R.
indica se alimenta del mesofilo de las hojas, lo cual esta relacionado con la

magnitud de los dafios que produce en las plantas infestadas. (Pons, 2007).

Segun Ochoa (2007) citado por Pons y Marion (2007) la rapida propagacion de
esta plaga, la cual causa serios dafios a las hojas de los cultivos donde se
alimenta, constituye la explosion mas grande de la poblacién de un acaro que ha
sido observada en las Américas. En Trinidad y Tobago, se han estimado que hay

de 30 a 100 millones de acaros/palma.

El amarillamiento letal (AL) del cocotero es una enfermedad que ocaciona Ssus
mayores dafos en la primera etapa de desarrollo del cocotero, aunque hoy en dia,
no es una enfermedad que se encuentre ocacionando muchas afectaciones.
Segun los productores hace ya varias decadas que dejé de ser un problema,
debido a que la muerte de las plantas producto a esta enfermedad disminuy6
grandemente y hoy es poco frecuente ver algunas plantas morir afectadas por

dicha enfermedad.

La mayoria de plantas de coco (porte alto) localizadas a lo largo de la costa
atlantica, son altamente susceptibles al Amarillamiento Letal. Durante las pasadas
tres décadas, al menos el 50%, aproximadamente un millon de palmas de coco en
Florida, un 80%, cinco millones de palmas de coco en Jamaica han sido

eliminados completamente por el AL. (Villalobos, 2006).
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Figura 6. Principales plagas y enfermedades identificadas por los entrevistados en

C. nucifera.

El efecto del AL ha sido més notorio en el cocotero ya que es una planta muy
abundante y es parte integral del paisaje de las regiones tropicales. En el caribe
ha causado en los ultimos afios epidemias que han matado a millones de palmas,
resultando en serias pérdidas econdmicas para cientos de miles de familias, cuyos
ingresos dependen directa o indirectamente del cocotero. Esto ha sido favorecido
por la rapidez con que el AL se dispersa y el no contar con métodos eficaces para
su control (Villalobos, 2006).

El Amarillamiento Letal del Cocotero es una enfermedad que mata a las palmas de
coco, asi como muchas otras especies de palmas. Los sintomas de la enfermedad
se pueden observar en la planta por el color amarillento que adquiere,
posteriormente los frutos y ramas van cayendo, hasta quedar soélo el tronco
(Carias, 2006).

Con respecto al control de plagas el 100% de los productores realizan el control
agrotécnico o cultural a sus planataciones, pero no aplican ningun tipo de control
bioldgico, debido a la poca informacién que tienen respecto al tema. Solo un 2%
realiza control quimico, con un indice de aceptacion de 0,04, el cual es bajo segun
el método de escalamiento de Likert. Generalmente la produccion de cocotero es
de forma organica en todas las fincas visitadas, lo cual es un avance para la

agricultura.
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Es de destacar que los entrevistados que utilizan productos quimicos son solo los
viveristas y los principales plaguicidas utilizados son los que se relacionan en la
figura (7). Estos compuestos quimicos son aplicados en dependencia de los que
tenga disponible la empresa y en algunas ocaciones no se corresponden con lo
que deben ser aplicados en dependencia de la plaga que estan afectando el
vivero, donde R. indica se ha convertido en la principal plaga del cocotero en la

fase de vivero.

Este resultado sugiere la necesidad capacitar a los productores, por cuanto la
decision de aplicar plaguicidas quimicos no debe sustentarse en la presencia de
insectos o lesiones en las plantas, sino que deben de ser considerados aspectos
como la densidad poblacional de los organismos nocivos, segun lo orientado en la

metodologia de sefalizacion de plagas (Jiménez, 2009).

Cobre | 0,04

Azufre | 0,04

Mancocef | 0,04

Abaloni | 0,04

Samba | 0,04

Bisg 0,04
0,00 0,I01 O,IOZ 0,I03 0,I04

Figura 7. Principales productos quimicos utilizados por los viveristas.

La produccion agricola suficiente y segura es una de las cuestiones mundiales
mas importantes del siglo XXI. Las exigencias de la seguridad alimentaria y la
minimizacion de impactos ambientales, han favorecido que el manejo de las
plagas se esté moviendo rapidamente del control quimico hacia las tecnologias
sostenibles que impliguen la explotacibn de las funciones ecologicas del

agroecosistema (Masahiro et al., 2009).
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Se debe sefalar que el uso indiscriminado de plaguicidas es la causa directa de la
aparicion del fendémeno de resistencia en diferentes organismos, y por
consiguiente, de la pérdida de efectividad de los productos quimicos para el
control de plagas. Las practicas de fitoproteccion que se basan en el control
quimico producen otros efectos, entre ellos: brote de plagas secundarias,
resurgencia de plagas y disminucion de las poblaciones de enemigos naturales,
asi como contaminacion ambiental y afectaciones a la salud del hombre (Pérez,
2006).

El control quimico es costoso y dificil cuando las palmas son muy altas, sin
embargo, en ocasiones es necesario su uso para controlar las altas poblaciones
de acaros en viveros, donde no existe un adecuado nivel poblacional de los

enemigos naturales (Hoy el al., 2006).

La capacitacion recibida es deficiente considerando que los mayores porcientos
los reciben de los extensionistas y la empresa (Figura 8). donde reciben muy poca
informacion sobre el manejo del acao rojo del cocotero, el cual alcanza altos
niveles poblacionales en la region y es considerado una plaga muy severa para
este cultivo, agregando a esto, que en Baracoa existen condiciones idoneas para
gue esta plaga se convierta en un problema para los productores al estar presente
en los cocales muchas especies vegetales que son informadas como plantas

hosperederas de R. indica.

70 %
70 -
60 44 %
50
40
30
2041 0% 0% 0,5% 0,5%
10 -
A A A A

Figura 8. Principales entidades que le brindan capacitacion a los productores.
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En tal sentido, los objetivos de la capacitacion deberan dirigirse no solo a dotar a
los productores de los conocimientos minimos indispensables para evaluar el
estado de las plagas y enfermedades en su finca, sino ademas, a su
sensibilizacion en relacion con la necesidad de disminuir las cargas de
contaminantes que se aplican en los viveros del municipio al considerar las
implicaciones econémicas, ambientales y hacia la salud del hombre que conlleva

el uso indiscriminado de plaguicidas quimicos.

Se manifestd un elevado indice de aceptacion hacia la utilizacion de materiales
con un enfoque didacticos, a partir del criterio emitido entre los campesinos acerca
de las posibilidades que estos ofrecen en la aprehension del conocimiento y con
ello mejorar, en el menor tiempo posible, los resultados productivos del cultivo en

la region.

Aunque todas las variables evaluadas superaron el valor medio de aceptacion, e
incluso en tres se alcanzo el valor maximo de aceptacion (Fig. 9), los productores
le conceden la mayor importancia a los aspectos relacionados con la fitotecnia del
cultivo y la incidencia de plagas. De este resultado se infiere un marcado interés
de los campesinos a la necesidad de trasformar su comportamiento a través de la
capacitacion y el extensionismo agrario con el propésito de ampliar su percepciéon

hacia otros elementos, también importantes, en la produccién de coco.
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Figura 9. Actitud de los productores de coco hacia la utilizacion de materiales

didacticos que mejoren el estado del conocimiento.

Considerando el interés manifestado entre los productores hacia el tema de la
capacitacion, se sugiere el empleo de sistemas combinados de capacitacion e
innovacion que han demostrado la utilidad para la adopcion de las practicas

agroecoldgicas entre los agricultores (Vazquez et al., 2010).

De igual forma, se recomienda el establecimiento de alianzas locales con
instituciones docentes y cientificas presentes en los territorios, asi como con orga-
nizaciones no gubernamentales como la Asociacion Cubana de Técnicos
Agricolas y Forestales que contribuyan a satisfacer necesidades de aprendizaje y
con experiencias en el proceso de acompafiamiento a productores segun Jiménez
et al., (2009). De esta forma se puede transitar del modelo verticalista, al trabajo
en equipo o mediante redes locales, tipico de procesos de capacitacion

participativa (Vazquez, 2009).

La figura 10, muestra como las variedades indio verde y cobrizo, asi como el
control agrotécnico y la plaga A. guerreronis, se agrupan entre los elementos que
mas utilizan y tienen identificados los productores en el cultivo del cocotero. Otro

grupo que tienen bien identificado son las plagas R. indica, S. oblongus y la
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enfermedad AL causando afectaciones al cultivo, de igual manera se observa que
tienen menos preferencia por la utilizacion de la variedad café con leche, asi como

la aplicacion de productos quimicos.

Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)

R.indica

S. oblongus

— A guerreronis
\ Control agrotécnico
Indio verde

Cobrizo

0, % Similarity 50, 100

Figura 10. Dendrograma de similaridad de los elementos evaluados en la

encuesta.

El andlisis de los resultados permitié identificar un conjunto de dificultades que
inciden en el manejo de la plaga R. indica en la produccion de C. nucifera en el
territorio, sustentadas fundamentalmente en el insuficiente concomimiento que
poseen los productores de coco a partir de la poca cultura y tradicién que existe en
el manejo de plagas y enfermedades en este cultivo en la region.Por ser un cultivo
que las plantas alcanzan tanta altura y se hace dificil realizar cualquier tipo de
manejo, siendo en la etapa de vivero y fomento donde se pueden proyectar los
mayores esfuerzos de trabajo en ese sentido, lo que requerira del disefio de
acciones que desde un enfoque participativo contribuyan a trasformar la situacion

inicial diagnosticada.
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4.2 Inventario de plantas hospederas de R. indica

Los estudios se realizaron aproximadamente cuatro afios después de informarse
por primera vez la presencia del acaro rojo del cocotero en Cuba. En los estudios
se identificaron 23 especies de plantas hospedantes reproductivas de R. indica,
las cuales estdn compuestas por nueve género de la familia Arecaceae, dos de la
Cycadaceae y Heliconiaceae, uno de la Marantaceae, Musaceae, Zingibaraceae,

Cannaceae y Sterculaceae (Tabla 4).

Hasta el momento, la lista de plantas hospedantes tanto en su lugar de origen
como en el hemisferio occidental alcanza unas 70 especies, pertenecientes a 11
familias botanicas (Gonzdlez y Ramos, 2010): Arecaceae, Musaceae,
Celastraceae, Fabaceae, Heliconiaceae, Lamiaceae, Myrtaceae, Oleaceae,

Pandanaceae, Strelitziaceae y Zingiberaceae (Cocco y Hoy, 2009).

Este tenuipalpido se encuentra infectando un grupo de especies de plantas entre
las cuales el cocotero, banano y platano son las de mayor importancia, no solo
por ser fuente de materia prima para la industria sino porque también tienen un
papel relevante en la seguridad alimentaria de la region de forma particular y en el
pais y por tanto, constituyen un rubro econémico comercial, sobre todo Cocos

nucifera, ya que el 80% de la produccién de Cuba se obtiene en Baracoa.

En Cuba es muy comun la presencia de arecaceas y musaceas en parques,
plazas, jardines y patios de casas, debido a que constituyen no solo fuentes para
la alimentacién humana sino también plantas ornamentales. Un estudio de plantas
hospedantes del acaro rojo de las palmeras en Santiago de Cuba permitio
detectar la presencia del acaro en 21 especies de plantas pertenecientes a las

familias Arecaceae, Musaceae y Zingiberaceae (Gonzalez y Ramos, 2010).
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Tabla 4. Identificacion de especies de plantas hospedantes de R. indica.

Clase Orden
Arecales
Monocotiledénea
Zingiberales

Dicotiledénea

Familia

Arecaceae

Marantaceae

Cycadaceae

Musaceae

Heliconiaceae

Zingiberaceae

Cannaceae

Sterculiaceae

Nombre cientifico
Areca catechu L.
Cocos nucifera L.
Coccothrinax ekmanii Burret
Coccothrinax clarensis Ledn

Coccothrinax baracoensis
Borhidi & O. Muiiiz

Coccothrinax bermudezii Ledn
Roystonea regia (Kunth) Cook

Washingtonia sp
Livistona chinensis (Jacq.) R.Br.

Ptychosperma elegans (R.Br.)
Blume

Dypsis lutescens
Beentje & J. Dranst.

(H. Wendl.)

Sabal parviflora Becc

Maranta arundinacea

Microcycas calocoma

(Mig.)A.D.C.

Cycas sp.

Musa x paradisiaca L. (= Musa
sapientum L.)

Musa sp.

Musa acuminata Colla
Heliconia bihai L.

Heliconia rostrata Ruiz y Pavon
Alpinia purpurata (Vieillard) K.
Schumann

Canna indica L.

Sterculia apetala Jacq.
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El establecimiento de la relacién de plantas hospedantes de una especie exética
permite prever como sera la dispersion de la misma, asi como las probabilidades
de distribuirse en una region determinada (Lowe, 2004). Este aspecto adquiere
aun mayor relevancia cuando esta especie ha sido catalogada como “invasora”
como es el caso de R. indica, lo que confiere innegable valor al listado que se
muestra en este estudio, ya que es el primer inventario de plantas hospedantes

gue se confecciona en Cuba.

En los estudios fueron identificados seis nuevas plantas hospederas reproductivas
de R. indica: Coccothrinax baracoensis Borhidi and Mufiz, Coccothrinax
bermudezii Leon, Coccothrinax clarensis Leon, Coccothrinax ekmanii Burret
(Arecaceae), Maranta arundinacea (Marantaceae) and Sterculia apetala Jacq
(Sterculiaceae). Las familias Marantaceae y Sterculiaceae son reportadas como
nuevas hospederas para el mundo de este 4caro. Igualmente, es el primer informe
de que una especie dicotiledonea sea hospedera de R. indica, en este caso

Sterculia apetala, la cual es hospedera reproductiva.

Figura 11. A- Vista de Sterculia apetala planta hospedera de R. indica; B- Hojas

con colonias de R. indica.

En este sentido es importante destacar, que se informa la presencia de este
acaro, en las especies Saval parviflora, Mycrocycas calocoma y Cycas sp.,

consideradas estas dos ultimas como fésiles vivientes, de gran valor para la
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Biodiversidad. Otro aspecto importante a sefalar es el registro de este
tenuipalpido en la Palma real (Roystonea regia), considerado el arbol nacional,
presente en el escudo de la patria, sin cuya presencia el paisaje cubano seria

irreconocible.

Estos elementos implican que debera establecerse un sistema de vigilancia y
manejo de estas especies vegetales si el comportamiento de R. indica llega a ser
como en el resto de los paises del Caribe, donde los dafios han sido considerables
dafiando de forma significativa el area foliar de su hospedante (Jeppson et al.,
1975; Etienne y Fletchmann, 2006).

El informe de las seis nuevas especies hospederos reproductor del acaro rojo del
cocotero representa un aumento del 20% para el pais, con respecto al listado de
plantas que se tenia anterior de 35, y aumenta a 97 con respecto a los hospederos

informados a nivel mundial.

El conocimiento del rango de hospederos reproductivos de R. indica es importante
para identificar las plantas que podria transportar y aumentar la infestacion de este
especie exotica invasora en areas invadidas. Observaciones en areas con altas
infestaciones por el &caro rojo del cocotero sugieren que los acaros pudieran ser
transportados por el viento y pudieran aterrizar en plantas que no son
necesariamente hospederos reproductores de R. indica (Carrillo et al., 2012).

El orden arecales, y dentro de el las especies de la familia Arecaceae, contindan
siendo los hospederos preferenciales del &acaro rojo del cocotero. Es muy
significativo destacar que el mayor volumen de las nuevas especies informadas
como hospederas en esta investigacion, pertenecen a plantas endémicas con un
valor especial para la biodiversidad cubana, ya que solo se pueden encontrar en

este municipio.

La habilidad de R. indica para establecerse y dispersarse en palmas nativas y
ornamentales aumenta las preguntas importantes sobre el impacto potencial que
tendria el acaro rojo de las palmeras en los paisajes naturales. Por esta razon mas

estudios bajo condiciones naturales necesitan ser realizados para evaluar la
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habilidad de R. indica de establecerse y expandirse en palmas nativas y

ornamentales (Cocco y Hoy, 2009).

El descubrimiento de R. indica en Sterculia apetala es de significante interés, ya
gue constituye el primer informe de la presencia del acaro rojo del cocotero en una
planta dicotiledonea. En Cuba la familia Esterculiaceae se encuentra asociada a
especies de interés econémico como el cacao (Teobroma cacao L.) y el C.
nucifera, donde la provincia Guantanamo es también la mayor productora cacao,
producto que es muy codiciado a nivel internacional.

La evolucién del rango de hospederos de R. indica en el Nuevo Mundo es un
proceso complejo que necesita ser investigado al detalle para determinar las
amenazas potenciales que esta especie exotica pudiera representar para las
especies de palmas nativas y las cosechas importantes en la region Neotropical
(Carrillo et al., 2012).

También se pudo apreciar la manifestacion de afectacién de R. indica especies de
la familia Musaceae y en C. nucifera, ya que se detectaron altas densidades

poblacionales de la plaga, tanto en las hojas maduras como jovenes.

A pesar que se muestrearon diferentes especies botanicas de las familias
Laminaceae, Fabaceae y Mirtaceae que se encontraban en areas donde estaba
presente el acaro, en ninguna de estas fue hallada la presencia de R. indica,
aunque existen diferentes informes de las mismas, como plantas hospedantes en

la region del Caribe.

En los paises de la region del Caribe en los que se ha registrado este &caro, se
han listado las plantas hospedantes. De forma general, existe una
correspondencia del 60 % entre el registro de Cuba y los inventarios informados
(Fletchmann y Etienne, 2004; Kane et al., 2005; Welbourn, 2005; Pefa et al.,
2006) lo que significa que no hay grandes diferencias en el rango de hospedantes

en Cuba y los resultados de los autores antes mencionados.
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En Cuba es muy comudn la presencia de palmaceas y arecaceas en parques,
jardines y zonas turisticas, las personas acostumbran, ademas, a cultivar arecas
en tiestos en balcones y terrazas, a esto se aflade que es muy frecuente la
siembra de las diferentes especies de musaceas en patios y jardines de las casas.
Considerando el listado de plantas hospedantes, es posible esperar entonces que
R. indica encontrara en Cuba un grupo importante de plantas hospedantes muy
bien distribuidas lo que le permitira dispersase ampliamente y sin dificultades a lo
largo y ancho de todo el pais, aspecto que debera ser considerado y valorado por
las autoridades fitosanitarias competentes para el manejo en areas agricolas
sembradas de cocotero y platano.

4.3 Identificacion de los &caros depredadores y enemigos naturales

asociados ala plaga

Durante la realizacién de los muestreos fueron detectados insectos depredadores.
En el caso de los &caros, fueron identificados enemigos naturales que se
relacionan en la (Tabla 5). Se encontraron un total de cinco familias de &caros
depredadores: Phytoseiidae Berlese, Bdellidae Dugés, Cunaxidae Thor,
Stigmaeidae y Ascidae Voigts. La familia mejor representada fue la Phytoseiidae,
con siete especies. Este resultado es légico si se tiene en cuenta que estos acaros
son los depredadores mas comunes de fitoacaros en la mayoria de las especies
vegetales, segun refieren Chant y McMurtry, (2007) y Moraes et al., (2004).
Resultando ser Amblyseius largoensis Muma el acaro mas encontrado durante los

muestreos.

Es importante sefialar que este controlador biolégico es la especie de fitoseido
mas frecuente y abundante asociado a las poblaciones del &caro rojo del cocotero
(Ramos et al., 2010; Gonzalez-Reus, 2011; Taylor et al., 2012) y ademas se tiene
la confirmacién de que se alimenta de R. indica (Flores-Galano 2010, Carrillo et
al., 2010; Carillo y Pefa, 2012).

42



Trabajo de Diploma José Angel Dranguet Isbert

En la actualidad se han desarrollado varios estudios que han definido una lista de
enemigos naturales que se encuentran asociado a R. indica, aunque aun no es
suficiente, ya que se debe profundizar en los depredadores que se han encontrado
alimentandose del 4caro rojo del cocotero en los estudios realizado en condiciones
de campo y en laboratorios. De manera general algunos autores consideran que
se han realizado pocos estudios para conocer cuales de las especies de
depredadores comunmente encontradas junto a R. indica son realmente enemigos

naturales efectivos (Moraes et al., 2004); (Hoy et al., 2006).

Tabla 5. Listado de acaros depredadores encontrados en los muestreos.

Familia Especie
Amblyseius largoensis Muma
Amblyseius aerialis Muma
Galendromus longipilus (Nesbitt)
Phytoseiidae Amblyseius silvaticus (Chant)
Cocoseius sp.
Phytoseiulus macropilis Chant

Euseius hibisci (Chant)

Bdellidae Bdella sp.
Cunaxidae Cunaxa sp.
Ascidae Asca sp.
Stigmaeidae Agistemus sp.

Estos resultados coinciden con los realizados por Flores et al., (2010) y Martinez,
(2012), en condiciones similares, donde fueron identificados acaros depredadores
de las mismas familias informadas en esta investigacién, coincidiendo con A.
largoensis como el depredador mas abundante y mas frecuente identificado en

este cultivo.
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Por otro lado, hay que destacar que de las especies que estan sefialadas en
asociacion con R. indica, solo Amblyseius largoensis (Muma) esta registrado en
Cuba. Este fitoseidos es uno de los mas distribuidos en el pais y esta informado
en el cultivo del cocotero en la zona occidental del pais. En la zona oriental, area
donde se concentra la mayor produccién nacional, se ha detectado la presencia de
Amblyseius lula Pritchard y Baker, (1975), en el cocotero (Suarez, 2004; De la
Torre, 2005; Ramos y Rodriguez, 2006).

Las puestas de huevos y larvas, en el caso de los insectos depredadores se
encontraron tanto en C. nucifera, A. catechu, y en las especies del género Musa;
donde se apreciaron altas densidades poblacionales. Se registra la especie C.
cubana y el género Stethorus (Tabla 6), informado por primera vez como enemigo
natural de este acaro para la provincia Guantanamo. Estos resultados coinciden
por los fueron informadas por Gonzalez-Reus, (2011) cuando realizaron dinamica
poblacional de R. indica en el cultivo del platano en la provincia de Santiago de
Cuba.

Tabla 6. Enemigos naturales asociados a las poblaciones de R. indica.

Orden Familia Nombre cientifico
Neurdptera Chrysopidae Chrysopa cubana Hagen

Coleoptera Coccinellidae | Stethorus sp.

Vale sefialar ademas que los insectos de ese género aparecen como controles
bioldgicos exitosos de acaros solo cuando existen poblaciones muy elevadas
(Pérez et al., 2006).

Carrillo y Pefia (2010) en la Florida (Estados Unidos) observaron otros enemigos
naturales: Ceraeochrysa claveri Navas (Neuroptera: Chrysopidae), Stethorus utilis
Horn (Coleoptera: Coccinellidae), Bdella distincta Barker y Bullock (Acari:

Bdellidae), Aleurodothrips fasciapennis Franklin (Thysanoptera: Phlaeothripidae),
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pero refieren que el mas abundante y frecuente y el que mejor relacion mantuvo
con la plaga fue A. largoensis, sefialan ademas que este fitoseido incrementé en

namero después del arribo del acaro rojo de la palma en la zona sur de la Florida.

Estos resultados reconocen que R. indica. Los estudios futuros podrian enfocarse
en el ciclo de vida del acaro rojo del cocotero en S. apetala en condiciones de

laboratorio en comparacién con especies hospederas monocotiledéneas.

Estos resultados en su conjunto demuestran que R. indica es una severa plaga
que tiene una alta habilidad para adaptarse a nuevos ambientes y capas de
establecerse en un nuevo grupo de especies vegetales, entre las que se
encuentran muchas de gran importancia econdmica. Sus mayores dafos los ha

causado en los viveros de C. nucifera.
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V. CONCLUSIONES

» La encuesta aplicada arrojé que los productores de coco tienen experiencia
en el cultivo, donde las principales variedades cultivadas son indio verde,
cobrizo y café con leche, identificando a A. guerreronis, R. indica, S.
oblongus y Amarillamiento letal como las plagas que mas dafio causan al
cultivo, aplicando el control cultural y solo se aplica control quimicos en los
viveros.

» Se identificaron un total de 23 especies de plantas hospederas alternativas
de R. indica, siendo la familia Arecacea la mejor representada, donde
fueron informados seis nuevas especies hospederas y las familias
Marantaceae y Sterculiaceae son reportadas como nuevas hospederas
para el mundo de este acaro, donde se amplié el numero de hospederos
registrados hasta el momento para esta plaga.

» Se encontraron un total de cinco familias de acaros depredadores, siendo la
familia Phytoseiidae la mejor representada, ademas fueron colectados
insectos depredadores como Chrysopa cubana y Stethorus sp. asociados a

la plaga
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VI. RECOMENDACIONES
» Profundizar en el estudio de las plantas hospederas alternativas de R.

indica en las demas regiones de Baracoa, considerando la alta

diversidad floristica que tiene este Municipio.
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Anexo

Anexo 1. Encuesta para el estudio del acaro rojo del cocotero

La aplicacion exitosa de un programa de Manejo Integrado de Plagas depende en
gran medida del conocimiento que posean los actores sociales involucrados en el
programa de manejo, de ahi la importancia que le concede el equipo del Proyecto
“Prevencion, mitigacion de impactos y manejo del acaro rojo de las palmeras
(Raoiella indica Hirst)”, a la informacion que Usted facilitara a través de la presente
ENCUESTA.

Muchas gracias de antemano por sus criterios y sugerencias.
1.- Datos generales.

Nombre de la Finca:

2.- Organismo al que pertenece.
MINAG Otras

3.- Caracteristicas del area.

Extension: cab. 6 ha.
Tipo de Suelo
4.- Datos del Productor.
Nombre: Cargo o funcion que desempenia:
Sexo:_ Masculino _______Femenino
Edad: De 16 — 30 Nivel Escolar: 6 grado
De 31 -45 9" grado
De 46 — 55 12™ grado
Mas de Técnico Medio

Universitario

Antigiiedad o experiencia en el trabajo: Menos de 1 afio
De 1 a 3 afios
De 4 — 6 afios
De7-10afios

Méas de 10 anos
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5.- Sobre el cultivo del coco.
Principales variedades o cultivares sembradas:

Principales plagas y enfermedades en vivero.

Plagas Enfermedades

Principales plagas y enfermedades en plantacion.

Plagas Enfermedades

6.- Medidas usadas para el control de plagas y enfermedades.

a.- Principales medidas usadas para el control de plagas y enfermedades.

Control agrotécnico o cultural Control quimico
Control etologico Manejo Integrado
Control biol6gico Manejo agroecologico

control fisico

b.- Agentes de control biolégicos utilizados.

Bacillus thuringiensis - Trichogranma spp.
Beauveria bassiana Chrysopa spp.
Verticillium lecanii Cotororitas
Metarhizium anisopliae Acaros depredadores

Paecilomyces lilacinus

Hirsutella thonpsonii

c.- Principales productos quimicos utilizados.

Producto Dosis
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7.- Sobre el acaro rojo del cocotero.

Conoce Usted al acaro rojo del cocotero? Sl NO

Esta capacitado para su deteccion temprana? Sl NO

Realiza muestreos sistematicos para su deteccion? SI NO
Conoce la Metodologia de sefalizacion de esta especie. Sl NO

Como controla al acaro rojo del cocotero:

Qué productos quimicos usa con mayor frecuencia.

Producto Dosis de aplicacion Frecuencia de aplicacion

Evalla Usted la efectividad de las aplicaciones. SI NO

Como evalua el resultado del control quimico.

Clasificacion

Excelente

Muy bueno

Bueno

Regular

Malo

No sé

Usa Usted medios biologicos para el control de acaro rojo? Si NO

Nombre los medios biolégicos Utilizados.

De donde procede el producto utilizado:

8.- Sobre los acaros depredadores.
Conoce Usted a los acaros depredadores?. Sl NO

Como los identifica en el campo?

9:- Capacitacion.
Recibe preparacion técnica para el manejo integrado de plagas. SI___NO

Quien le proporciona dicha capacitacion.
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LAPROSAV Universidad
ETPP. Empresa
CREE Extensionistas
Otros. Cual?

Desea recibir informacién adicional sobre el control del &caro rojo del
cocotero.___SI _ NO

La desea recibir a través de:

Materiales impresos:

Conferencias:

Videos:

Programas de radio:
Programa de television:

Otros: Cual:

Conoce las regulaciones existentes para evaluar el nivel de residuos toxicos en los

productos agricolas: Sl NO

Evalla Usted el Nivel de residuos quimicos. Sl NO




