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I. INTRODUCCION:

La produccién de cafia es un renglon fundamental en el MINAZ, se introdujo en
Cuba en 1513 por Diego Velasquez desde entonces se ha cultivado en todo el
pais (Ruz, C. Ramoén 2002), por lo que en los Ultimos afios cosecharla es decisiva
para la obtencion de buenos rendimientos azucarero, siempre que se cumplan
algunos aspectos fundamentales, de lo contrario pueden derivar serios dafios para
la actual zafra y la venidera (Cafiaveral. 2000). La produccion de electricidad en
Cuba la realizan en lo fundamental las plantas generadoras del MINBAS a partir
de la combustion de crudo Cubano, gas acompafiante y fuel oil importado ademas
de los grupos Electr6genos, también aportan a los Minihidroelécticas y los
Centrales Azucareros en época de Zafra.( MINAZ 2006)

El consumo de portadores energéticos en el MINAZ constituye una erogaciéon de
unos de 200,0 NMUSD con un consumo en términos de combustible equivalente
de unos 210kg/t de Azucar producida. Respecto a la electricidad que se
consume, en el sector los resultados mas resientes arrojan que en el 2004 el
MINAZ gast6 48.9 millones de pesos de un plan de 39.9 millones por concepto de
compra de electricidad a la red Nacional, arrojando 9 millones por encima de lo
planificado hasta Septiembre del 2005 ya se pasaba el plan de consumo en
8.3millones.(MINAZ 2006)

En la UBPC “Hondura” de la Provincia Guantanamo con grandes extensiones de
areas dedicadas a la produccion cariera (694, 82 ha), se pudo constatar en dicha
entidad que necesitd para desarrollar la actividad de cosecha para la zafra 2005
utilizar 7 500 (l) de consumo de combustible con un volumen de transportacion de
838, 9 toneladas de cafa, esto significa segun valoraciones de expertos y
especialistas de la materia del territorio de la necesidad de un mejor uso para el
ahorro eficiente del combustible destinado a esta etapa del proceso productivo de
la cafla de azucar para la actividad de cosecha, ya que actualmente se manifiesta
un alto consumo del combustible y bajo nivel de volumen de transportacion en la
actividad. Por lo que en la presente zafra azucarera 2006 se decide trabajar en el
ahorro de tan apreciado liquido mediante la determinacion del consumo de

combustible que realmente requiere para las combinadas que intervienen en el
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corte mecanizado de la cafia; donde nos planteamos para emprender el presente
trabajo investigativo la hipdtesis siguiente:

La utilizacion racional del combustibles en el corte de la cafia de azucar por las
combinadas KTP-2M en la zafra 2006 aportan resultados superiores desde el
puntos de vista de los principios técnico - organizativos en comparacion con la
zafra 2005, al tiempo que reporta beneficios en relacion con la preservacion del

medio ambiente.

Problema: En la UBPC se pudo constatar que existe la necesidad de mejorar la
utilizacién racional del combustible por las combinadas KTP-2M que intervienen
en el corte de la cafia de azucar

Objeto: La utilizacion del combustible en las combinadas que intervienen en el
corte mecanizado de la cafa de Azucar

Objetivo: Determinar el comportamiento del consumo de combustible en el corte
mecanizado de la cafia de azucar con combinadas KTP-2M Detroit Mercedes
Benz para lograr una planificacion econdémica y eficaz del combustible en
correspondencia de las caracteristicas productivas de la zona objeto de estudio.
Hipotesis: La utilizacion racional del combustibles en el corte de la cafia de
azucar por las combinadas KTP-2M en la zafra 2006 aportan resultados
superiores desde el puntos de vista de los principios técnico - organizativos en
comparacion con la zafra 2005, al tiempo que reporta beneficios en relacién con la

preservacion del medio ambiente.



IIl. DESARROLLO:

Este trabajo fue realizado en la unidad Basica de Produccién Cooperativa
Honduras, esta cuenta can 694,82 ha dedicada al cultivo de la cafia. Esta
dispone de una amplia gama de medidas de manejo agronémico, que aplicadas
integralmente y de acuerdo con Vvarias condiciones con que se desarrolla el
cultivo, ayudan a mantener la humedad del suelo, o al menos reducir los efectos
adversos del déficit de humedad provocado por la escasez de lluvias o la falta
de regadio. Estas medidas aplicadas son imprescindible en cualquier condicion
de cultivo de la cafla de azlcar de secano, pero resulta particularmente
importante en las zonas donde tradicionalmente ocurren bajas precipitaciones;
como es el caso de la costa norte de la region oriental del pais y el Valle de
Guantanamo, donde ademas de la condicidon permanente de sequia, existe poca
disponibilidad de agua para el riego. En estos casos es necesario extremar las

medidas que se recomiendan condiciones normales (INICA, 2004).

1. Segun Margiolis. 2006. Para lograr un uso eficiente del combustible en

estos equipos se hicieron evaluaciones como fueron:

1. Selerealiz6 un estudio a la maquina en una hora, para saber la cantidad de
combustible consumido.
Comparar el consumo con relacién a la cafia cortada en igual tiempo.
Sacar el indice de combustible asi como su ahorro.
Tener un control eficiente de entrada al campo, consumo y existencia en el
tanque.

5. Mantenimiento técnico diario al equipo antes de iniciado el corte.

1.1 Como reducir las pérdidas en la cosecha: Mirabal , C .Lazaro. 2000.

v" No deje trabajar la maquina con los segmentos sin filos

v" Un mal corte removera las cepas.

v' Laplaca de contracorte tiene que estar construida a la medida definida por el
fabricante

v" Usar los tornillos adecuados y vigilar que estén bien apretados

v' El campo tiene que estar bien preparado



1.2 Reducir al minimo las perdidas de cafia durante la cosecha. : Mirabal , C
.L&zaro. 2002.

A N N N N

Los segmentos de corte inferior, bien afilados y los discos apretados.
La placa de contracorte bien hecha y regulada.

Todas las guardera en buen estado.

Cuchillas de picador afiladas y reguladas.

Regule bien el ventilador primario.

Sincronice correctamente el paso de la combinada con el transporte.

Cuide que el corte sea a ras de suelo.

1.3 Factores fundamentales que permitan el buen estado técnico

de las combinadas. Segun MINAZ (2003)

v

v

Revision y comprobacion del diesel conjuntamente con el custodio.
Mantenimiento diariode la KT P.

Area debidamente acondicionada, libre de obstaculo, surcos correctamente
conformados, sin maleza y adecuada topografia, largo de los surco como esté

definido y conformado en bloques.

Rendimiento agricola adecuado para cosechar mecanizadamente mayor de 40

mil arroba/ caballeria.

Personal correspondiente calificado.



lIl. MATERIALES Y METODOS:

El trabajo se desarroll6 en el periodo comprendido Febrero - Abril en la zafra
2006 en el peloton de combinada KTP-2M de las areas cafieras de la UBPC:
Honduras Municipio Guantanamo.

Estas areas cafieras estan sustentada en suelo siatilizado célcico, generalmente
ondulados en algunos caso, estos suelos presentaban obstaculos para el corte
mecanizado con piedras y falta de acondicionamiento en el area,

Tabla 1. Variedades de los bloque por campos cosechados.

Bloque Campo Areas Variedad
82 1 20.93 C 8612
82 2 9.12 C 8612
86 2 10.19 C 8612
91 4 16.64 C 8612
88 2 7.51 C 120-78
88 1 13.42 C 120-78
89 1 13.42 C 120-78
89 9 4.69 C 87635
81 1 4.45 C 86602
121 1 5.36 C 86602
68 3 1.34 C 8612
82 4 9.39 C 120-78
76 5 6.71 C 323-68

3.1 Caracteristicas del peloton.

El Peloton de combinada “Honduras”, perteneciente a la UBPC “Honduras” fue el
encargado de realizar la cosecha de todas las areas de cafia programadas para el
corte mecanizado de la zafra 2006 en la UBPC del Consejo Popular de

Honduras.. Este pelotén para realizar sus actividades y cumplir su misién de
trabajo dispone de recursos materiales y humanos, los cuales se reflejan en la

Tabla 2.

Tabla 2.Relacion recursos humanos y materiales del peloton.




Medios Cantidad Personal Cantidad
Combinadas 2 J pelotén- Noviero |1
Tractor de servicio 1 Operador Mecanico | 2

Novia 1 Mecénico 1
Cocina comedor 1

Planta de radio 1 Computador 1

Pipa de agua 1 Cocinero 1

Medio de transporte | 3 Operador servicio 1

Tabla3.Composicion de la plantilla del pelotdén por edades.

Edades Trabajadores
28-38 2
39-49 2
50-60 3

La composicioén de los trabajadores por edades se presenta en la Tabla3,

apreciandose entre los trabajadores las edades comprendidas entre 39 — 49 afios

3.2 El trabajo se realiz6 considerando tres aspectos principales:

v" Medicién y control de consumo de combustible diaria de la zafra 2006 durante
los meses comprendidos Febrero - Abril.

v' Comparacién del consumo de combustible mensual de la zafra 2006 con
respecto a la del afio anterior

v' Evaluacién econdmica del ahorro de combustible.

3.2.1 Medicion y control de consumo de combustible.

Para llevar a cabo las mediciones y control de combustible diario en cada una de
las combinadas primeramente se realizé la regulaciones de los medios y equipos
de trabajos para el cual se elabor6 un sistema de regla milimetrada facilitando las

mediciones del volumen del depdsito del combustible de las maquinas
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combinadas en hora de entrada y salida en su jornada de trabajo durante el corte
de la cafia en los diferentes campos. Para el control del consumo de combustible
se empleo el modelo indicado para esta actividad, actualmente vigente en el
proceso productivo (ver anexo).

Se utilizaron 2 combinadas, KTP-2M Mercedes Benz y KTP-2M Detroit en el

presente trabajo.

Caracteristicas de las combinadas KTP- 2M.
Segun (MINAZ, 2003) las normas de consumo para las maquinas con motores
Detroit es de 28.0 litros por hora de trabajo y para la Mercedes Benz es de 27.5

litros, para un indice de consumo de 1.54 litros por toneladas cosechadas.

3.2.2. Comparacion del consumo de combustible mensual de esta zafra

(2006) con respecto ala del afio anterior.

Para establecer las comparaciones se organizaron los datos segun las variables
estudiadas, tales como: consumo de combustibles mensual (I), rendimiento
agricola por campo (TM/ha), tiempo perdido (h) y tiempo trabajado (h). Se
establecen las comparaciones mensuales de los resultados alcanzados en cada
una de las variables objeto de estudio.

3.2.3. Evaluaciéon econdmica del ahorro de combustible:

Se procedi6 a la determinacion del indice del consumo de combustible (indice)

mensual y para el periodo a partir de la expresion siguiente:

indice de consumo de combustible = Consumo de combustible (I)/ Volumen

de cafa transportada (t)

Se determin6 el ahorro de combustible mensual y para el periodo de estudio

mediante la expresion siguiente:

Ahorro de combustible (I) = Consumo de combustible zafra 2006 - Consumo de

combustible zafra 2005
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% de cafia cosechada en el 2006 respecto al 2005 = Volumen de cafia cosechada

de la zafra 2006 x 100/Volumen de cafia cosechada del 2005

Se determind el valor monetario del ahorro de combustible (mensual y para el

periodo) en MN y MLC a partir del indice de consumo.

Se estable la comparacion del indice de combustible y el valor del ahorro de
combustible de la zafra 2006 y 2005.

Se determino la correlacion entre consumo de combustible y rendimiento de cafia
cosechada. De la zafra 2005-2006

Indice de consumo = Consumo de combustible (I)/ Rendimiento (t)




IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla4 Comportamiento del consumo de combustible por rendimiento por tiempo.

Meses Tipo de Consumo Horas Volumen de | Tiempo
equipo mensual (l) trabajadas cafa perdido (h)
(h) transportada
(M

Febrero KTP-2M 4754 214 2586.35 82

Marzo KTP-2M 3157 141 763.50 215

Abril KTP-2M 1371 81 771.53 90

Total 2 9282 222 4121.38 381

Andlisis de los tiempos perdidos.

El tiempo perdido durante la cosecha
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Fig 1. Correlacion entre consumo de combustible y toneladas de cafia

cortada.

Existe correlacion entre el consumo de combustible y las toneladas de cafa
cortada (Fig. 1) significando que un 72% de la cafia cosechada depende del

consumo de combustible.
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Existe correlacion entre el consumo de combustible y las horas trabajadas (Fig. 2),

lo que significa un buen aprovechamiento del combustible consumido.

4.1 Andlisis estadistico

Fig. 5. Indice de consumo de combustible L/T

Meses 2005 2006
Febrero 5,8 1,8
Marzo 2.5 4,1
Abril e 1,7

Como se observa en la tabla 5 en el mes de febrero el indice de consumo fue

mayor en el 2005 que en el 2006, este alto valor esta determinado porgque en ese

afio se consumidé mas combustible y se corté menos cafia; en el mes de marzo

ocurre lo contrario, los campos estaban en malas condiciones siendo necesario

una mayor movilidad para cumplir con la norma propuesta. En el mes de abril de la

camparfa pasada no se cort6 cafla. En ninguno de los casos coincide el indice de

consumo con el que plantea el fabricante (1,54 L/T) estando determinado por el

inadecuado estado técnico de los equipos que sufrian roturas frecuentemente.
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4.2 Andlisis del tiempo perdido

El mayor tiempo perdido ocurrié por rotura en la combinada KTP — 2M con motor
Mercedes Benz , siendo las mangueras hidraulicas y pifiones las piezas que con

mayor frecuencia se rompieron.

Otras de las causa que mayor incidencia tuvieron en la perdida de tiempo fueron

las frecuentes precipitaciones y el cimulo de cafa en el central.
4.2.1 Causas fundamentales del tiempo perdido.

v" Por combinada: Cuando las combinadas se rompen, es el tiempo invertido en
reparar las averias de la combinada estando la solucién en el peloton (tiempo

inactivo en resolver la rotura).

v' Por transporte: Es el tiempo que la combinada pierde tiempo por falta de

camiones de tiro.

v' Por piezas: es el tiempo que la combinada pierde esperando que llegue la

pieza al pelotdn, el tiempo de desarme y arme es tiempo perdido por roturas.

v' Por centro: Es el tiempo que la combinada pierde por causa del centro de

recepcion.

v' Por central: es el tiempo que la combinada pierde por la rotura del central o por

mantenimiento.
v" Por lluvia: es el tiempo que la combinada pierde por humedad en el campo.
v' Por traslado.

v Por mantenimiento: es el tiempo por ejecutar los mantenimientos planificados.
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Figura #1

La figura 1 representa el comportamiento del volumen de la cafia cosechada (t)

contra el combustible consumido (L) de la zafra 2005 en que se trabajé con una

sola maquina y 2006 en los meses comprendido Febrero - Abril. En este afio, con

un parque de 2 combinadas se aprecia que existe una mayor correspondencia

entre combustible consumido y toneladas de cafia cosechadas. En el mes de

marzo se corto menos cafia por el traslado a campos improductivos lo que condujo

un mayor consumo de combustible, a diferenciaa lo que ocurre en el 2005 que

el consumo de combustible no se justifica con las toneladas de cafia cosechadas

sobre todo en los meses de Febrero y Marzo, esto puede estar influenciado por el

inadecuado uso y control del combustible.
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Tabla 7. Evaluacién econdmica.
Meses | Combustible | Combustible | Combustible | Precio de un Valor del
consumido consumido ahorrado Litro combustible
2005 2006 con ahorrado
respectoa | MN | USD MN usD
la camparfia
anterior.
Febrero 3600 4754
Marzo 3900 3157 743 0.35 | 0.75 | 260,05 | 557,25
Abril 1418

En el mes de febrero (Tabla 7) se observa que en el 2006 hubo un mayor

consumo de combustible que en el 2005 debido a que trabajaron dos combinadas

mientras que en la campafia anterior trabaj6é una sola, a pesar de ello en marzo

se ahorro 743 litros equivalente a 260,05 MN y 557,25 USD. Esto demuestra un

control mas eficiente del combustible en este afio con repecto al anterior.

Factores que

mecanizada.

incidieron

1. Las precipitaciones

negativamente en el

proceso de cosecha

. Los campos programados para el corte no estaban en éptima condiciones.

2
3. Las roturas imprevistas.
4

. Las condiciones pésimas de las vias de acceso.
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V CONCLUSIONES

1. EIl control de combustible en la zafra 2006 fue mas riguroso que en la zafra
2005 lograndose un uso mas eficiente y ahorro de combustible (743 litros) con

respecto a la campafa anterior, lo que equivale a 260,05 MN y 557,25 USD.

2. Los factores que determinaron la pérdida de tiempo durante el proceso de
cosecha fueron las roturas de mangueras hidraulicas y pifiones, asi como las

precipitaciones y el camulo de cafia en el central.

3. La programacion de corte no estuvo en correspondencia con las condiciones
de los bloques por lo que fue necesario cambiar de campo con la consiguiente

pérdida de tiempo y consumo de combustible.
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VI RECOMENDACIONES.

1. Que se lleve a cabo un control sistematico del consumo de combustible a nivel

de equipos en las zafras venideras.

2. Tener un modulo de piezas de repuestos para la solucion de roturas

imprevistas en las zafras venideras.

3. Realizar una adecuada programacion de corte teniendo en cuenta las

condiciones de los campos..
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