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RESUMEN.

En la presente tesis se ha incursionado en la problemética de la preparacion y formacion
del futuro profesional de la carrera Construccion que tendra a su cargo la formacion de
los nuevos técnicos y obreros calificados del pais.

La universalizacion como nuevo programa de la Revolucion , con sus nuevas exigencias
y transformaciones requiere de un constante y renovador perfeccionamiento del disefio
curricular de nuestros programas y en correspondencia con esto, la autora se ha
planteado como objetivo, elaborar una propuesta del programa de Geotecnia que
perfeccione su sistema de objetivos y conocimientos para los estudiantes de
segundo afio de la carrera que le permite enfrentar los retos de la Ensefianza
Técnica y Profesional en los momentos actuales y en correspondencia con los
avances de la Ciencia y la Técnica.

Para la realizacion de este trabajo se parti6 de un diagndstico como etapa
importante de la investigacion, donde con la aplicacion de diferentes métodos se
pudo constatar el estado actual del programa el cual constituyd el punto de partida
para la propuesta.

Por otra parte se realizé una breve valoraciébn de la propuesta mediante el método
de evaluacion por criterios de especialistas.

El contenido esencial de esta tesis estd expresado en dos capitulos que abordan
el comportamiento historico del problema hasta la valoracion de los resultados

obtenidos.
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INTRODUCCION.

La globalizacion de la economia y la rapidez de la evolucién cientifica, tecnolégica
y organizacional, son realidades irrefutables en el mundo contemporaneo e imponen
nuevos retos a las instituciones de la Ensefianza Superior, a los que se les
reclaman cambios sustanciales en los procesos docente educativo y en los
modelos y planes de estudio para la formacién de la personalidad integral a la

que se aspira en las futuras generaciones.

Si la educacidbn no encuentra modelos pedagdgicos pertinentes para formar al
hombre que suefia y asi construir la sociedad que afiora, entonces no podra formar
un profesional con capacidad para enfrentar los desafios de la época actual con
conocimientos cientificos, pedagogicos, idoneos, portador de valores humanos para
un optimo desempefio como miembro de la sociedad lo que implicara pasividad y

estancamiento.

Los momentos exigen la formacion de profesionales con aquellas capacidades que
le posibiliten desempefarse exitosamente en una actividad determinada, con énfasis
en el modo de ser que el sujeto configura y proyecta, para desenvolverse en el

mundo con una vision y una identidad propia.

Se refiere a un profesional de perfil amplio, cuyo desempefio esté en
correspondencia con las caracteristicas del desarrollo de la sociedad, en que
desarrollard sus funciones, como ciudadano responsable de las transformaciones

cualitativamente superiores que habran de producirse y que se estan produciendo.

El sistema educacional esta sometido a constantes cambios y transformaciones y
dentro de todo este desarrollo, ha sido centro de atencion la formacion de
profesionales que se dedican a esta labor y asi lo demuestran los planes y
programas de formacién de profesorado que se han aplicado los ultimos cuarenta
afios para la mayoria de las especialidades y tipos de ensefianza.

La preocupacion de la formacion del profesor que labora en la Ensefianza Técnica
y Profesional ha ocupado un lugar importante en los ultimos afios derivados de las

exigencias en el sector de la produccion y los servicios.. Este movimiento ha



supuesto nuevas necesidades en el marco curricular en los aspectos organizativos
del centro docente y la empresa, nuevos perfiles ocupacionales, préacticas,
procedimientos metodolégicos novedosos, nuevas relaciones profesionales 'y

concepcion sobre las personas objeto de educacion.

Dentro de las principales transformaciones una de vital importancia es la
universalizacion de la Enseflanza Superior pero, esto reclama del proceso docente
educativo, la remodelacibn de las tareas, objetivos, métodos, contenidos vy
programas a los cuales deben dar respuesta los pedagdgicos en su vinculo con
las diferentes ensefanzas, estableciendo programas de estudio que fomenten la
capacidad intelectual de los estudiantes no solo en los contenidos especificos de
su profesion, sino en general en todos los aspectos sociales y humanisticos que

componen su acervo cultural.

Lo anterior lleva a la necesidad de disponer de modelos curriculares que posibiliten
el perfeccionamiento de planes de estudio y programas, convirtiendo el proceso

curricular en un trabajo cientifico, conducente al logro de éstos propositos.

Se considera que con la premura con que se implementdé el programa de la
Revoluciéon universalizacion incidid en lo importante que es para el curriculo, una
correcta seleccibn y sistematicidad de los contenidos, distribucion del tiempo,
orientaciones metodoldgicas, presentes en los diferentes programas, asi como una
guia metodoldgica, al introducirse la nueva forma de docencia en el curso regular

diurno por encuentros donde predomina el estudio independiente.

Al realizar un estudio de las posibilidades y potencialidades del actual programa
de Geotecnia para enfrentar los retos de la universalizacion en las condiciones
del ISP. Raul Gémez Garcia, se pudo apreciar la existencia de factores objetivos
gue afectaban el proceso docente educativo, para corroborar la existencia de esta
problematica en la practica educativa, se aplicaron apoyados en métodos empiricos
de investigacion, instrumentos de  diagnostico tales como : la encuesta vy

observacién a clases.



En relacion con la encuesta, (anexo 1), teniendo en cuenta las caracteristicas de
ser mas generalizable y mediante la cual se obtiene una mayor representatividad
de criterios, se aplic6 a una parte de la muestra (profesores ), donde resumiendo
dentro de las dificultades detectadas en el programa se encontraron : no
correspondencia entre el plan tematico y el analitico, no coinciden las orientaciones
metodologicas con los temas y el sistema de conocimientos, consta de dos
objetivos educativos y seis instructivos, las habilidades uno de los componentes del
contenido estan declaradas varias por temas sin especificar la rectora de la unidad

nila del programa, No consta de la distribucion del tiempo por encuentros.

Todos los encuestados coinciden que lo que resolveria el problema es una nueva
propuesta y no una adecuacion, ademas debe ser mas orientador para el desarrollo de la

creatividad.

Se considera ademas que por un problema de sistematicidad de los conocimientos
y légica del proceso productivo de la construccion debe recibirse primero que las
mecanicas que tratan sobre el disefio estructural de los diferentes elementos, y
antes de ésta se debe conocer el comportamiento ingenieril del suelo, asi como
las informaciones que nos ofrece el informe ingeniero geoldgico, las propiedades
fisicas del suelo y su clasificacion para una correcta seleccion de los equipos para
el movimiento de tierra, contenido que recibirAn posteriormente en Obras de

Ejecucion 1.

Por otro lado la observacién a clases se lerealizd a 2 profesores tomados como
muestra a los que se le observaron 10 clases. La observacion se desarrolld segun
guia de observacion, determinada en la investigacion (anexo 2 ). En ella se
recogen los aspectos esenciales a considerar en la observacion del proceso y se
determinan tres indicadores fundamentales que guardan relacion con los aspectos

declarados en la problemética, el objeto y campo de investigacion.

Los tres indicadores son:

» Declaracién y orientacion adecuada del objetivo de la clase.



» Orientacion adecuada de la habilidad generalizada a trabajar y sus
operaciones con un orden légico.
» Constatar si desarrollan la sistematizacion de los conocimientos en el

tratamiento de los contenidos geotécnicos.

En el indicador referido ala declaracién y orientacibn adecuada de los objetivos, se
evidencio dificultades en este sentido, en la declaracién y entre los argumentos que
refieren inciden en este aspecto esta la concepcion con la que estos aparecen en

los documentos oficiales, lo que dificulta el proceso de derivacion.

En el segundo indicador referido a la orientacibon adecuada de la habilidad
generalizada a trabajar y sus operaciones en orden logico el 100 % de las clases

visitadas presentd dificultades.

Entre los argumentos que se sefalan se precisa el hecho de conocer las
caracteristicas de las habilidades generalizadoras, pero al concebir un numero
elevado de habilidades en una clase y el desconocimiento del sistema operacional
de las habilidades desarrolladas en cada una es lo que impide el adecuado

tratamiento en la clase de este aspecto.

Relacionado con el tercer indicador en cuanto a la sistematicidad de los
conocimientos el 50 % de las clases presentd problemas con este indicador, ya que
el profesor en ocasiones hace referencia a contenidos ya recibidos en la asignatura
y en otras que permita lograr la sistematicidad de los conocimientos, pero por el
lugar que ocupa en el plan de estudio se dificulta la relacion intermateria que

limita una correcta ubicacion de los conocimientos.

A manera de conclusiones con la aplicacion de este instrumento se puede plantear

» Dificultades en relacién con los objetivos y conocimientos.

» Dificultades en el desarrollo de habilidades, el dominio vy

sistematizacién de acciones y operaciones en el contenido geotécnico.



» Dificultades para lograr la sistematicidad de los conocimientos mediante

la relaciéon intermateria e intramateria

Lo anterior justifica que se defina como problema ¢ Como contribuir a perfeccionar
la concepcion curricular del actual programa de Geotecnia que incida positivamente
en su sistema de conocimientos y objetivos en la carrera Construccion del 1.S.P.

Raul Gémez Garcia ?.

Tema : Perfeccionamiento del sistema de conocimientos y objetivos de la asignatura

Geotecnia en la carrera Construccion del 1.S.P Raul Gémez Garcia.

Como objetivo : Elaborar una propuesta del programa de la asignatura Geotecnia
sobre la base de una concepcion curricular que tenga en cuenta modelos para el
perfeccionamiento de su sistema de conocimientos y objetivos en la carrera

Construccion del I.S.P. Raul Gémez Garcia.

Tomando como objeto : Disefio curricular de la asignatura Geotecnia y como

campo sistema de conocimientos y objetivos de la asignatura Geotecnia.

Preguntas cientificas.

1.- ¢ En qué teorias se sustenta el disefio curricular de los programas?.

2.- ¢En qué estado se encuentra actualmente el sistema de conocimientos y

objetivos de la asignatura Geotecnia?.

3.- ¢, Como perfeccionar el sistema de conocimientos y objetivos del programa de

Geotecnia?:
4.- ;, Como comprobar la efectividad del programa propuesto?:

A las que se le di6 respuesta a través de las siguientes tareas de investigacion.

1.- Sistematizacion de la informacion acerca de la teoria curricular.



2.- Caracterizar criticamente el actual programa de Geotecnia.
3.- Elaborar el programa de Geotecnia.

4.- Comprobar la efectividad del programa propuesto a través del criterio de

especialistas.

Poblacion.
El universo estd constituido por profesores del ISP de la carrera construccion,
adjuntos que imparten la asignatura y 8 estudiantes de 2do afio de la carrera

Construccion.

Muestra.

Para la investigacion se tom6 como muestra 6 profesores que representan el 60%
de la poblacion, 2 adjuntos que imparten la asignatura en dos sedes existentes que
representan el 100 % vy los 8 estudiantes que representan el 100 % de los

alumnos de 2do afo.

Métodos empleados.

Del nivel teorico :

Andlisis y sintesis : Este método  posibilita descomponer mentalmente un todo
complejo en sus partes y cualidades, en sus multiples relaciones y componentes y
establecer la unién entre ellos, posibilitando descubrir relaciones y caracteristicas
generales entre los elementos de la realidad. Se utiliz6 para la sistematizacion de
las ideas relacionadas con el disefio curricular y establecer las mdultiples relaciones

entre los factores que intervienen en el proceso que se realiza.

Historico l6gico: estudia la trayectoria real de los fenbmenos y acontecimientos en
el descursar de la historia, investigando las leyes generales del funcionamiento y
desarrollo de los fenbmenos. Se utilizé para penetrar en el disefio curricular de la
asignatura Geotecnia , asi como sus antecedentes y desarrollo en los diferentes

planes de estudio de formacion de profesores.



Induccion deduccion: Es una forma de razonamiento por medio de la cual se pasa
del conocimiento de casos particulares a un conocimiento mas general, reflejando
lo que hay de comin en los fenbmenos individuales y luego se pasa de este
conocimiento general a otro de menor nivel de generalidad, estaran presentes

durante toda la investigacion.

Andlisis de documentos: Empleado con el objetivo de analizar los planes de

estudio y programas de Geotecnia en la carrera de Construccion.

Modelacion: Desempefid un importante papel en nuestra investigacion al permitir

establecer el algoritmo logico del programa propuesto.

Del nivel empirico:

Se consideran en la investigacion de gran importancia, permitiendo diagnosticar el

problema declarado y evaluar el resultado, para lo cual nos apoyamos en:

La encuesta: Aplicada a profesores de la carrera de Construccibn que imparten o
impartieron la asignatura, con el objetivo de recopilar informacién en la etapa de

diagnéstico del problema y la valoracion de la propuesta

Observacion : La observacidon a clases permitié corroborar el problema objeto de

investigacion.

Criterio de especialistas: Se utiliz6 para comprobar la efectividad del programa

propuesto

Del nivel estadistico matematico :
Analisis porcentual: Para realizar la cuantificacion de los resultados obtenidos con
los instrumentos aplicados durante el diagnéstico y valoracion a la muestra

seleccionada.



La significacion practica la constituye el programa de la asignatura geotecnia

perfeccionado a partir de una fundamentacion didactico metodoldgica.

El informe final de la investigacibn se ha estructurado en dos capitulos, el primero
de los cuales aborda posiciones teoricas de partida, que incluyen la evolucion
histérica del programa de Geotecnia en la carrera Construccion, fundamentos
tedricos desde posiciones de la Pedagogia y la teoria curricular contemporanea, asi
como los resultados del diagndstico realizado y un segundo capitulo que refleja la
metodologia asumida para la elaboracion del programa, la propuesta del programa y una

breve valoracién de la misma.



CAPITULO 1.



CAPITULO 1 : Consideraciones generales sobre el disefio curricular de la

asignatura Geotecnia.

En éste capitulo se expone el marco tedrico de la investigacion, haciendo énfasis
en los antecedentes historicos de la asignatura en los diferentes planes de estudio
en el proceso de formacion de profesores Licenciados en Educacién, especialidad

Construccion.

Abarca elementos de la teoria curricular contemporanea y la posicion asumida por
el investigador y el diagnéstico aplicado, aspectos que sirven de base al programa
que se propone.

1.1. Analisis histérico de la evoluciéon de la asignatura Geotecnia en los

diferentes planes de formacion de profesores.

La Geotecnia es de gran importancia en la Construccion, trata de explicar el origen
y formacion de los suelos, asi como su comportamiento ingenieril bajo la accion de
fuerzas internas y cargas externas. Se distingue ademas por los elementos que
componen el informe ingeniero- geoldgico que se deben tener en cuenta antes de

iniciar la construccion de cualquier tipo de obra.

Dentro del plan de formacion esta encaminada a alcanzar objetivos declarados en
el modelo del profesional ; ella organiza de forma adecuada conocimientos Yy

habilidades referidos a los aspectos de la actividad del profesional.

El programa ha pasado por un largo proceso de perfeccionamiento al igual que
las disciplinas y planes de estudio de la formacion de profesionales de la
educacién. Este perfeccionamiento rico y variado, experimentado en la educacion
cubana, tuvo sus raices en la etapa prerrevolucionaria, siendo maxima expresion
los trabajos realizados por Enrique José Varona quién trabajo por las reformas de
los planes de estudio de secundaria y Superior, para aplicar sus ideas de una

ensefianza mas practica, sobre la base de sus concepciones filosoficas.



Varona trabajé para sustituir el verbalismo dominante por la experimentacion.
Enfatiz6 en la importancia de formar profesores para la ensefianza, y en cdémo

formarlos, en relacion con ello sefialaba:

“Nuestros profesores deben ser hombres dedicados a ensefiar como se aprende,
como se consulta, como se investiga, hombres que provoquen y ayuden al trabajo
del estudiante, no hombres que den recetas y formula” (Varona 1992).

En estas palabras de Varona, se destaca la importancia de trabajar el proceso de
enseflanza aprendizaje de los programas, con un mayor numero de actividades
practicas, que permitan el trabajo de habilidades, el trabajo independiente, la
basqueda, la solucion de problemas, lo que toma total vigencia en el proceso de
universalizacion y las aspiraciones del desarrollo de un pensamiento creador en los

estudiantes.

La Ensefianza Técnica y Profesional tiene el encargo social de formar trabajadores
aptos para un mundo laboral en continuo cambio, donde se requiere
periddicamente reciclar, reconvertir, o actualizar las habilidades especificas, tomando
como base las proyecciones econdémicas del pais y las tendencias internacionales
del desarrollo. Comprende los niveles de direccion de Obreros Calificados vy

Técnicos Medio.

En la Ensefianza Técnica y Profesional cubana la formacion de profesionales con
perfiles amplios y calificacibn obrera, se sustenta esencialmente en el
fortalecimiento de la preparacién en las ciencias bdasicas y técnicas por la influencia

que tienen en cualesquiera de los procesos productivos actuales.

Uno de los primeros retos que se enfrentd en la primera década después del
triunfo de la Revolucion en la educacion cubana fue la enseflanza de asignaturas
técnicas, para lo cual se contaba con un numero reducido de centros tecnolOgicos
en todo el pais, egresando los estudiantes con el nivel de obrero calificado o
Maestro agricola asi como un grupo de escuelas de Artes y oficios del nivel medio

superior. Para la formacién de estos se contd con técnicos de nivel superior y con



obreros de alta experiencia practica y muchos recién graduados de los Institutos
Tecnologicos del pais. Las nuevas necesidades que surgieron fueron
satisfaciéndose con la ayuda de algunos especialistas de paises del entonces
campo socialista, como la URSS, Alemania, Checolosvaquia y Polonia, los que

contribuyeron al desarrollo de la E.T.P.

Entre las primeras tareas del gobierno revolucionario estuvo la de formar técnicos
del nivel medio y obreros calificados que respondan al desarrollo de la ciencia y
la técnica; pero para ello no se contaba con todo el personal docente que
asumiera ésta tarea; por lo que el 2 de julio de 1973 segun Resolucion # 210/ 73
del Ministro de Educacion fue creado el Instituto Pedagoégico para la Ensefianza
Técnica y Profesional, el cual inicia sus cursos con una matricula integrada por
profesores en ejercicio procedentes de los centros tecnoldgicos de todo el pais y
qgque no poseian el titulo del nivel superior, el que alcanzaban cursando el plan de

estudio de 3 afios de duracion.

En el curso 74-75 ingresan estudiantes seleccionados de los tecnoldgicos después
de concluido su pendltimo afio de técnico medio, los cuales después de 4 afios de

estudio en éste centro reciben el titulo de Profesores del Nivel Superior.

Con la creaciébn en 1976 de la red nacional de Institutos Superiores Pedago6gicos
quedd establecido mediante la Resolucion Ministerial # 777/ 76 el Instituto Superior
Pedagogico para la Ensefianza Técnica Profesional (ISPETP). Integran la plantilla
docente del claustro, directores, subdirectores, profesores de los politécnicos de la
capital asi como funcionarios del Ministerio de Educacion y docentes de otras

ensefanzas.

La formacion masiva de profesores con nivel superior en las especialidades de
Construccién, se inicia en el afio 1977, al ponerse en vigor los planes “A” con
una duracion de 4 aflos y graduados de preuniversitario de todo el pais para los
cursos regular diurno y de 6 afios para los cursos de trabajadores. En este

momento se inicia el desarrollo de especialidades de Civil y Edificaciones.



Dentro de estos planes de estudio elaborados que tuvieron una gran estabilidad,
se incluia la asignatura Mecanica de Suelos, que aunque suplia las necesidades
del momento, presentaba algunas deficiencias entre las que se encontraban.
» Era practicamente academicista.
» Escaso desarrollo de habilidades practicas.
» Pocas posibilidades para contribuir al desarrollo de habilidades
profesionales.
» Centralizacion de la concepcion del proceso docente educativo.
» Falta de precision en las tareas que debia enfrentar el profesional
para resolver los problemas mas generales y frecuentes de la
profesion.

Posteriormente en el ano 1982, se inicia la aplicacion de los planes “B” con una
duracibn de 5 afios y grado 12 como nivel de ingreso, pero con una sola
especialidad con el nombre de Construccidon, aunque con un perfil mads amplio que
en el plan anterior, puesto que se ampliaron los contenidos de la mayoria de las
asignaturas 'y se incluyeron las dos especialidades que existian, Civil y

Edificaciones.

En este plan la asignatura a la luz de las experiencias acumuladas y los
requerimientos de la Didactica de la Educacién Superior presenté como aspectos
negativos.

» Continuaba centrado en los aspectos cognitivos.

» Falta de equilibrio existente entre la formacién académica, laboral y la
cientifico — investigativa de los estudiantes, lo que de hecho no
garantizaba la formacion de las habilidades profesionales del egresado.

» Se concedi6 demasiado tiempo a la informacion tedrica en proporcion

con las actividades practicas.

Al comienzo del periodo especial, inicio de la década de los 90, se descentraliza
el ISPETP y los ISP de 8 provincias asumen la formacion de profesores para la

E.T.P; con excepcién de algunas provincias que dependian de otras mas cercanas



para estos fines. EI ISPETP queda como centro rector del pais en la direccion

metodologica.

A partir del informe de validacion emitido por la comision de la carrera de
Construccion en el curso 95-96 se analizé6 el plan de estudio “C” yluego el “C”
modificado, sobre la base de perfeccionar la integracion armonica de lo
académico, lo laboral y lo investigativo. En este el componente investigativo se
concibe de forma tal que los estudiantes sean capaces de enfrentar los problemas
educacionales existentes en la escuela y la comunidad para resolverlos con

independencia y creatividad.

En la asignatura en este proceso, los estudios arrojaron las siguientes deficiencias:
» Dicotomia teoria practica.
» Falta de sistematicidad, interdisciplinariedad e integracion a la carrera.
» Poco desarrollo de las habilidades profesionales.

De acuerdo con los aspectos abordados, es procedente considerar el andlisis de
las tendencias histéricas en la asignatura a partir de 1977 cuando se inicia con
regularidad en la formacion de profesores para la E.T.P. en especialidades

relacionadas con el sector de la construccion.

Se consideran como etapas en el desarrollo y perfeccionamiento de la asignatura
Geotecnia ( Mecanica de Suelos ) con la puesta en practica de los planes de

estudio A,B,C, C modificado que se enmarcan en:

ETAPAS FUNDAMENTALES DEL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA.

PRIMERA ETAPA : Plan de estudio “A” Afos 1977- 1982.

SEGUNDA ETAPA : Plan de estudio “B” Afos 1982- 1990.

TERCERA ETAPA: Plan de estudio “C” Afos 1990 — 1995.

CUARTA ETAPA: Plan de estudio “C” Modificado 1995 hasta 2002 cuando

comienza la universalizacion.



Partiendo de estos antecedentes, la caracterizacion de la asignatura en las cuatro

etapas fundamentales declaradas, se realizara sobre la base de los siguientes

aspectos.

vV V V V V

Lugar y papel de la asignatura en cada plan de estudio.
Situacion de los obijetivos.

Situacion de las habilidades.

Caracteristicas del sistema de conocimientos.

Caracteristicas de la evaluacion.

La primera etapa se caracteriz6 por :

>

Tenia un total de 132 horas clases, con dos programas impartidos en
dos semestres (6 y 8 ), con wuna frecuencia de 5 y 3
respectivamente, un semestre intermedio de practica docente que
rompia con la sistematicidad de los contenidos; ademas era impartida
después que el alumno recibia todas las asignaturas que tratan los
elementos de la superestructura de una construccion.

La distribucibn de temas y horas por programas no era la mas
adecuada, siendo el primero muy extenso, no existiendo un balance de
carga adecuado en la asignatura.

El nimero de unidades o temas eran excesivos. Lo que evidenciaba
la asistematicidad del conocimiento, abordando tematicas que no se
correspondian con el modelo del profesional y las principales
habilidades que debian poseer los egresados.

En cuanto a la distribucion de horas por formas de docencia se
proponian 68 conferencias y 18 para seminarios, lo que dificultaba el
desarrollo de habilidades en clases practicas.

Los objetivos instructivos aparecian en un numero de 10 y los

educativos 2.

Es importante destacar:

>

la prueba final como forma de evaluacion, demostrando la ausencia de
una forma de control planificada, para constatar el grado de domino

de objetivos y contenidos durante el curso.



La segunda
>

De manera general las caracteristicas en que aparecia distribuida la
asignatura, atendiendo a la distribucién del sistema de conocimientos y
objetivos y la ausencia del sistema de habilidades, no permitia lograr

un conocimiento geotécnico sistematico e integrado.

etapa se caracterizo :

Tener un total de 142 horas ElI programa adolecia de sistema de
habilidades y del modo en que aparecian redactados los objetivos,
permite inferir que el trabajo con los mismos era insuficiente.

Dentro del plan de estudio el programa no estaba bien ubicado, pues
su estudio sirve de base para aplicar a otras asignaturas, como el
estudio de la compactacion en Obras Viales | y para el calculo de
equipos el Ejecucion de Obras, y ella se impartia después del analisis
estructural de los elementos constructivos sin tener en cuenta el orden
l6gico de la construccion.

Ascendi6 en 10 horas en relacion con el plan anterior, aqui se
imparte en dos programas en semestres consecutivos, superando en
cuanto a la sistematicidad de los conocimientos.

Los objetivos del programa siguen siendo educativos e instructivos, y
no aparecen los objetivos por temas.

El programa no declara sistema de habilidades, no precisandose en
este documento oficial, qué direccibn seguir en el trabajo con este
componente del contenido.

La distribucion de formas de docencia aparece declarada con 76,7 %
de actividades tedricas y 16,1 % de actividades practicas. Esto
evidencia el débil trabajo acerca de habilidades tan importante para
aprender, asi como la ausencia del pensamiento activo, al aparecer un
exceso de conocimientos teoricos.

Los programas seguian impartiéendose en el 6y 7 semestre con las
caracteristicas antes expuestas.

El sistema de evaluacion se mantiene como la etapa anterior.



La tercera etapa se caracterizO por :

>

Modificacion del programa con una reduccion hasta 80 horas.

Se comenzd a impartir en un solo semestre ( 6to), aunque continuaba
después de las asignaturas del ciclo estructural.

Contaba con dos objetivos educativos y 6 instructivos los cuales eran
bastante orientadores. Aparecen por primera vez los objetivos por
temas.

No aparece declarado el sistema de habilidades explicitamente pero al
declarar los objetivos por temas se infieren las mismas.

El sistema de conocimientos estd distribuido en 9 temas con 40 horas
de conferencia, 18 de clases practicas, 6 de seminarios y 8 de
laboratorio, aparece eltema Elementos de Geologia a través del cual
se podia explicar origen, formacién y estructura de los suelos tan
importante  para poder clasificar los suelos y analizar su
comportamiento ingenieril.

El sistema de evaluacion propuesto era dos controles parciales, un
trabajo extraclase de cimentaciones y un examen final. Lo que reducia
la funcion innovadora de la evaluacion al ser sumativa, ya que se
propone en tres momentos del curso, donde el estudiante no puede
desarrollarse, estimular su pensamiento critico, proponer nuevas

soluciones etc.

La cuarta etapa se caracterizd por :

En esta etapa el Ministerio de Educacién Superior estuvo inmerso en un proceso

de descentralizacion de los planes y programas de estudio, comenzaron con la

implantacion del plan “C” y las Comisiones Nacionales de Carrera acometieron la

elaboracién del plan “C” Modificado, lo que daba a éste proceso un caracter de

mayor flexibilidad por tanto todo el trabajo de elaboracién de los programas de las

asignaturas fue atribuido a los centros a partir de las indicaciones que en tal

sentido emitia la Comision Nacional de Carrera rectorado por el ISPETP.

Sus principales caracteristicas:

» Se mantuvo la cantidad de 80 horas en el programa.



» Ofrecia mayor flexibilidad al poder ser adaptado a las condiciones reales de
cada territorio.

» Contaba con objetivos instructivos y educativos aunque aun no suplian del
todo las aspiraciones de una personalidad integral en los futuros egresados.

» Las habilidades no estaban declaradas por temas, ni la rectora del
programa.

» El sistema de evaluacion continuaba siendo de forma parcial y una prueba

final.

Este programa se mantuvo hasta comenzar la universalizacion en el curso 2001-
2002 ,donde para la nueva modalidad del plan de estudio, la estructura por
bloques, y las clases por encuentros como forma de docencia fue elaborado un
nuevo programa atendiendo a estas condiciones el cual presentaba las siguientes
caracteristicas:
» Contaba con un total de 21 horas, se impartia en el tercer afo y
sexto bloque segun plan de estudio emitido por el ISPETP.
» Proponia 6 objetivos instructivos y 2 educativos.
» Presentaba 5 temas en el plan tematico y 8 en el analitico, denotando
la no correspondencia entre estos.

» Otras dificultades expuestas en el resultado del diagndstico.

Consideramos que con la premura con que se pidi6 la adecuacién de los
programas para enfrentar la universalizacion incidi6 en la importancia de
aspectos esenciales a tener en cuenta para el perfeccionamiento del curriculo

de esta asignatura.( anexo 9 ).

1.2. Andlisis critico del actual programa de la asignatura Geotecnia.

El estudio diagndstico constituye la primera etapa del trabajo investigativo, el estudio
pronostico cientifico de un sistema educativo o de un subsistema o de una esfera
de laformacién de la personalidad determinada de los educandos.

Concepciéon del mismo.



La presente investigacion parte de la experiencia educativa y de los cambios que
se estan produciendo en el area de la formacion inicial del profesorado a partir de
la universalizacion de las universidades pedagodgicas, la cual genera cambios
radicales en la concepcion, planificacion, ejecucion, control y especificamente en el
curriculo, teniendo en cuenta el papel protagonico del estudiante dirigido por el

profesor y los cambios en la modalidad de tipo de curso.

El proceso de universalizacion en los pedagégicos ha estado antecedido de
cambios que se han producido en los ultimos afios a partir del perfeccionamiento
del curriculo en el area de la formacion inicial donde se ha reconocido la

importancia de la formacion desde la practica.

El actual programa de la asignatura Geotecnia de la carrera Licenciatura en
Educacion, especialidad Construccidon correspondiente al plan de estudio C
modificado presentd las siguientes caracteristicas:

» Se aprecia como el total de horas dedicadas al componente
académico disminuyé con respecto al plan C, esta disminucién es
resultado de wun incremento del fondo de tiempo destinado al
componente laboral y la eliminaciébn de contenidos no imprescindibles
en la formacién del profesional o que se repetian en diferentes
asignaturas.

» Los objetivos educativos no precisan de forma explicita la contribucion
al desarrollo de la personalidad de los estudiantes, pues aparecen
redactados con una tendencia netamente instructiva. Ademéas se
observa un grado de generalidad que no concreta con precision los
valores que caracterizan la profesion y la manera en que la asignatura
contribuye al logro de éstos.

» No contiene declarado el sistema de habilidades, pero si aparecen en
los objetivos por temas lo que constituye un elemento positivo con
relacion al plan anterior. A pesar de las ventajas que potencialmente
éste Ultimo aspecto representd, se vio opacado por el nimero excesivo
de dichas habilidades. En estas condiciones permanecian las

deficiencias en el trabajo con las habilidades al no ser posible su



sistematizacion adecuada a nivel de tema con la consideracion de éste

como célula del proceso ensefianza aprendizaje.

> Presenta dificultades en cuanto a la sistematizacion de conocimientos,
a lo que se adiciona imprecisiones en los sistemas de conocimientos
al no corresponderse con los temas y objetivos.

» No se especifica el sistema de evaluacion.

1.3. Fundamentacion tedrica para la nueva concepcion curricular de la

asignatura.

En este epigrafe se realiza una fundamentacion teorica para la nueva concepcion

curricular y se expresa la posicion asumida por el investigador.

Las teorias curriculares en la actualidad se presentan como una especie de fragua
en la que confluyen tradiciones y variables de signo muy diverso, con sus
pertinentes connotaciones éticas y politicas. Se aprecia que la teoria curricular se

presenta de diversas maneras, que ilustran concepciones disimiles.

La concepcién de un conocimiento geotécnico sistematico y contextualizado, tiene
gue ser sustentada en un conocimiento de la teoria curricular, en particular de las
dimensiones del disefio, para estructurar didacticamente los procesos de aprendizaje

y por supuesto desde postulados epistemoldgicos y didacticos.

El concepto de -curriculo es imprescindible para la comprensidbn de estas

aspiraciones sistematicas y contextualizadas.

Las definiciones de curriculo han ido evolucionando con el desarrollo de los
sistemas educativos y teniendo en cuenta las perspectivas ideologicas y el

contenido donde se crea, haciendo un analisis de algunas definiciones:

Para César Coll “Es el proyecto que preside y guia las actividades educativas

escolares, explicitando las intenciones que estan en su origen, y proporcionando un



plan para llevarlos a término (...) incluye informaciones sobre qué, cuando y cémo

ensefiar y evaluar... “ ( Coll, 1996 ).

Para L. Slenthouse, 1987 “ Un curriculo es una tentativa para comunicar los
principios y rasgos esenciales de un propésito educativo de forma tal permanezca
abierto a discusion critica y puede ser trasladado efectivamente a la practica .“ (F.
Addine, 1998).

Para la Dra. Rita M. Alvarez de Sayas “ Curriculo es un proyecto educativo global
que asume una conceptualizacion didactica y posee la estructura de su objeto: la
ensefianza aprendizaje. Tiene caracter de proceso y expresa una naturaleza
dindmica al poseer su objeto: la ensefianza aprendizaje. Tiene caracter de proceso
y expresa una naturaleza dindmica al poseer su objeto relaciones interdependientes
con el contexto histérico - social, con la ciencia y los alumnos, condiciobn que le
permite, adaptarse al desarrollo social, a las necesidades del estudiante y a los
progresos de la ciencia. “ (Rita M. Alvarez de Sayas, 1997 ).

“*

Para Gimeno y Pérez Curriculo “ Un estadio de lo que ocurre en la practica en
todas las dimensiones y variables, desemboca en un proyecto que prescribe con
flexibilidad principios y orientaciones sobre el qué, y el como y cuando, sobre
contenidos y procesos.” (Gimeno y Pérez, 1983 ).

Para Fraga R. y Herrera C. “ El curriculo es el proyecto educativo que norma,
conduce, y permite evaluar, integralmente el proceso de ensefianza aprendizaje,
que dirigido por una institucion educativa esta orientado a la formacion de la
personalidad en tanto desarrollo afectivo- cognitivo, en un contexto histérico

concreto.( Fraga y Herrera, 1999 ).

Para Fraga R. “Es el plan que norma, conduce y permite evaluar el proceso pedagdgico
profesional, que dirigido por una institucion educativa esta orientado a la formulacion de la

personalidad en tanto desarrollo cognitivo y afectivo. (Fraga, 1996)



Para la Dra., Fatima Addine “ Un proyecto educativo integral, con caracter de
proceso que expresa las relaciones de interdependencia en un contexto historico —
social, condicibn que le permite redisefiarse sistematicamente en funcion del
desarrollo social, progreso de la ciencia y necesidades que se traduzcan en la

educacion de la personalidad del ciudadano que se aspira a formar.( Fatima,1995).

Estas definiciones tienen en comun varios elementos de carcter tedrico —
metodolégico como son :
» La estimacion del curriculo como proyecto de caracteres procesales,
integrales y globales.
» Caracter abierto e inacabado.

A\

Responde a un contexto real socio — cultural.

» Desarrollo y puesta en practica que ademas resulta retroalimentativo.

Para la investigacion se asume el de la Dra. Fatima Addine 1995, considerando
que el curriculo es una expresion de las necesidades sociales, y a su vez el
vehiculo didactico que esta disefiado para junto a otros elementos transformar la
propia realidad social y contribuir al desarrollo integral de la personalidad y la
relacion directa con los postulados en la formacién y desarrollo de ésta, ademas
como plan educativo es un instrumento institucional que permite probar una teoria
educativa, permite plasmar los objetivos de un proyecto determinado de vida que
dé sentido al acto de educar el tipo de hombre que la sociedad necesita, lo que
posibilita el desarrollo pleno de individuos y su socializacion para que formen parte

activa de la sociedad para lo que es necesario :

1.- Interrelacion entre cada individuo y el medio social.

2.- El sujeto va influyendo en ese medio social.

3.- La unidad de lo biolégico y lo social en la personalidad, para lograr que los
futuros profesores de los técnicos medios y obreros calificados que sustentaran el
desarrollo constructivo el pais, logren desarrollar y formar su personalidad a partir
de éstos, se asume un concepto de curriculo que sea esencial para estas

aspiraciones integrales.



1.3.1.Tendencias curriculares.

Existen diversas tendencias a partir del andlisis del origen y desarrollo de la

problematica curricular, las que pueden agruparse en:

» EIl curriculo como estudio del contenido de ensefianza. Esta posicion
esta relacionada con la necesidad de un plan teméatico para desarrollar
ciertas metodologias y actividades con vista a lograr los objetivos.

» El curriculo centrado en las experiencias : Se sustenta en las
experiencias que tiene el estudiante y que son propiciadas por el
profesor en la ensefianza escolar, a partir de la planificacion
premeditada de los objetivos de la actividad.

> El curriculo como sistema tecnolégico de produccion. Esta concepcion
propone que los resultados del aprendizaje se traduzcan en
comportamientos especificos definidos operacionalmente a partir de los
objetivos.

» El curriculo como reestructuracion del conocimiento y propuesta de
acciones. Centra el problema curricular en el analisis de la practica y
la soluciobn de problemas, por los estudiantes, a partir de una

verdadera unidad entre la teoria y la préactica.

Estas tendencias se han desarrollado con la practica del maestro y a partir del
desarrollo de las investigaciones de la didactica y de otras ciencias relacionadas

con ellas.

El disefio curricular se define como la dimension del curriculo que revela la
metodologia, las acciones y el resultado del diagnéstico, modelacién, estructuracion

y organizacion de los proyectos curriculares.

El mismo prescribe una concepcion educativa determinada que al ejecutarse
pretende solucionar problemas y satisfacer necesidades y en su evaluaciéon positiva
el perfeccionamiento del proceso de ensefianza aprendizaje, en la investigacion se

asume como un proceso que abarca la toma de decisiones, seleccion de



estrategias de aprendizaje, forma de organizar los estudios, evaluacion de recursos

docentes y que puede ser verificado, sistemético y continuo.

El disefio curricular debe perfeccionar informaciones sobre qué ensefar, indicando
por una parte los objetivos educacionales y por la otra los contenidos relevantes
de la cultura que deben ser transmitidos. EI mismo contempla diferentes fases, las
qgque se consideran importantes para el logro de los objetivos propuestos en el

proceso de ensefianza aprendizaje :
e Estudio de la realidad social y educativa.

e Establecimiento de un diagnéstico y prondstico con respecto a las

necesidades sociales.

e Elaboracion de una propuesta curricular como posibilidad de solucion de

las necesidades detectadas.

e Evaluaciéon interna y externa de la propuesta disefiada.

Varios autores en la literatura especializada denominan también el enfoque
curricular. Se trata de encontrar el ideal de hombre a formar, los valores que se

pretende desarrollar o conservar, para entonces decidir el enfoque a seguir.

Los enfoques generan distintos modelos curriculares, entendidos como la
representacion gréfica y conceptual del proceso de planificacion del curriculum.
Conceptual en tanto incluyen la visualizacion tedrica de cada uno de los elementos
del curriculo (...) y grafica en tanto muestra las interrelaciones que se dan entre
estos elementos mediante una representacidbn esquematica que ofrece una vision
global del modelo curricular.” ( Bolafos, G. 1992) ( tomado de Addine y Colectivo de

autores, 1998).

Existen varios modelos de disefio curricular de mayor influencia, las que pueden

clasificarse en 5 grupos segun los autores Fatima y Homero:

» Modelos precursores.
» Modelos globalizadores.



» Modelos investigacion- accion.
> Modelo constructivista.
» Modelo histérico cultural.

Modelos precursores : Se caracteriza por la elaboracion de planes y programas
sobre la base de objetivos conductuales, segun R. Tyler, o refiriéndose a metas o
especificaciones concretas para H, Taba. En ambos casos parten de

consideraciones externas para la definicion de objetivos.

De hecho plantean bases referenciales externas para establecer los obijetivos, los
que para Taba consistian en un diagndéstico de necesidades y para Tyler, fuentes o

filtros aplicados para su elaboracion.

Se puede observar que en Cuba hoy en dia se sigue el estudio y aplicacién de
estos presupuestos en nuestra concepcidn curricular, sobre todo en las relaciones

interdisciplinarias segun materias afines.

Modelo de la investigacion en la accion: Se concibe el curriculo como proyecto y
como proceso en la que la ensefianza y el aprendizaje son considerados
actividades de investigacion e innovacién que aseguran el desarrollo profesional del

docente y la formacién del alumno.

La garantia de que el curriculo no quede en la improvisacion depende de la sélida
formacion cientifica y psicopedagogica del profesor y el compromiso que éste

asume en relacion con la calidad de aprendizaje del alumno.

Este modelo a pesar de elementos negativos posee indicadores que necesitamos
aplicar al modelo cubano, para el disefio de planes de estudio y programas. Entre
ellos se encuentra el papel activo del estudiante en el proceso de aprendizaje y la
utiidad de la investigacion, en la practica diaria del personal docente a fin de ir

retroalimentando el curriculo segun los resultados positivos 0 negativos.



Modelo constructivista: Tiene sus fundamentos en la afirmacion de que el
conocimiento es una reconstruccion que realiza el individuo a través de la actividad

con el medio.

Se plantea que el conocimiento de la realidad sera mas o menos comprensible

para el sujeto en dependencia de los instrumentos intelectuales que éste posea.

Modelo historico- cultural : Este enfoque histérico cultural propuesto por Vigotski y
sus seguidores, a partir de un modelo psicolégico del hombre, postula una
concepcion original en relacion entre la ensefianza- aprendizaje al introducir el
concepto de zona de desarrollo préximo, plantea, “El desarrollo potencial del nifio
abarca un area desde su capacidad de actividad independiente hasta su capacidad
de actividad imitativa o guiada “,.. “ El aprendizaje engendra un area de desarrollo
potencial, estimula y activa procesos internos en el marco de las interrelaciones,
que se convierten en adquisiciones internas. “ ( Vigotski, 1973 ).
Sobre esta base se ha propuesto un modelo (til para la Educacién Superior
elaborado por Talizina N. F. Sobre las ideas de Galperin. P. Ya. Para ello esta
doctora tuvo en cuenta dos premisas fundamentales, las exigencias de la teoria
general de la direccién y las regularidades del proceso de asimilacion.
Modelo de los procesos conscientes: Este modelo se desarrolla sobre la teoria
didactica del Dr Carlos alvarez de Zayas y constituyé la base para la elaboracion
de los planes de estudio “C”: Entre sus principales caracteristicas estan:

» Papel rector de los objetivos.

» Sistematizacion.

» Incremento de habilidades préacticas y profesionales.

>

Perfil amplio.

Sigue este modelo la elaboracion del perfil del profesional constituye punto de
partida para la confeccion del plan de estudio y de hecho de toda la planificacion
del proceso ensefianza aprendizaje: la determinacion de los objetivos finales de
dicho perfil se rige por el principio del vinculo de la ensefianza con la vida, que
se procesa como el reflejo de las condiciones histéricas sociales en que transcurre

la actividad profesional.



Por lo explicado anteriormente todo el sistema educacional cubano estda sustentado
en éste enfoque historico cultural, y la propuesta curricular de la asignatura
Geotecnia se sustenta en el modelo curricular de los Procesos Conscientes y otras
alternativas en las universidades cubanas, mediante el se logra transmitir en el
proceso ensefianza aprendizaje lo mejor de nuestras tradiciones y conocimientos
que favorezcan la formacion de una personalidad acorde con los principios de la

Revolucién Cubana.

1.3.2 .Fundamentos curriculares.

Para este trabajo se parte de los fundamentos curriculares mas representativos del
modelo cubano, utilizando como base el texto dirigido por la Doctora Fatima
Addine : “ Los fundamentos curriculares constituyen un sistema de conocimientos y
permiten comprender la realidad, asumirla en sus necesidades y potencialidades
para alcanzar planteamientos curriculares que satisfagan determinados contextos.”
( F. Addine, 1998).

Filosoficos
Socioldgicos.
Pedagadgicos.

Psicolégicos.

YV V V VY V

Epistemolégicos.

El fundamento filoséfico tiene una significacion a partir de la integracion de saberes
en cuerpo Uunico, rectorado por la Filosofia Marxista Leninista y los principios
martianos.

Es de suma importancia abordar la concepcion cientifica del mundo por ser la
Geotecnia ( Mecanica de Suelos ).una asignatura que incluye el conocimiento sobre
el origen y formacién de los suelos, orienta ademas hacia la finalidad educativa,
un profesional capaz de enfrentar las transformaciones educacionales y el desarrollo

de la ciencia y la técnica.



El fundamento sociolégico, caracteriza el ideal de la sociedad en relacion con la
escuela y el escolar. A partir de ello se concibe los nexos socio- culturales en un
contexto determinado, potenciando un profesional capaz de transmitir el legado
historico del contenido cientifico, permitiendo el crecimiento de la personalidad.

Los fundamentos pedagogicos: atienden al papel del maestro y la escuela en el
proceso de ensefianza aprendizaje y se sustenta en dos principios esenciales que
le dan originalidad al modelo cubano.

» Caracter permanente y cientifico de la educacidbn que da respuesta a
las exigencias del desarrollo actual.
» Profesionalidad y significacion para una buena labor en el ejercicio de

sus funciones educativas.

Se concibe la integracion profesor-alumno. Los docentes son los dirigentes del
proceso y los alumnos constructores del conocimiento, bajo su influencia pero con
un alto protagonismo estudiantii que garantice efectividad en el aprendizaje y

permita su formacién integral.

Los fundamentos psicolégicos se constituyen a partir del enfoque historico- cultural
de Vigotsky L S. Se considera al alumno como centro del proceso ensefianza
aprendizaje, la educacion debe promover el desarrollo socio-cultural y cognoscitivo
del alumno..

Desde las ideas vigotskyanas la psiquis como una propiedad del hombre como ser
material, pero al mismo tiempo, producto social, como resultado del desarrollo
histérico de la humanidad. La actividad constituye un proceso de mediacion en la
relacion entre el hombre y la realidad objetiva. El hombre no es un ser que
responde directamente a E-R del medio, sino que a través de su actividad se pone
en contacto con los objetos y fenébmenos de la realidad circundante, actian sobre
ellos, modificandolos y transformandose a si mismo.

“El aprendizaje humano presupone una naturaleza social especifica y un proceso
mediante el cual los niflos acceden a la vida intelectual de aquellos que le rodean
“ ( Vigotsky , 1973).



También parala propuesta es de vital importancia la introduccion del concepto de
Zona de Desarrollo Proximo facilitada por este autor, puesto que delimita el marco
de incidencia de la practica educativa. Lo que corrobora la idea de que el
desarrollo, aprendizaje y ensefianza son tres elementos de gran interrelacion, ya
que el nivel de desarrollo real condiciona los posibles aprendizajes que el sujeto
puede adquirir, gracias a la ensefanza, pero a su vez puede llegar a modificar el
nivel de desarrollo real del sujeto mediante los aprendizajes que promueve; es
decir la educacion debe partir del nivel de desarrollo real, no para amoldarse a él,
sino para hacerlo progresar a traves de su Zona de Desarrollo Proximo,
amplidndola y generando otra zona del desarrollo, es decir, para medir el nivel de

desarrollo potencial que va alcanzando en nifio.

Fundamentos epistemoldgicos, se establece la concepcidon de la ciencia coordinada
con un enfoque intermateria e intramateria que garantice una visiobn holistica del

comportamiento del suelo desde la necesaria aplicacion de cargas externas.

1.4 . La universalizacibn como proceso que fortalece el desarrollo de

habilidades profesionales.

La universalizacion de las carreras pedagogicas, de 2do a 5to afio, se fundamenta
en los criterios planteados por Fidel acerca de la universalizacion de las
universidades desde feche temprana, en el “Discurso pronunciado en 1969 en la
concentracion efectuada en la escalinata de la Universidad de La Habana como
culminacién de los actos organizados para honrar a los martires del 13 de marzo
de 1957 donde expresd”. “...Como ustedes saben (... ) las ideas nuevas siempre
producen algun choque. Las ideas nuevas no siempre resultan facilmente
comprensibles. Y asi, cuando en algunas ocasiones se ha afirmado que un dia la
universidad se universalizara...” y que cuando la universidad se universalice
desaparecera como tal la universidad a partir de los viejos conceptos “ que no
pueden concebir que se universalice la ensefianza universitaria y que todo un

pueblo un dia llegue al nivel de lo que llamamos ensefanza universitaria ..”



»” »

“La actual universidad ir4 desintegrandose, no se asusten,”..” Para pasar a ser una
institucién, un tipo de ensefianza que se practigue en todos los centros de
trabajo..”( Castro Ruz, 2001)

Posteriormente en el mismo afio 1969 el 18 de octubre plantea.. “ Ni qué decir de
la enorme masa que habra entonces en nuestras universidades.. y el principio de
la universalizacion de la ensefianza universitaria tendra que irse convirtiendo en
una realidad” ( Castro Ruz, 2001).

En varios discursos después el comandante hizo referencia al tema, el 27 de
octubre 1970,enero 1971, diciembre 1972, diciembre 1980, 2000, 2002, 2003.

Con la materializacion de estas ideas se da respuestas a la necesidad de
introducir cambios en la formacion docente, anunciada por él desde la graduacion
del primer curso de formacion emergente de maestros primarios, y los reiterados
planteamientos que al respecto ha hecho desde entonces, sobre la necesidad de
acercar la formacion universitaria al lugar de trabajo y residencia de Ilos
estudiantes, utilizando todos los recursos humanos y materiales de que hoy se

dispone.

Esta concepcion tiene como soporte la utilizacion de los medios técnicos con que
hoy se cuenta en nuestro sistema educacional (TV, videos y medios
computarizados) y se organiza bajo el principio de combinar la informacion que
mediante ellos se puede adquirir, con el trabajo directo en los centros docentesy la
tutoria personal de educadores de experiencia, predominantemente licenciados como
expresion concreta del concepto de la escuela como microuniversidad y con el
trabajo independiente que los estudiantes organizan a partir de la orientacion que
recibpen de sus tutores y de los profesores que en las sedes municipales
desarrollan las actividades docentes presenciales.
El programa de universalizacion se conforma mediante la combinacién del trabajo
independiente, los encuentros presenciales, el uso de los medios computarizados, el
trabajo en la escuela, la tutoria y la observacion de materiales en video.

e Para dar cumplimiento a los objetivos propuestos con este programa de la

Revolucion, desempefia un papel importante la correcta concepcion curricular



de los diferentes planes de estudio y programas en los cuales se debe
tener en cuenta el lugar que ocupa el estudio independiente como principal
via de adquisicibn de conocimientos y habilidades, logrando un aprendizaje
desarrollador, teniendo en cuenta las dimensiones de este propuestas por la
Dra.. Doris Castellanos, logrando un aprendizaje productivo y creador, que

tenga significado, pero a la vez motivacion.

Para la organizacion del proceso de ensefianza aprendizaje de las diferentes

asignaturas se procede a la estructuracion por bloques.

Algunas de las ventajas de dicha estructura.

» Se rompe el aislamiento de la institucion escolar con respeto a la
comunidad social, pues amplia el concepto de aula hasta el contexto
social.

» Elimina la superposicion de temas.

» Elimina las motivaciones artificiales pues se trabaja con la realidad que
es de por si estimulante.

> Fortalece los valores en laformacién de la personalidad del estudiante
especialmente la responsabilidad.

Desventajas :

e Las bibliografias en las sedes universitarias no son suficientes para alcanzar
el verdadero conocimiento cientifico a que se aspira.

e Se ve limitado la relacidon teoria practica al imposibilitarse en ocasiones las
visitas a las diferentes obras, laboratorios, presas, empresas y otras.

e Existen dificultades con las redes informaticas, para que los estudiantes alcancen

la verdadera cultura general integral.

1.5. La creatividad desde las dimensiones del curriculo.

En la contemporaneidad cobra especial significado, la proyeccién de lograr una

posicion mas activa de los estudiantes en el proceso de apropiacion de los



saberes que favorezcan el desarrollo de su personalidad de manera integral. Para
garantizar la calidad educacional, a raiz de los cambios y transformaciones en el sector,
adquiere gran importancia la creatividad, tanto en los estudiantes como en los
profesores, pero incursionar en este campo es algo complejo, por la diversidad de
autores que han escrito sobre el tema vy existen disimiles posiciones desde la
propia definicion a partir del enfoque escogido, por lo que hay que disponer de

gran interés'y motivacion hacia el mismo.

La Doctora Albertina Mitjans, propone cinco enfoques fundamentales actualmente

en la psicologia para el estudio de la creatividad. Ellos son:

El que hace énfasis en el proceso.
El que hace énfasis en el producto.
El que hace énfasis en las condiciones.
El que hace énfasis en la persona.
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El que hace énfasis en la integracion.

Para la tesis se asume el enfoque que hace énfasis en la integracion, por la
importancia que se le concede en particular al estudiante como centro del proceso,
teniendo en cuenta las condiciones que deben existir para el desarrollo de la
creatividad y partiendo de las ideas vigotskianas en cuanto al desarrollo potencial del

nino.

A partir de lo que plantea esta autora “ Dentro del enfoque global que hace énfasis
en el proceso, se trabajaen lo que hemos denominado “ caracter personolégico de
la creatividad “; o sea, la consideracion de que en la regulacién del comportamiento
creativo del sujeto juega un rol esencial la personalidad’,... “ quién en los momentos
de su comportamiento, tiene que actualizarlos ante las situaciones concretas que
enfrenta mediante sus decisiones personoldgicas.” ( Mitjans,1995), donde se analiza
la importancia para el desarrollo de la creatividad de las caracteristicas individuales
de los estudiantes, sus motivos, intereses y necesidades que al final contribuyen al

logro de los objetivos propuestos.



Existen numerosas definiciones de creatividad elaboradas por diferentes autores, en

las cuales se expresa claramente el enfoque escogido.

Al revisar la literatura especializada, se encontraron varias definiciones de
creatividad, en las que se han utlizado varios términos. Entre estas
denominaciones se encuentran:

Capacidad, pensamiento creador, solucion de problemasy proceso, que le dan a las

mismas un significativo valor tedrico.

Para comprender mejor lo antes planteado, se analizan a continuacion algunas de
estas definiciones de creatividad:
e Para G. Taylor, “es un proceso intelectual cuyo resultado es la produccion
de ideas nuevas y valederas al mismo tiempo” (Taylor, 1987).

e Para la MsC Francisca Morales, combinacion de la inteligencia, las
habilidades y la motivacibn que permiten solucionar y/o identificar problemas
de manera nueva original y adecuada en ambito de interés del sujeto”. (
Morales, 2003).

e Para la Dra. Albertina Mitjans, “.. es un proceso de descubrimiento o
produccién de algo nuevo, valioso, original y adecuado que cumpla las
exigencias de una determinada situacién social, en la cual se expresa el
vinculo de los aspectos cognoscitivos y afectivos de la personalidad” ( Mitjans,

1995 ).

En este trabajo se parte de la definicibn de la Doctora Albertina Mitjans en
correspondencia con el enfoque escogido, al considerarlo un proceso que no solo
da solucion a un problema planteado, sino que tiene en cuenta el caracter

personolégico del estudiante.

En la nueva forma de la Ensefianza Superior, la universalizacion, con los
estudiantes integrados a la practica laboral responsable desde el 2do afio de la
carrera se precisa de disefios curriculares que posibiliten el perfeccionamiento de
planes de estudio y programas, convirtiendo el proceso curricular en un trabajo

cientifico, conducente al logro de estos propésitos, ademas con una formulaciéon de



objetivos, seleccion de conocimientos y métodos que conduzcan al desarrollo del

pensamiento creador en los educandos.

Para lograr este objetivo se toma como base lo planteado por el Doctor De la Torre,
sobre el conocimiento construido con implicacion activa del sujeto, que conduce al

aprendizaje creativo desde que se planifica hasta que se internaliza.

Para ello se debe tener en cuenta:

Motivacion intrinseca.

Centrado en el alumno.

Carécter abierto al proceso.

Autoevaluacion.

Mediante el disefio curricular de las asignaturas técnicas de la carrera de Construccion,
se propone perfeccionar el sistema de conocimientos y objetivos de estos
programas, que ademas cuenten con orientaciones metodolégicas que faciliten
desarrollar los contenidos con la utilizacion de métodos de ensefianza problémica,
a través de la resolucién de contradicciones, métodos investigativos, lograr que los
encuentros sean desarrollados en climas creativos como el espacio favorable de
interaccion, donde los alumnos puedan comunicarse, intercambiar, dialogar e incluso
algo muy importante, negociar acerca de qué tengo para darle y qué realmente le
hace falta; aqui es de vital importancia que los estudiantes participen en el disefio
de las condiciones en las que realizan su propia formacion, con actividades
creadoras, pues como plantea la Dra. Martha Martinez Llantada “ La actividad
creadora es un atributo del trabajo gracias al cual se realizan cambios socialmente
significativos, se desarrolla la cultura y se perfecciona la personalidad”.( Llantada,
2004).

Al analizar el proceso de ensefianza aprendizaje relacionado con la creatividad, se
coincide en que °“El aprendizaje como la creatividad es un proceso interno de la
persona, al cual el educador no puede acceder directa ni exhaustivamente; Pero, a
la vez, es un proceso que tiene condiciones que se pueden propiciar, controlar y
evaluar’... (Llantada, 2004 ).



Para el perfeccionamiento de la asignatura Geotecnia, se parte del andlisis de las
tres dimensiones propuestas por Garcia (1998), el cual plantea que existen tres
dimensiones del curriculo:

e La teorica.

e La metodoldgica.

e La practica.

Cuando se analizan estas dimensiones en el contexto de universalizacion vy las
aspiraciones de desarrollar un pensamiento creador en los estudiantes desde la via
curricular, se observa que no abarcan del todo estos propositos y como plantea el
Dtor. Gilberto Ayes “... La extension de las universidades no se contemplan en
estas dimensiones y queda bien claro que cada dia los centros universitarios son
instituciones que se introducen cada vez méas en la vida social de las
comunidades, desarrollo cultural, medioambiental, recreativo, deportivo, econdmico, en
las producciones territoriales, en la gestion integral zonal de donde estan ubicados
y en los que se extienden”., ( Ayes, 2004 ), se coincide en que el papel de la
universidad se ha extendido, lo que precisa de un perfeccionamiento de su
curriculo y dentro de éste sus dimensiones, Este autor estima que el curriculo
debe verse en 5 dimensiones:

e Académica.

e Laboral

e Metodoldgica.

e La investigativa.

e La extensidon universitaria.

Estas dimensiones aunque tienen sus caracteristicas se relacionan entre si, y se
supone que la creatividad puede ser desarrollada a través de ellas, partiendo desde

un correcto diagnostico hasta la evaluacion del curriculo.

Un ejemplo de lo antes expuesto se observa a continuacién con un tema del programa de
la asignatura Geotecnia, donde el estudiante debe lograr explicar el origen, formacion y

estructura de los suelos; en el que se puede orientar:



» Lavisita a un centro de la comunidad relacionado con el tema: ejemplo la empresa
GEOCUBA, laboratorio de suelos, canteras, empresas constructoras donde se
archiven informes ingeniero — geoldgico de obras construidas.

> Investigar el origen de los suelos con una muestra seleccionada en el centro,
compararlas con otras de la provincia y el pais.

» Elaborar un informe que defenderdn el dia del encuentro presencial con la
presentacion del tratamiento metodolégico del contenido (tema) para el nivel medio

superior de la Ensefianza Técnica Profesional.

Académico l

Laboral

!

l Metodoldgica

Investigativa

CREATIVIDAD

Extensiéon Comunitaria

Para contribuir al desarrollo de clases desarrolladoras donde es evidente el
desarrollo de la creatividad, se propone en las orientaciones metodolégicas algunas
sugerencias que se le daran salida através de las dimensiones antes expuestas,
para ello se tuvo en cuenta los criterios de la autora Mitjans sobre las estrategias
utilizadas para la educacion y desarrollo de la creatividad las cuales agrupa en

seis grupos que reflejan las tendencias esenciales.



Utilizacion de técnicas especificas para la solucion creativa de problemas.
Cursos y entrenamientos de solucion creativa de problemas.

Cursos para ensefiar a pensar.

Seminarios vivenciales y juegos creativos.

El desarrollo de la creatividad a través del arte.
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Modificaciones al curriculo escolar.

Se escoge éste ultimo grupo al intentar modificar la forma de imparticion de la
asignatura Geotecnia, incorporando algunas orientaciones y sugerencias que
contribuyan al desarrollo de la creatividad en los estudiantes, considerando que los
elementos personolégicos relacionados con el comportamiento creativo se desarrollan
mas a partir de uno de los sistemas actividad- comunicacion, mas importantes para

el individuo: la escuela,y para su cumplimiento concebirlo desde el curriculo.

Para lograr el objetivo de favorecer el desarrollo de la creatividad a través de la
via curricular se propone:

» Caracterizar los métodos de ensefianza aprendizaje que favorezcan el
desarrollo de la creatividad, haciendo énfasis en el investigativo por su
importancia para el logro de las clases por encuentros.

» Considerar el caracter personoldgico de la creatividad.

» En las actividades planificadas lograr que tengan un caracter mdultiple y
heterogéneo, de manera que el estudiante tenga opciones de seleccion
individualizadas..

» La dosificacion de las actividades docentes y extradocentes deben ser lo
mas higiénicas posible, para que los alumnos dispongan de tiempo para
profundizar en esferas en que van a desarrollar sus intereses.

» Implicar a los estudiantes en su propio proceso de ensefianza aprendizaje,

como verdadero sujeto del proceso.
Establecer climas creativos motivantes con respecto a la individualidad.
Estimular los logros que el estudiante va alcanzando.

Estimular la autoevaluacion como forma principal de evaluacion.
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La vinculacién directa con centros de produccién, aprovechando las potencialidades

del contenido que imparten en la ensefianza donde se encuentran insertados.



» Motivarlos a la participacion en eventos que se desarrollan a diferentes niveles.

Después de analizar éstos parametros, se considera que sirven de guia para el
perfeccionamiento del disefio curricular de una asignatura, para elaborar la propia
estrategia, o darle salida a través de las dimensiones del curriculo propuesto,
teniendo en cuenta el contexto y el caracter personologico de los estudiantes,
contribuyendo asi a la educacién de la creatividad.

Para lograr el objetivo que nos proponemos de favorecer el desarrollo de la
creatividad a través de la via curricular y partiendo de criterios de la Dra, Albertina, se
propone:

» Caracterizar los métodos de ensefianza aprendizaje que favorezcan el
desarrollo de la creatividad haciendo énfasis en el investigativo por su
importancia para el logro de las clases por encuentros.

» Considerar el caracter personoldgico de la creatividad.

» En las actividades planificadas lograr que tengan un caracter multiple y
heterogéneo, de manera que el estudiante tenga opciones de seleccion
individualizadas..

» La dosificacion de las actividades docentes y extradocentes deben ser lo
mas higiénicas posible, que los alumnos dispongan de tiempo para
profundizar en esferas en que van a desarrollar sus intereses.

» Implicar a los estudiantes en su propio proceso de ensefanza aprendizaje,
como verdadero sujeto del proceso.

» Establecer climas creativos motivantes con respecto a la individualidad.

A\

Estimular los logros que el estudiante va alcanzando.

» Estimular la autoevaluacion como forma principal de evaluacion.

Conclusiones capitulo 1.

» La asignatura Geotecnia se introduce en el plan de estudio de la carrera
Licenciatura en Civil desde el inicio del plan de estudio A y se ha ido
perfeccionando en el decursar de los planes hasta la actualidad.

» Para elaborar el programa hay que partir de posiciones asumidas teniendo
en cuenta la teoria curricular.

> Resulta necesario el redisefio de la asignatura.



CAPITULO II.



CAPITULO 2. Propuesta del programa de Geotecnia y valoracion por los

especialistas.

El capitulo ofrece la metodologia seguida para la elaboracién del programa, abarca
también el programa propuesto y la valoracion que sobre el mismo realizan los

especialistas.

La problematica curricular es considerada una de las vias fundamentales que eleva
el perfeccionamiento de planes y programas de estudio de la Educacion Superior,
devenida como linea de investigacion para nuestro ministerio. La elaboracion de
propuestas curriculares constituye uno de los principales propésitos del proceso de
educaciéon a escala mundial y en Cuba para la Ensefianza Técnica y Profesional
se ha revitalizado apareciendo asi reflejado en los planes de desarrollo de

diferentes especialidades.

En esta investigacion se aspira a dar solucion a uno de los problemas en el campo
curricular, al pretender contribuir al perfeccionamiento de la concepcidén curricular
del actual programa de Geotecnia, ademas de fomentar el desarrollo del
pensamiento creador en los estudiantes como una de las formas de actuacion que
posee el ser humano y sin duda alguna, la superior y mas desarrollada, mediante

la cual transforma la realidad.

La propuesta curricular concebida constituye uno de los elementos relevantes a
tener en cuenta durante el proceso de la intervencién educativa pues realmente
tiene como fin de dar la posibilidad a los alumnos de aprender a aprender; lo que
permite potenciar el desarrollo de una manera comprensiva, y supone que ellos
sean capaces de modificar esquemas de conocimientos, se propongan actividades
que le proporcionen un grado de informacion tal que, esos conocimientos
adquiridos puedan transmitirlos en su actividad practica en la ensefianza en la cual

estan insertados en la universalizacion.

Teniendo en cuenta lo expresado se concibe una metodologia para el disefio del

programa, de modo que elimine las dificultades sefaladas, y se sitie al alumno



como verdadero centro del proceso, en estrecho vinculo con el nivel de ensefianza
donde trabaja en la universalizaciébn y para el cual se forma, en este caso el sub-
sistema de la ETP, donde debe contribuir a formar un trabajador- productor integral,
un técnico competitivo, capaz de dar respuesta a los cambios tecnolégicos y
organizativos de las construcciones y a la transformacion social en la que esté

iInmerso, preservando los recursos naturales y el medio ambiente.

La misma se sustenta en la siguiente idea:

» Incrementar el nivel de sistematicidad de la asignatura, a partir del
disefio de objetivos y seleccion de conocimientos que tributen al
modelo del profesional y desarrollen su pensamiento creador.

» Representar la planificacion y organizacion del proceso ensefianza
aprendizaje de la asignatura Geotecnia.

» Para comenzar la tarea del disefio de esta asignatura se precisa el
objeto de trabajo de esta carrera y a partir del mismo determinar o
tener en cuenta los problemas generales y esenciales para los que el

egresado debe estar preparado a fin de solucionarlos.

Problema profesional.

Necesidad de la sociedad de formar a una fuerza de trabajo altamente calificada
de nivel medio de acuerdo a los lineamientos de nuestra politica educacional, en
las especialidades de Construccion Civil, Viales e Hidraulica para  construir,
mantener y conservar las obras de ingenierias y arquitecturas en las condiciones
de desarrollo sostenibles.

Objeto de la profesion.

El proceso pedagodgico profesional.

» De ahi que surjan los problemas profesionales con los cuales el
egresado debe trabajar en el aula donde se presentan y pueden ser
resueltos.

» Se parte del modelo del profesional como guia que permite el disefio

del programa y que contiene los objetivos instructivos que constituyen



generalizadores de las tareas que se desarrollan en la solucion de

problemas antes referidos.

Dicho modelo presenta los objetivos educativos dirigidos a la transformacion de los
aspectos trascendentales de la personalidad de los profesionales en formacion,
ademas del objetivo del segundo afio al cual deben tributar todas las asignaturas

del mismo.

Al concluir el segundo afio:

Dirigir bajo la tutoria de un profesor el Proceso Pedagoégico Profesional en una
asignatura técnica de la especialidad, demostrando con su actitud cotidiana y
ejemplo personal que posee un sistema de valores y normas de comportamiento
social que lo pone en condiciones de educar y no solo de instruir al poseer una
preparacion politica — ideoldgica gue tiene como base el dominio de los
fundamentos del marxismo — leninismo, el Manifiesto Comunista, La Historia me
Absolvera, el ideario y la obra martiana, la Constitucion de la Republica y del
acontecer nacional e internacional que le permita promover actitudes y convicciones
comunistas, asi como la metodologia para la realizacibn del trabajo de cultura

politica en la escuela.

Para que el estudiante pueda trabajar con el objeto — sujeto, resolviendo los
problemas, los objetivos deben ofrecerle la posibilidad de enfrentarse a situaciones
reales para que las resuelvan en proyecciones futuras. Para lograr un objetivo con
estas caracteristicas solo se domina el objeto ( conocimiento ) y la forma de

manifestarse (los problemas).
2.1. Metodologia para la estructuracién del programa.
La metodologia que se utilizo para el perfeccionamiento del programa, parte de

consideraciones hechas por varios autores con respecto a los elementos tenidos en

cuenta parala propuesta.



1.- Andlisis de las tareas y funciones declaradas en el modelo del profesional.
Correspondencia de estas con el objetivo de la disciplina.

Dentro de las tareas y funciones declaradas en el modelo del profesional que se
corresponden con el objeto de la disciplina, Proceso Pedagogico Profesional de las

asignaturas técnicas de la especialidad se encuentran:

Diagnosticar el estado del problema.
Planificar actividades del proceso pedagdgico.
Organizar actividades del proceso pedagdgico.
Ejecutar actividades del proceso pedagdgico.
Controlar actividades del proceso pedagogico.

Valorar los resultados del proceso.
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Utilizar las bibliografias técnicas y pedagogicas en idioma espafol e

inglés..

A\ 4

Aplicar las ciencias basicas y sociales.

A\

Interpretar la informacion de un informe ingeniero geoldgico.

2.- Formulacién de los obijetivos.

Los objetivos constituyen un importante aspecto de la vida del hombre. Aunque los
objetivos son un producto ideal, como resultado de la actividad espiritual de los
hombres, ellos estan determinados casualmente por las condiciones de practica
histérica — Social, por la actividad material cuyo nucleo esencial es el trabajo.

Los mismos son resultado de la actividad tanto material como espiritual para la
satisfaccion de sus necesidades, asimilacidon subjetivamente en forma de interés.
Desde este punto de vista los objetivos encierran un conjunto de valores que
revelan la esencia humana de los casos de significado e importancia para el
hombre. Encierran los intereses, fines, deseos, anhelos y esperanzas de hombres

en el fin a lograr.

“‘Los objetivos como categoria pedagogica significan los fines, aspiraciones,
propositos a lograr en el proceso docente.. Ellos encierran una intencién definida,



orientada a un fin, que influirh sobre todo el proceso en conjunto, dandole caracter

organico, de sistema a la educacion” (Alvarez de Zayas Rita M. 1993).

Referente psicolégico de los objetivos.

El criterio parte desde las ideas vigotskianas donde se tiene en cuenta al alumno
como centro y sujeto del proceso de enseflanza aprendizaje y prioriza las
aspiraciones del desarrollo de su intelecto, motivos intereses, capacidades, en fin

su personalidad.

El criterio pedagégico que se toma en la determinacion de los objetivos, se
expresa en el papel que habrd de desempefiar el curriculo para lograr la

aspiracion de instruir — educar al apropiarse de los contenidos de la cultura.

El caracter fundamental del objetivo radica en el sentido de proyeccién. Su esencia
se manifiesta en la intencionalidad, en la enunciacién de los propdsitos que siguen

al proceso de ensefianza- aprendizaje.

Los mismos emanan de tres fuentes para alcanzar la maxima finalidad educativa :
» Los requerimientos sociales.
» Las caracteristicas psicologicas y personales del alumno.

» La naturaleza de los contenidos disciplinares que se aprenden.

Funciones que desempeiia el objetivo en el proceso de ensefianza aprendizaje :

» Ofrecer la direccién del proceso de ensefianza aprendizaje sirviendo de
elemento rector, de guia y orientacion.

» Proyectarse hacia los resultados que se alcanzaran en el proceso,
marcando intencionalidad.

» Servir de elemento mediador entre la sociedad, contexto social,
contenidos de la cultura , el alumnoy el proceso de ensefanza
aprendizaje.

» Mediante derivacion — integracion dar al proceso un caracter de
sistema, concretando el contenido instructivo- educativo en cada uno de

los niveles en que se organiza.



» Imprimir al proceso un caracter motivacional.

Y

Ofrecer al proceso un caracter activo.

» Dar las pautas para que sea posible la comprobaciéon de los
resultados de ensefianza aprendizaje.

>

Formulacion de los objetivos.

Formular los objetivos es darle forma, redactarlos, explicarlos. Una vez que los
objetivos estan determinados la formulacion es el paso final del disefio.

Este objetivo debe tener claramente definida la habilidad, el conocimiento, el nivel
de profundidad y asimilacion del contenido, la correspondencia con el nivel de

sistematicidad y las condiciones en que se desarrolla para su obtencion real.

Una vez precisado los problemas que debe resolver el estudiante a través de la
asignatura se debe redactar el objetivo con todas sus particularidades.

La asignatura se integra por los diferentes temas como un subsistema de orden
menor de la disciplina Proceso Inversionista de la Construcciébn y su Metodologia,

son el ndacleo donde se materializa el proceso de ensefianza aprendizaje.

Se propone un objetivo formativo general de la asignatura que tributa a la
disciplina 'y a su habilidad generalizada Dirigir el proceso pedagoégico profesional.
Cada tema consta de un objetivo, lo que garantiza una organizacion en funcion de

ese propodsito y en cuyo nucleo esta presente la habilidad.

3.- Seleccién de los conocimientos.

Una de las metas de la escuela cubana es preparar a hombres que aprendan a
transformar la realidad a partir de las habilidades profesionales que les permiten
operar con los nuevos conocimientos.

Para ello es de vital importancia la seleccion de los contenidos, cuya determinacion
depende de factores sociales, didacticos, filoséficos, epistemoldgicos y psicolégicos.

En especifico los psicolégicos refieren sobre todo el tipo de estudiante que se



forma, sus motivaciones intereses y su desarrollo cognitivo y dentro de ello algo

imprescindible a considerar es el estilo de aprendizaje del estudiante.

La seleccion y organizacion de los contenidos curriculares a partir del modelo del
profesional, asi como la elaboracion y perfeccionamiento de programas docentes

exige de criterios cientificos, especialmente didacticos que orienten su realizacion.

Los criterios propuestos se corresponden con la concepcidn curricular de la
educacién superior vigente en Cuba. En ella se articula, la formacién laboral,
académica e investigativa, siendo la primera rectora y a la vez integradora,
cobrando mas fuerza en esta nueva modalidad de la Enseflanza Superior, la
universalizacion, donde el estudiante se inserta en la practica laboral desde el 2do
afio de la carrera. Esta concepcién es importante en la formacion de profesores
por cuanto eleva la calidad de su preparacion en funcion del desempefio

profesional.

Para la seleccibn de los conocimientos del programa se asume los criterios
propuestos por la MsC. Mercedes Silverio GOmez. Los cuales sustenté con criterios
formulados por otros autores y la propia reflexion cientifica de la practica docente

y curricular asi como su experiencia personal.

1.- Concepcion contenido de ensefianza asumida en la concepcidn curricular.

“Los elementos estructurales del contenido de ensefanza a seleccionar en la
conformacién de la asignatura, estan condicionados por la concepcion que del

mismo se asuma “..( Silverio 1996 ).

La posicion con respecto a este criterio es considerar el contenido de ensefianza
integrado por conocimientos ( tedricos) , habilidades, elementos de la actividad
creadora, y normas de relacion con el mundo, donde cada uno de estos
componentes son considerados parte de un sistema y como tal, se comportan

como sub.-sistemas interactuantes entre si y se considera importante el sistema de



conocimientos, también lo son los nexos esenciales con los otros componentes, los

cuales son necesarios para estructurar la asignatura.

En esta concepcion curricular el elemento formativo es predominante por su
importancia en la labor profesional que desarrollan los docentes en formacion, asi
el programa incluye conceptos, categorias, principios y teorias en correspondencia

con la posicién adoptada.

2.- Nivel de elaboracién de los programas.

Nivel de disciplina: En el plan de estudio las asignaturas basicas especificas del
ejercicio de la profesion estan incluidas en una sola disciplina Proceso Inversionista
de la Construccion y su metodologia, por lo que requiere de un programa Unico
para la asignatura Geotecnia que se imparte en el primer médulo del 2do afio de
la carrera. En este caso el indicador de elaboracion es el afio y el médulo ya que
la especialidad es una sola. La seleccibn de los conocimientos responde a las

necesidades de Unica formacion del profesional.

3.-El objeto de estudio de la ciencia y la asignatura.

Este criterio se expresa en la necesidad de conocer el objeto de la ciencia como
premisa para la estructuracion didactica, fundamentada en la relacion ciencia-
asignatura. Considerar la naturaleza del conocimiento cientifico como elemento

basico del contenido de la asignatura.

Una ciencia que posee un solido y amplio cuerpo de generalizaciones hara mas
factible la determinacion de las invariantes de la disciplina y de la asignatura;
condicionando la utilizaciébn de vias deductivas en el aprendizaje de los estudiantes,
mientras que otros vinculados a lo practico, a lo técnico, favorecen los procesos

inductivos.

“La asignatura debe garantizar un adecuado balance de la induccidn- deduccion
para garantizar el desarrollo adecuado de la actividad cognoscitiva del estudiante.



Para ello debe conocer cuéles son las cualidades predominantes en la ciencia,

técnica o arte de la cual se deriva ..” ( Silverio, 1996 ).

4.-Diferenciacion entre el conocimiento esencial y el fendmeno o material factico.

En todo sistema de conocimientos debe poder diferenciarse :

a) El conocimiento esencial.

Invariantes de la ciencia, invariantes de la disciplina que dan respuesta a los
objetivos formulados en el modelo del profesional y que constituyen guia para la
seleccion y derivacion de las invariantes en la asignatura

Ideas rectoras (invariantes de la ciencia llevadas al plano didactico).

Para la seleccibn de este conocimiento esencial se parte de la necesidad de que
los estudiantes conozcan el origen, formacién y estructura de los suelos, para que
puedan explicarlos, clasificar los principales minerales que la componen asi como
los fendbmenos geodindmicos de su estructura, incluyendo la importancia que tiene
para la economia, la selecciébn adecuada del suelo a construir, no solo desde el
punto de vista constructivo sino de preservar vidas humanas, garantizar la debida
estética asi como valorar lo mas importante para el pais en caso de durante el

movimiento de tierra encontrarse con un yacimiento de minerales.

Otro conocimiento esencial son las informaciones que nos ofrece el informe
ingeniero geoldgico, confeccionado por especialistas que les permitan explicar la
informacion de un mapa geolégico, explicar la necesidad de las investigaciones de
los suelos, las etapas de las investigaciones ingeniero geologicas, los diferentes
métodos de obtencidn de muestras, caracterizar métodos y etapas para investigar
los suelos en diferentes obras, asi como interpretar la informacion de un informe
ingeniero- geoldgico en edificaciones, en presas, en vias de comunicaciones Yy

puentes.

b) El conocimiento fenoménico o factico.



Este conocimiento esencial precisa de un amplio conjunto de conocimientos
facticos, datos, hechos, ilustraciones, que le dan concrecion y materialidad, ya que
dado su caracter esencial solo puede ser demostrado a partir de las

manifestaciones fenoménicas.

Se considera de vital importancia la diferenciacion de estos elementos del
conocimiento, ya que permite garantizar que el conocimiento esencial de la ciencia
sea el hilo conductor de los conocimientos del programa, seleccionar el material
factico en correspondencia con la especialidad, afio y moédulo para las distintas
variantes del programa sin perder la esencia. Permite ademas en este proceso de
universalizacion racionalizar los conocimientos con los cuales trabajard el estudiante
en las distintas fases de su proceso de aprendizaje, de manera que el profesor no
sea un trasmisor de conocimientos (darle todo al estudiante ) sino acercar el

conocimiento al estudiante con caracter personoldgico y le sea significativo.

Da la posibilidad de utilizar conocimientos extracurriculares para el desarrollo de su
pensamiento creador al vincular mas las vivencias y conocimientos adquiridos por

el estudiante fuera del marco escolar, en funcién del objetivo de la asignatura.

Con esta posicion no se pretende proponer un caracter reduccionista del
conocimiento, al disminuir considerablemente la cantidad de horas de la asignatura
de un total de 80 a solo 20, sino se trata de seleccionar aquellos conocimientos
que propicien un mejor desempefio de la actividad cognoscitiva del estudiante, que
le permita dar solucion a los problemas profesionales, a su crecimiento personal y
lo preparen para su autoperfeccionamiento profesional, ademas como expresa la

Doctora Martha Martinez Llantada :

“.. Se define que la verdadera educacion del siglo XXl no solo debe proporcionar
la reserva de conocimientos necesarios al individuo, sino la forma de lograrlos sin
limites para toda la vida. De ahi los llamados cuatro pilares basicos para el siglo
XXI “ aprenderes” fundamentales:”( Llantada, 2003).

» Aprender a conocer.

» Aprender a hacer.



» Aprender a vivir juntos.

» Aprender a ser.

5.- Las relaciones intra e intermateria.

Este criterio responde a la necesaria integracion de los contenidos 'y
especificamente de los sistemas de conocimientos en si mismo y entre ellos.
Se establecen las relaciones necesarias entre asignaturas y entre los propios temas

del programa.

La asignatura Geotecnia tiene relacion con otras asignaturas de la disciplina:
Metodologia de la Enseflanza de asignaturas técnicas, Estructuras de Construccion,

Obras Viales y Ejecucion de Obras |.

La integracion de las ciencias y temas propios de la asignatura permite formar en
los estudiantes un pensamiento integrador, desarrollador, capacidades integradoras
en funcibn de que sea capaz de identificar los nexos no solo en el sistema de

conocimientos de la asignatura, sino también en la realidad en que vive.

La asignatura Geotecnia como parte de la propuesta para contribuir a perfeccionar
el caracter sistematico de los conocimientos se propone pasarla para el 2do afio de
la carrera ler mbédulo, de manera que los vinculos con la asignatura recibida
(propedéutico), Metodologia de la Ensefianza de asignaturas técnicas y con aquellas
gue seran cursadas ( vinculos perspectivos), dependen del lugar que ocupen en el

plan de estudio.



VINCULOS INTERMATERIAS.

MFTODOI OGIA DF | A ENSFNANZA '

VINCUI O PROPEDFUTICO

VINCULOS PERSPECTIVOS

EJECUCION DE
OBRAS |

ESTRUCTURAS
DE CONSTRUC
CION Il

OBRAS VIALES |

Al analizar las relaciones intramateria, vemos que los diferentes temas se
relacionan entre si, para lograr interpretar un informe ingeniero- geoldgico, el que
ofrece todos los datos necesarios del suelo donde se desea construir, primero hay
gue conocer su formacion, propiedades fisicas, clasificarlo, en dependencia del tipo
de suelo, cual sera el % de compactacion que se debe lograr, asi como el posible

asentamiento que tendra el mismo, cuando se analice la capacidad de carga.

La seleccibn racional de los conocimientos constituye una tarea cientifica

fundamentalmente en la estructuracion y organizacion de los contenidos curriculares.

4.- Las habilidades como parte del contenido geotécnico.

Existe un arsenal de modos de actuacion que son adquiridos por la experiencia

humana, en su diversidad de ocupaciones y profesiones. LoOs conocimientos



necesarios acerca de dicho modo estan en el sistema de conocimientos y sus

subsistemas y sin ellos no se podra adquirir ningun sistema de habilidades.

Aprender el contenido y aprender a ensefiarlo relacion entre habilidades propias de
la ciencia y habilidades profesionales integradas. Las habilidades resultan de la
sistematizacion de las acciones que el individuo realiza, pero ellas no alcanzan el
grado de automatizacion, debido en esencia, a que estdn subordinados
directamente a un objetivo consciente. Para realizar las acciones que constituyen la
habilidad (dada su complejidad) requiere siempre de un intenso control consciente,

este no puede ser disminuido.

La formacién y desarrollo de habilidades a través del programa propuesto se realizé
a partir del Modelo Pedagogico para la formacion y desarrollo de habilidades,
hébitos, y capacidades propuesto por el Doctor Felicito Barreras a partir de la
inclusién del concepto de invariante funcional de la ejecucién, este autor plantea,
.... Para el tratamiento didactico de la formacién y desarrollo de estas estructuras
psicolégicas se hace necesario buscar aquellas ejecuciones necesarias, esenciales,
e imprescindibles de ser sistematizadas , a ellas se les llama invariantes
funcionales de la ejecucién...”(Felicito B, 2004 ), a partir de este criterio de
considerar estas invariantes funcionales, se estd admitiendo que es esa actuacion
y no otra la que los estudiantes estan realizando, teniendo en cuenta el contexto
donde se desarrollan, aunque cada uno de los estudiantes la realizan de una
manera diferente segun su estilo y tendencia de actuacién. En nuestro proceso de
enseflanza aprendizaje si logramos la sistematizacion de nuestras invariantes

funcionales de la ejecucién podemos lograr el dominio de la misma como habilidad.

Por lo expuesto anteriormente es que se expone un ejemplo con una de las
habilidades del programa, ya que cada profesor teniendo en cuenta su contexto y
el caracter personologico de sus estudiantes determinard las invariantes funcionales

de la ejecucion para lograr cada habilidad.



Habilidades del programa.

» Clasificar.
» Caracterizar.
» Explicar.

» Interpretar.
> Dirigir.

Habilidad escogida: caracterizar.

Acciones:

Determinar el objeto.

Descomponer el todo en sus partes.

Determinar los rasgos del objeto.

YV V V VY

Expresar las conclusiones arribadas sobre el objeto.( elementos que lo
tipifican y distinguen de los demas.).

Esta habilidad sera sistematizada, ya que los estudiantes en su primer afio de la
carrera, en las asignaturas de Formacion Pedagogica General caracterizaron grupos
de estudio aplicando diversas técnicas, conocimiento que deben aplicar en este 2do
afio al enfrentarse al aula en el proceso de universalizacion.

Fundamentacibn de como se cumplen los requisitos en la sistematizacidon de esta
habilidad.

1. Complejidad de la ejecucion : Los estudiantes caracterizaran primero los
elementos mas simples y después los mas complejos; en este caso primero
los tipos de rocas y después el comportamiento del esfuerzo cortante en los
diferentes tipos de suelos.

2. Periodicidad de la ejecucion : Se desarrollard tres veces en un encuentro
presencial y dos veces en el otro ademds una vez en cada trabajo
independiente orientado.

3. Frecuencia de la ejecucion : Se efectuaran las acciones siete veces durante

los dos encuentros.



4. Retroalimentacion del resultado : Los estudiantes durante el desarrollo de los
encuentros realizardn autoevaluaciones asi como se hardn analisis colectivos
que permitan ir seflalando los errores cometidos, repita la ejecucion
procurando corregirlos. ( evaluar cumplimiento de las acciones, ademas de
incrementar la retroalimentacion individual profesor- estudiante ).

5. Evitar el cansancio y la monotonia, fatiga y fomentar el papel de la
conciencia : Utilizando métodos de ensefianza problémica (desarrolladores ),
realizar las caracterizaciones a partir de medios reales, utilizacion de videos,

utilizar técnicas de dinamica grupal.

5.- Los valores vistos desde el conocimiento de la Geotecnia.

La presente generacion de cubanos tiene la alta responsabilidad de educar a las
nuevas generaciones con una preparacién, que garantice la continuidad del
proyecto social socialista de la Revolucion Cubana y el apoyo incondicional a los

programas de la Revolucién.

La personalidad del joven cubano que se aspira formar, es sobre la base de una
amplia cultura, general, politécnica, laboral y de los sentimientos con un
fundamento cientifico y con los valores de la conciencia nacional, del sentido de la
patria, el patriotismo, la independencia y soberania nacional, con una actitud
transformadora ante la realidad, busqueda de soluciones a los problemas con
inteligencia y creatividad.

El reto que presupone para la escuela cubana, el logro de la formacion de las
nuevas generaciones en estos ideales sociales, estd en la elevacion de la
PROFESIONALIDAD, comprendiendo la necesidad de profundizar en los métodos y

acciones que contribuyan a formar valores

El desarrollo de los valores, sentimientos, normas de relaciones interpersonales,
contribuyen a la formacion de una personalidad coherente con las demandas

sociales.



La educacion profesional de la personalidad del estudiante universitario presupone
dirigir el sistema de influencias educativas hacia el desarrollo de la esfera
motivacional e intelectual de su propia personalidad.

Esto implica disefiar el proceso de enseflanza aprendizaje de tal manera que
favorezca la formacion y desarrollo de intereses profesionales asi como la

autoeducacion como una necesidad para lograr el ejemplo personal.

En los momentos actuales el profesor de la ETP se le ha encomendado una gran
tarea en la formacién de los técnicos medios y obreros calificados que llevaran a
cabo la produccion y los servicios en el pais, por lo que deben propiciar en sus
alumnos una formacion con el desarrollo racional de los recursos, el sentimiento
proteccionista hacia el entorno y el fomento de los valores relacionados con la

salud humana.

Para alcanzar estos propdésitos expresados anteriormente, esta asignatura debe
aprovechar sus potencialidades de manera que forme y desarrolle en los futuros
docentes una conciencia de productores no de consumidores, es decir una

racionalidad que viabilicen los planes productivos con la méxima calidad.

El trabajo con los contenidos de la Geotecnia debe garantizar la vinculacion
estudio — trabajo y la relacion de la teoria con la practica, a fin de lograr la
formacién de profesores comunistas con una sélida preparacion politica y una
cultura general integral garantia de su actuacibn como verdaderos educadores y

agentes transformadores de la realidad escolar.

Para continuar desarrollando valores en nuestros profesores en formacion debemos
profundizar en :
» Educacién sexual y familia responsable.
» Educacion ecologica y ambiental para un desarrollo sostenible.
» La formacion de una cultura laboral y tecnoldgica sobre la base del
sentido del deber, la responsabilidad.

> El colectivismo.



> La solidaridad.

La honestidad.

Y

» La honradez entre otros valores, que penetran en cualquier propdsito o

accion educativa.

Algunos requerimientos metodoldgicos generales a tener en cuenta para disefiar

acciones encaminadas al reforzamiento de los valores en nuestros estudiantes:

» Formacion de la autoconciencia, conocimiento de si mismo, reafirmacion
del yo, en relacion con el otro y los otros, ejercicio de la valoracién y
autovaloracion.

» Atencion al mundo espiritual, esfera afectiva volitiva, despliegue de los
sentimientos, emociones, constancia, voluntad.

» Métodos de aprendizaje de participacion activa, estimulo al talento, la
creatividad e independencia.

» Formacion de aspiraciones intereses en forma de objetivos personales y
sociales.

» Formaciéon de un pensamiento flexible.

Dentro de los valores que se pueden fomentar en el transcurso del programa

tenemos:

» La solidaridad : Desarrollo de las relaciones interpersonales durante las
actividades concebidas en el curriculo.

» Honestidad : Es de vital importancia durante todo el proceso vy
especificamente durante la evaluacion a partir de que se concibe como
autoevaluacion y evaluacion cooperativa.

» Responsabilidad : En el desarrollo y cumplimiento de las tareas
docentes del proceso de la asignatura, manifestado en el crecimiento
personal de los estudiantes al comprender responsablemente los
factores que generan el comportamiento de los procesos geotécnicos
(comportamiento ingenieril del suelo ), la necesidad de proteger el

medio ambiente y de su utilizacion racional, el desarrollo de visitas a



centros productivos, obras de construccion, practicas y practicas

pedagdgicas.

Durante el desarrollo de la asignatura se pueden desarrollar las siguientes acciones

para el logro de estos propdsitos:

» Tratamiento del componente motivacional de las clases para su
preparacion personal e integracion social, sentido del deber y la
responsabilidad.

» Empleo de métodos activos de participacion individual y grupal, proyeccion
participativa.

» Desarrollo de la creatividad.

» Despliegue de valoraciones y autovaloraciones que pueden desarrollarse a

través de la forma de evaluacion..

6.- Relacion métodos - medios de ensefianza.

Los métodos de ensefianza dependen al como, constituyen la via de solucion
para enfrentarse a la asimilacibn de los conocimientos y los medios son su

soporte material.

Para poder lograr las aspiraciones de este curriculo de desarrollar el pensamiento
creador de los estudiantes, se requiere de la utilizacibn de métodos, , al decir de la
Doctora Adania Guanche “métodos que introducen problemicidad en las tareas que
deben desarrollar los alumnos, en su actividad de aprendizaje”..métodos que
constituyen vias efectivas para lograr la estimulacion de la actividad cognoscitiva
de los alumnos ademas de que educan el pensamiento dialéctico”,.( Adania
Guancue, 2003), estos deben ser problémicos e investigativos que involucren al
alumno en el analisis y valoracion de cada parte del conocimiento. Por ello la
resolucion de problemas y de investigacion deben constituirse en eje principal que
garantice el vinculo entre la experiencia cotidiana, la necesidad didactica y el

nuevo conocimiento a recibir.



Los meétodos seleccionados deben incidir en la esfera educativa y formativa de los
estudiantes como el resultado esencial que se debe obtener a partir de Ilo

instructivo.

En algunos momentos  se pueden combinar  métodos reproductivos
fundamentalmente para descubrir el origen y formacién de los suelos, pero siempre
al final debe lograrse tenga algun tipo de elaboracion personal de su aprendizaje.
Podemos concluir diciendo que los métodos seleccionados deben:

» Posibilitar la construccion del conocimiento por los alumnos.

» Estimular la independencia cognoscitiva.

» Estimular el desarrollo del pensamiento reflexivo y la creatividad.

Es de vital importancia para todo lo anterior el uso de los diferentes medios de
enseflanza sobre todo de la instrumentacion de las clases a través de los
programas priorizados, programa audiovisual, computacion, video, y aquellos
materiales que reflejen los adelantos de la Ciencia y la Técnica en el Ministerio de

la Construccion.

7.- La evaluacion.

Para la propuesta de evaluacion en el programa se parte del concepto de

evaluacion que sugiere el Doctor Orestes Castro, Proceso de analisis de las
transformaciones sistematicas de la personalidad del alumno durante un ciclo de
enseflanza para su perfeccionamiento a partir de reajustes en el trabajo
pedagdgico”. Esta definicion se aproxima a una concepcion de la evaluacion que
se corresponda con la perspectiva teérica general del desarrollo del ser humano y
de los propésitos de la sociedad en la formacion de las nuevas generaciones. Se
considera la evaluacibn como elemento orientador del proceso ensefianza -
aprendizaje hacia los objetivos de formaciéon de la personalidad de los estudiantes

y como reguladora de este proceso.



Dentro de las tendencias de la evaluacion se parte de la evaluacion como
exigencia intrinseca del acto educativo, estableciendo una estrecha interrelacion

entre la actividad evaluativa del docente y de los estudiantes.

» Abarca al alumno como ser que esta aprendiendo.

» Mayor énfasis en el componente educativo del proceso de ensefianza
aprendizaje.

» Es globalizadora de toda su personalidad holistica.

» Critica la fragmentacion y parcializacion de las caracteristicas que
suponen las préacticas tradicionales, apoyadas en pruebas formales , test,

examenes.

Para esta investigacion se propone una evaluacion sistematica, frecuente y al final
una tarea integradora donde el estudiante ademéas de interpretar un informe
ingeniero geoldgico, caracterice el suelo, lo clasifique, seleccione el correcto, lo
vincule con objetos sociales o econdmicos, reconozca la importancia de una
correcta solucion, donde se puede evaluar conocimientos, habilidades ( seleccionar,
explicar, caracterizar, interpretar), sentimientos (humanos), actitudes ( responsabilidad,
honestidad, valoracionesy modo de comportamiento).

Otro elemento que se defiende para contribuir a la formacion de la personalidad el
estudiante es la autoevaluacion; la misma se convierte en la funcion esencial que
garantiza la implicacion valorativa del alumno en los resultados del aprendizaje. Se
garantiza una mayor apertura de los estudiantes a su propia evaluacion y la de

sus compaiieros, que permitan transferir a los alumnos responsabilidades.

La autoevaluacibn como mecanismo permite valorar su desarrollo, el estudiante
adquiere la posibilidad de comparar sus resultados de aprendizaje y formacion con
los objetivos previstos y elaborar o precisar los lineamientos necesarios para su
autoperfeccionamiento. La misma constituye la base de la autorregulacion del sujeto
y un importante criterio de los niveles de desarrollo de su personalidad, contribuye

directamente a que el alumno sea responsable de su propio aprendizaje y tenga un



papel mas protagonico al formar estrategias de autocontrol y autovaloracion que se

desarrollan en la propia préactica.

Se comparte el criterio que la evaluacion debe ser contextualizada y diversificada.

8.- La bibliografia.

La bibliografia orientada en el programa parte de una literatura béasica, Introduccion
a la Mecéanica de Suelos y Cimentaciones y con algunas complementarias que le
permitirdn al estudiante desarrollar sus estudios independientes con calidad.

La bibliografia es un aspecto que se desactualiza con una gran rapidez por la
velocidad con que se realizan los descubrimientos cientificos. Es por ello que se
indica la busqueda a través de los medios especializados de los centros de
documentacion, correo electronico, INTERNET, otras fuentes como las enciclopedias,
y la vinculacibn con el centro de Capacitacion del MICONS, donde se realizan
diferentes eventos y exposiciones con lo mas novedoso y actual en la

construccion.



2.2. Comparacién entre el programa actual y la propuesta.

Programa actual

Propuesta

Objetivos

Conocimientos

Habilidades

Dos objetivos educativos y

seis instructivos.

Posee cinco temas en el

plan analitico y ocho en el

plan temético, reflejando la
no correspondencia entre
ellos

Posee un sistema de

habilidades para cada tema.

Proponemos un objetivo
formativo general y uno por

cada tema

Se proponen seis temas los

cuales responden al modelo

del profesional y se
corresponden con los
conocimientos reflejados en

el perfil ocupacional para el

egresado como Técnico

Medio en Viales e Hidraulica,

nivel para el cual se

preparan nuestros

estudiantes. Se diferencia el

conocimiento esencial del
material factico, ademas de
establecer los vinculos

intermaterias e intramaterias.

habilidad

para

Propone una

generalizada el
programa, y una por cada
tema, teniendo en cuenta las
acciones a desarrollar que
garanticen
la habilidad,

ejemplo propuesto con una

la adquisicion de

a partir de un

habilidad seleccionada y su

sistema de acciones




2.3. Propuesta del programa.

INSTITUTO SUPERIOR PEDAGOGICO

RAUL GOMEZ GARCIA

Tipo de curso : Curso diurno por encuentro.

Carrera : Construccion.

Disciplina : Proceso Inversionista de la Construccion y su Metodologia..

Programa de la asignatura : Geotecnia.

Ano académico : 2 do.

Bloque 3.

Total de horas : 20.

Autor : Profesora Asistente Anabel Rodriguez Cumba.

Revisado por :

Aprobado por :

ANo de confeccidn : 2003.

Afio del 45 Aniversario del triunfo de la Revolucién.



FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA.

La asignatura Geotecnia posee una importancia trascendental en la formacién de un
Licenciado en la Educacién Superior Especialidad Construccion mediante la cual el
estudiante conoce el comportamiento ingenieril del suelo bajo la aplicacion de
cargas externas y fuerzas internas, aprenden a Interpretar un informe ingeniero
geoldgico el cual ofrece parte de lainformacion del suelo donde se desea construir,
ademas se conoce la metodologia para llevar estos conocimientos a la ensefanza,
desarrollar habilidades investigativas que incrementen su acervo cientifico técnico,
aporta desde su contenido a la formacion ideopolitica, revolucionaria y pedagoégica
de los estudiantes potenciando salida a los programas directores y programas de

la Revolucion para el logro de una clase mas dinamica, cientifica y desarrolladora.

Tiene como antecedentes la Mecanica de Suelos | y Il del plan B Y la Mecénica
de Suelos del plan C, manteniendo aproximadamente sus contenidos pero con una
nueva concepcion en los temas, respecto a su division y enfoque, es una
asignatura béasica especifica de la especialidad y asi lo refiere el plan de estudio,
pertenece a la disciplina Proceso Inversionista de la Construccion y su Metodologia.
Se imparte en el 2do. Afio de la carrera, primer bloque..

Teniendo en cuenta el sistema de conocimientos y habilidades que posee, ésta
ofrece  potencialidades, para que el estudiante tome conciencia acerca de la
necesidad de proyectos econdémicos que propicien el ahorro de materiales y den

soluciones técnicas adecuadas.

El programa fue elaborado a partir del perfeccionamiento del Plan de Estudio y la
Disciplina de la carrera Construccion en el I.S.P. “ Raul Gémez Garcia, en
correspondencia con los cambios que se operan en el nivel superior al introducir la
universalizacion de la Educacién Superior que defini6 una estructura de bloques,

manteniendo su concepcion de Disciplina.



OBJETIVO.

Dirigir el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura Geotecnia demostrando con

su actitud cotidiana que posee un sistema de conocimientos y valores que lo pone en

condiciones de educar a los futuros técnicos en Hidraulica y Viales garantizando que los

proyectos constructivos se viabilicen con el minimo de recursos y la méaxima calidad.

SISTEMA DE HABILIDADES.

HABILIDAD GENERALIZADA DEL PROGRAMA:

Clasificar.

Caracterizar. .

Explicar .

de la teoria de consolidacion.

vV V V V V

Interpretar.
> Dirigir.

aprendizaje.

PLAN TEMATICO

1.

o gk w0 N

Elementos de geologia.
Propiedades fisicas de los suelos.
Construcciones de tierra. Compactacion.

Compresibilidad y asentamiento de los suelos.

Investigaciones ingeniero- geoldgicas.

Capacidad de carga.

DISTRIBUCION DEL TIEMPO.

Tema

1

o b W N

Total

CP E T
2 2
4 2 6
2 4
2 2
2 2
2 2 4
8 12 20

Dirigir el proceso de ensefianza



PLAN ANALITICO.

Tema 1.- Elementos de geologia.

Objetivo: Explicar el origen, formacion y estructura de los suelos partiendo de las rocas,
teniendo en cuenta su clasificacion, los principales minerales que los forman, asi como los

fenomenos geodinamicos de su estructura.

Sistema de conocimientos:

Elementos de mineralogia. Propiedades de los minerales. Minerales petrogenéticos.
Elementos de petrografia. Clasificacion de las rocas. Ciclo de metamorfismo. Clasificacion
geoldgica de las rocas.

Elementos de geologia estructural. El estrato y sus elementos. Columnas estratigréficas.
Pliegues. Diaclasas y fallas. Clasificacion.

Elementos de geodinamica. Meteorizacion y erosién. Formacion de los suelos.

Fendmenos geodinamicos. El carsismo. Deslizamientos de tierra.

Tema 2.- Propiedades fisicas del suelo.

Objetivo: Caracterizar las propiedades fisicas del suelo a partir de su influencia en el
comportamiento ingenieril del suelo, clasificAndolo y estableciendo las relaciones que existen entre

ellas para la correcta seleccion en dependencia de la obra a construir

Sistema de conocimientos.

Propiedades fisicas del suelo. Relaciones gravimétricas y volumétricas. Estados
caracteristicos de los suelos. Tamafio de las particulas. Pruebas granulométricas.
Representacion. Tamaio efectivo. Uniformidad. Plasticidad y limites de consistencia.

Clasificacion de los suelos. Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos. Método H. R. B..
Identificacion y descripcion del suelo . Estructura de los suelos. Estructura de los suelos
granulares. Estructura de suelos cohesivos. Minerales arcillosos. Capilaridad.

Permeabilidad.



Clase practica N.1. Relaciones gravimétricas y volumétricas.

Caracterizar las relaciones gravimétricas y voluméticas que se pueden establecer

entre los pesos y volimenes de una muestra de suelo.

Clase practica N. 2. Clasificacion de suelos por el método H. R.B.

Objetivo: Clasificar los diferentes tipos de suelos por el método H.R.B a partir del
indice de grupo y la utilizacibn de tablas para una correcta seleccion dl tipo de

suelo que garantice la seguridad del objeto de obra a construir.

Tema 3.- Construcciones de tierra . Compactacion.

Objetivo: Explicar los principios de la teoria de la compactacion de suelos, teniendo en
cuenta la variacion de las propiedades ingenieriles, asi como los métodos y equipos a

utilizar para una obra.

Sistema de conocimientos.
Compactaciéon. Teoria de la compactacion. Evaluacion de los materiales. Propiedades
mecanicas que se modifican. Compactacion en el campo. Control de laboratorio. Control

de la compactacion en el campo.

Clase practica N.3. Construcciones de curvas de compactacion.

Objetivo: Determinar densidad, humedad optima, numeros de pasadas del equipo de
compactacion, resistencia y grado de compactacion a partir de una curva de
compactacion para la comparacion con los resultados en el terreno en el terraplén
a prueba.

Tema 4.- Compresibilidad y asentamiento de los suelos.

Objetivo: Explicar los fundamentos de la teoria de consolidaciéon del suelo, el desarrollo

de la compresion con el tiempo y clasificando los tipos de asientos.



Sistema de conocimientos.

Compresibilidad y asentamiento.

Compresibilidad de los suelos.

Teoria de la consolidacion. Régimen de compresion. Su desarrollo con el tiempo.
Clasificacion general de los asientos.

Tema 5.- Investigaciones ingeniero geologicas.

Objetivo: Interpretar la informacion obtenida de un informe ingeniero geoldgico de un
suelo para una obra , teniendo en cuenta las propiedades del mismo en cada estrato,
ensayos realizados asi como los métodos empleados para obtener la muestra.

Sistema de conocimientos.

Mapas geologicos. Clasificacion. Mapas ingeniero geolégicos. Investigaciones del suelo.
Tipos de muestras. Etapas de las investigaciones.

Muestreo por laboreo manual. Obtencién de muestras por sondeo mecanico.

Métodos geofisicos.

Investigaciones ingeniero geolodgicas en edificaciones, en presas, vias de comunicaciones
y puentes.

Informe ingeniero geoldgico en edificaciones, en presas, vias de comunicaciones y

puentes.

Tema No 6: Capacidad de carga de los suelos.

Objetivo: Caracterizar el comportamiento al esfuerzo cortante de los suelos (capacidad de
carga), a partir de las propiedades mecanicas y seleccionando el tipo de ensayo a utilizar.

Contenido: Deformacién y fallas. Criterios de fallas. Ensayos de cortante. Resistencia

cortante de los suelos. Criterio de seleccion del tipo de ensayo

Clase practica N.4. Determinacion de las propiedades mecanicas de los suelos por el

método grafico. Circunferencia de Mohr.



Objetivo: Determinar las propiedades mecéanicas del suelo a partir del método grafico de

circunferencia de Mohr para comprobar la resistencia del suelo al esfuerzo cortante.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

A continuacién se ofrecen orientaciones metodoldgicas generales que a modo de
sugerencias pueden utilizar los profesores que imparten el programa, el que
constituye una guia para mediar con sus alumnos en correspondencia con las
particularidades individuales y contribuyendo al desarrollo de la creatividad y al

crecimiento personal de los estudiantes.

La asignatura Geotecnia tiene como antecedentes la Mecénica de Suelos | y Il del plan B
y la Mecéanica de Suelos del plan C modificado manteniendo aproximadamente sus
contenidos con una nueva concepcion en los temas, de modo que responda a la
habilidad general de la misma. Los temas de cimentaciones superficiales y muros de
contencién fueron trasladados para la asignatura Estructura de Construccién |IlI; por

tener mayor relacion y correspondencia con el afio en que se imparte.

Esta relacionada con otras de la disciplina , tales como, Estructuras de Construccién lll,

Obras Viales |, y Ejecucion de Obras I.

Para su correcta imparticion y lograr el desarrollo creativo en los estudiantes se

propone :

e Presentar y trabajar los objetivos de modo que favorezca en lo posible la
implicacion de los estudiantes.

e Los metodos productivos seleccionados deben tener caracter sistémico y
generalizado.

e Plantear problemas y su solucién creativa.

e La asignatura debe desarrollarse sobre la base de una correcta ejecucién y
control del trabajo independiente, por el lugar que ocupa en la

universalizacion, las tareas y trabajos independientes deben tener siempre



caracter productivo, que incite al estudiante a reflexionar, retar y desarrollar
sus capacidades cognitivas, intereses, y actitudes, deben ademéas ser
diversificadas como sea posible que permita la posibilidad de eleccidn.

e La literatura docente ademas de la especificada en el programa se debe
aprovechar la informacion computarizada, la de los nuevas tecnologias que
se van incorporando, informacion solida y actualizada en este campo.

e La evaluacion debe ser individualizada, caracter natural y creativo, utilizando
como forma principal la autoevaluacion.

e Contar con las normas de los diferentes ensayos, investigaciones vy
clasificacion de suelos.

e En todos los temas debe darse tratamiento metodolégico al contenido que
contribuya al desarrollo de habilidades profesionales.

e La forma principal de docencia sera mediante encuentros presenciales y se
proponen algunas clases practicas por la importancia del desarrollo de
determinadas habilidades en algunos temas especificos que son de vital
importancia en la formacién del técnico medio en Viales e Hidraulica, los
mismos deben desarrollarse en un clima creativo que se expresa en una

relacion creativa maestro- alumno y en una relacién grupal creativa.
Orientaciones por temas.
Tema 1.
Para la clasificacion geoldgica debe contarse con el apoyo de medios vivos que muestren
las caracteristicas de los diferentes tipos y especificando las que mas abundan en Cuba y
especificamente en nuestra provincia, orientar trabajos investigativos sobre el origen y
formacion de los suelos en Guantanamo.
Tema 2.
En la clase practica deben establecerse las relaciones gravimétricas y volumétricas en

ejemplos que pueda integrarse la clasificacion de suelos.

Los alumnos deben poseer la tabla de clasificacion de suelos por el método H,R.B.



La tematica identificacion y descripcion de los suelos se explicara con las tablas de

clasificacion de los suelos del SUCS ( ver tabla del libro Caminos ).

Tema 3.

Debe profundizarse en los ensayos, métodos, equipos que se utilizan y propiedades
mecénicas que se modifican con la compactacion.
Parametros para determinar la densidad maxima, optima, peso seco maximo, y densidad

de la obra.

Tema 4.

Explicar el desarrollo de la compresion con el tiempo. Determinar los parametros para el
calculo del tiempo que se requiere para que un suelo alcance un % determinado de

consolidacion.

Tema 5.

Para la imparticién de este tema debe contarse con un informe ingeniero geoldgico de una
de las construcciones realizadas en la provincia para que los estudiantes interpreten la
informacion de las diferentes investigaciones y tipos de ensayo de manera que puedan
comprender la importancia de este para la obra a construir y lo trasmitan con el nivel de
responsabilidad que requiere. Establecer las diferencias entre los informes para una

edificacidn, una presa, vias de comunicaciones y puentes.

Tema 6.

Para este tema se debe aplicar el método de circunferencia de Mohr para determinar las
tensiones maximas i minimas que se producen en el suelo , asi como explicar cuando un
suelo llega a la falla a través de la envolvente de falla. La clase practica se desarrollara por

las indicaciones establecidas en la guia.



Evaluacion.

La asignatura no tiene examen final, por lo que se recomienda aprovechar todas
las posibilidades que ofrece el contenido para realizar de manera sistematica
evaluaciones empleando para ello:

» Preguntas orales y escritas.

» Trabajos independientes.

» Clases practicas.

Para la evaluacion de la asignatura se recomienda una evaluacion sistematica,
frecuente y al final una tarea integradora donde el estudiante ademas de interpretar
un informe ingeniero geoldgico, caracterice el suelo, lo clasifique, seleccione el
correcto, lo vincule con objetos sociales o econdmicos, reconozca la importancia de
una correcta solucion, donde podemos evaluar conocimientos, habilidades
(seleccionar, explicar, caracterizar, interpretar). Sentimientos (humanos) actitudes (

responsabilidad, honestidad, valoracionesy modo de comportamiento).

A partir de un informe ingeniero geolégico, proponer diferentes muestras de suelo, que el
alumno pueda aplicar todos los conocimientos adquiridos, el mismo puede ser de las
diferentes obras construidas en la provincia que propicie la diversidad.

Utilizar como principal forma de evaluacién, la autoevaluacion.

BIBLIOGRAFIA.

Colectivo de autores. Mecéanica de Suelos. MINED.

v

Hidalgo. Ay Oris Y. Folleto de Geotecnia. I. S. P. Guantanamo.

Gariga Franco,D. y Paz Morales, Sergio. Geologia Estructural. Editorial Pueblo y
Educacion. La Habana. 1983.

Juérez Badillo, Eulalio y A.Rico. Mecénica de Suelos.3T. Edicidon Revolucionaria.
La Habana. 1970.
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Normas y regulaciones de la construccion.
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2.4. Breve valoracion de la propuesta.

Para hacer una valoracion respecto la propuesta elaborada, se recurre al método de

evaluacion por el criterio de especialistas.

Se procedié del siguiente modo:

1.- Seleccion del grupo de especialistas sobre la base de los presentes
criterios.

» Experiencia profesional.

» Efectividad de su labor profesional..

El grupo quedd conformado por:

No. Funcion Especialidad | Afios de|Titulo o grado
experiencia | académico.

1 |Vic. Docente Construccion 24 Licenciada-
Asistente

2 |J’ Departamento Construccién 11 Master- Asistente

3 |J” Proyecto Construccién 15 Master- Auxiliar

4  |Profesor Construccion 17 Arquitecto- Auxiliar

5 |Profesor Construccion 23 Licenciado.
Asistente

6 |Profesor- adjunto Construccién 20 Licenciado-
Instructor

7 | Profesor- adjunto Construccion 12 Licenciado-
Instructor

2.- Valoracion cualitativa de la efectividad del programa.

Para ello se tuvo en cuenta la carta metodoldgica “Precisiones para el trabajo de
validacién de planes de estudio y programas”, del ISP “ Raul Gomez Garcia” de

Guantanamo, que presupone de la opinion de especialistas.



Para ello se debe analizar el cumplimiento de los siguientes principios:

a) Solida y verdadera preparacion politica ideologica.

El programa propuesto propicia una solida y verdadera preparacion politica
ideologica, ya que a través de sus contenidos promueve en los estudiantes
sentimientos y valores como la responsabilidad, honestidad, solidaridad, permite
darle tratamiento a los acontecimientos politicos, sociales y econdmicos, logrando
prepararlos de forma integral para su trabajo con los adolescentes y jovenes de
la enseflanza en la que estan insertados. La debida preparacion intelectual que se
propone que alcancen les permitira desarrollar una conciencia econOmica que
fomentard& una formacion ideopolitica y a la vez consolidar los principios

revolucionarios.

b) La formaciéon y reforzamiento de la motivacién profesional.

Este principio se cumple de forma positiva, lograndose potenciar la calidad del
aprendizaje garantizando al estudiante la apropiacion activa y creadora de los
contenidos, propiciando el desarrollo de su autoperfeccionamiento constante a traves
de las formas de docencia y el tratamiento metodolégico sugerido en los diferentes
temas, también mediante el desarrollo de actividades docentes y extradocentes que
fomenten el amor a la profesion, la “posibilidad de demostrar las habilidades

adquiridas durante los encuentros recibidos.

c) La solucion de las insuficiencias culturales con que ingresaron a la carrera.

En este caso se considera que los temas y tematicas que se abordan en el
programa permiten ir solucionando las insuficiencias culturales con que ingresaron a
la carrera, y que se van trabajando desde el primer afo, a partir de una correcta
seleccién y orientacion de los trabajos independientes vinculando aquellas tematicas
que lo permitan con los acontecimientos culturales y de otra indole, aprovechando

ademas su vinculacion directa con la comunidad.



d) El dominio del contenido de las disciplinas que deben desarrollar para el nivel
de educacion que se preparan.

El desarrollo del programa permite la salida interdisciplinaria con el resto de las
asignaturas técnicas y de formacion general y pedagodgica; se aprovecha los
vinculos propedéuticos con asignaturas de formacion general, pedagogica y la
Metodologia de la Ensefianza que recibieron en primer afio, y los vinculos
perspectivos con Estructuras de construccion I, Ejecucion de Obras | y Obras

Viales |I.

e) Una sodlida formacion laboral.

Este principio se cumple ya que la asignatura se imparte en el primer blogque de
segundo afio, cuando ya los estudiantes estan vinculados directamente con la labor
que realizan en su practica responsable, que contribuyen directamente en su
formacién. Esta nueva concepcion de la asignatura le posibilitara a los estudiantes
una preparacion mucho mas integral respecto al contenido laboral que enfrentan a

partir del mismo segundo afio.

3.-Aplicacion del programa propuesto.

Al aplicarse el programa de Geotecnia en el referido médulo y afio se pudo constatar
que:
» Existe coincidencia en lo referido al nombre del programa asi como el fondo de
tiempo con el plan de estudio.
» Cada parte del programa ofrece de manera bien fundamentada las orientaciones
correspondientes para el adecuado desarrollo del mismo.
» El nivel cientifico que exhibe el programa esta en correspondencia con la politica
educacional actual.
» Las orientaciones metodoldgicas que se brindan por temas son detalladas y refieren
las diferentes actividades que deben realizar estudiantes y profesores.
» El sistema de conocimientos guarda relacién con los sistemas de habilidades y de
valores.
» Los objetivos formulados son de caracter formativo, derivados gradualmente desde

el Modelo del profesional.



» Se establecen las formas de evaluacion de la asignatura.

Y

Existe una adecuada articulacion entre las actividades practicas y teéricas.

» Se posibilita en gran medida la salida de los tres componentes del proceso docente
educativo.

» A través de sus sistemas de conocimientos y habilidades se facilitd un

reforzamiento en la formacién de valores.

4.- Evaluacion de la efectividad del programa:

Al aplicar el instrumento concebido para la validacion (anexo 7), a 7 profesores, 2 de
la referida asignatura , en la subsede que radica en el Politécnico “Julio A. Delgado Reyes”
de esta ciudad y Desembarco por Duaba de la Ciudad Baracoa, y a5 profesores de
la carrera que han impartido la asignatura y participan el la comision de

elaboracion de los programas, se obtuvieron los resultados siguientes:

Los profesores encuestados son licenciados en la mencionada especialidad, con una

experiencia en el sector educacional de mas de 10 afios.

» Al abordar lo relacionado con los fundamentos de la asignatura el mismo plantea
que en el programa se precisa el problema en relacion con el objeto y el objetivo,
existiendo correspondencia entre las insuficiencias diagnosticadas y las soluciones

adoptadas en el programa.

» En relacion a los objetivos alegan que, en el objetivo general del programa se
explicita la habilidad, conocimientos y formaciones psicolégicas asi como la
fundamentacion responde a los estudiantes. En los objetivos particulares por temas
respondieron que si se refleja una consecuente derivacion del objetivo general que
le permite el desglose por temas, los que reflejan la relacién con los restantes
componentes del proceso. Consideran que se tiene en cuenta el papel de los
programas directores a lo largo de la asignatura, reflejandose la integracion de los
tres componentes del proceso docente educativo. En cuanto a la existencia de
posibilidad del tiempo para el cumplimiento de las actividades y tareas del
programa los docentes declaran que con una adecuada orientacion, ejecucion y

control del trabajo independiente como elemento rector de las clases por



encuentros es suficiente, consideran que se cumplieron los objetivos formativos de

la asignatura, ( adjuntos).

» Acerca de los sistemas de habilidades y valores, los hayan reflejados en el
programa y relacionados con el objetivo general y consideran que se llegd a
alcanzar un buen grado en el desarrollo de éstos por parte de los estudiantes en el

maodulo.

» El 100 % considera que el sistema de conocimientos responde a la teoria
existente y a la Mecéanica de Suelos, que estan en correspondencia con los
conocimientos de la ETP para la cual se preparan, se corresponde con la
futura labor del técnico medio en las especialidades de Viales e Hidraulica,
reflejadas en su perfil ocupacional. Se relacionan con las habilidades vy
valores declarados, permitiendo a través de este, un reforzamiento de los
valores especificamente la responsabilidad, al tener que solucionar problemas

que asi lo demuestren.

Después de éste analisis, los especialistas aceptan la propuesta por lo que la
enjuician de excelente. Esto puede constituir un indicador de la efectividad que la

misma podria tener al ponerse en préctica.

Conclusiones capitulo 2.

1.- La metodologia asumida para la elaboracion de la propuesta Puede servir de guia
para el perfeccionamiento de cualquier programa de la disciplina, Proceso

Inversionista de la Construccion y su Metodologia.

2.- La propuesta del programa de Geotecnia Para los estudiantes del 2do afo de
la carrera, pudiera garantizar la formacion de un futuro profesional de perfil amplio,
con conocimientos esenciales de su especialidad y con una fuerte -carga

motivacional hacia su profesion.

3.- La valoracion asumida por el grupo de especialistas con respecto a la

propuesta enfatizan la posibilidad de la efectividad del mismo.



CONCLUSIONES.



CONCLUSIONES.

1. La Geotecnia como asignatura que ha transitado por los diferentes planes de
estudio, ha ocupado y ocupa un papel fundamental en la formacion del
profesional, no obstante, se pudo constatar que el proceso de ensefianza

aprendizaje que actualmente se desarrolla puede ser perfeccionado.

2. Es a partir del diagnéstico donde se revela la gran necesidad de perfeccionar
el sistema de objetivos y conocimientos de la asignatura, ya que no existe
correspondencia entre estos y puede solucionarse a través de la propuesta
que se realiza en la presente investigacion, la cual cuenta con las

tendencias historicas de la asignatura y las teorias curriculares mas actuales.

3. La formacién del profesional debe realizarse conforme a las exigencias de
los actuales cambios de planes de estudio en el proceso de universalizacion,
y responder al ideal de ciudadano en correspondencia con la situacion

social, politica, econémica y cultural del pais.

4. La Propuesta del programa de geotecnia podria garantizar la formacién y
preparacion mas integral de los futuros docentes a partir de conjugar los
contenidos esenciales que exige la labor de los docentes en formacion,
tributando a un proceso de aprendizaje desarrollador, creativo y a un
profesional altamente preparado, comprometido, donde prevalezca el rigor y

la maestria pedagdgica.



RECOMENDACIONES.



RECOMENDACIONES.

1. Divulgar los resultados de este trabajo con el propésito de contribuir al

perfeccionamiento del proceso de ensefianza aprendizaje.
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ANEXO 1.

Encuesta a profesores.

INSTITUTO SUPERIOR PEDAGOGICO.
RAUL GOMEZ GARCIA.

Compaifiero (a):

En el departamento de Construccion se lleva a cabo una investigacion sobre
disefio curricular de la signatura Geotecnia del plan de formacién de profesores de
la Educacion especialidad Construccion. Para el desarrollo exitoso de la misma
necesitamos nos colaboren en responder lo mas sinceros posible las siguientes
preguntas.

Gracias.

i.- Consideras que la estructura del sistema de objetivos y conocimientos del
programa de Geotecnia es sistematica y existe correspondencia entre ellos.

Si No ¢, Por qué ?.

2.-Consideras que en el programa actual las orientaciones metodologicas se
corresponden con los temas y objetivos y sirven de verdadera guia para el profesor.

Si No ¢, Por qué ?.

3..- Las actuales transformaciones educacionales a raiz de la universalizacion
exigen a los profesores y programas docentes la formacion de estudiantes con
pensamiento creador para la labor que realizan desde el su 2do afio. ¢ Consideras
que el programa actual brinda esta posibilidad?.

Si_ No ¢, Por qué 2.

4.-Consideras que los problemas del mismo se resuelven con una adecuacion o
una nueva propuesta..

Si No ¢Por qué ?.



ANEXO 2.

Guia de observacion a clases.

Centro :
Departamento:
Clase :

Afo:

Introduccion.

Durante la observacion de las clases seleccionadas, se verificard el trabajo que realiza el
docente, para desarrollar los contenidos geotécnicos teniendo en cuenta los siguientes
aspectos.

1. Comprobar si el docente, en su planificacion y desarrollo del proceso de
ensefianza aprendizaje tiene en cuenta la precision del objetivo de la clase y
su sistematicidad en el control.

2. Comprobar si el docente en su planificacion y desarrollo del del proceso
enseflanza aprendizaje tiene en cuenta la determinacion precisa de la
habilidad a desarrollar.

3. Comprobar si en las situaciones de aprendizaje que desarrolla se refleja un
seguimiento légico de las operaciones para la habilidad que se trabaja.

4. Comprobar si en la concepcion de la clase , el profesor logra Ila
sistematicidad de los conocimientos geotécnicos , al establecer relaciones con

los diferentes temas inter e intramateria.

Las clases controladas se analizaran siguiendo la calidad en el cumplimiento de los
aspectos indicados y la evaluacion se emitird en tres categorias B, R, M, en dependencia

de la calidad.



ANEXO 3.

Plan de estudio “A”.
Calificacion: Licenciado en Educacion.
Especialidad: Civil.

No Nombre de la Distribucion del Horas segun las Horas semanales por cada
Asignatura Semestre formas de semestre
organizacion
EF | P.C | T.C |Total| C S L |[CP|1]|2|3|4|5|6|7]|8
1 |Filosofia Marxista 1,2 170 | 96 74 514 P
Leninista R
2 | Economia Politica 3 114 | 68 | 46 6 A
3 | Historia del 4 94 | 58 | 36 5 C
Movimiento Obrero T
y de la Revolucién I
Socialista de Cuba C
4 | Comunismo 5 76 | 38 | 38 4 A
Cientifico
5 |Idioma Extranjero 228 228 |3 3|3 |3
6 | Educacion Fisica 152 152 |22 |22 D
7 | Anatomiay 0
Fisiologia del 56 | 48 8 |3 C
desarrollo e higiene E
escolar. N
8 | Psicologia General 2,3 114 | 88 26 313 T
Pedagdgica. E
9 |Pedagogia e 34 170 | 112 | 40 18 3133
Historia de la
Pedagogia
10 | Metodologia de la 8 120 | 40 26 54 3 4
ensefianza de la
especialidad.
11 38 14 24 2
Medios técnicos de
ensefianza
12 18 | 18 1
Introduccién a la
especialidad
13 | Matematica 1,2,3 342 | 132 210 |5 (5|4 | 4
superior
14 | Algebra Lineal 1 76 | 32 44 | 4
15 | Geometria 76 24 12 40 | 4
descriptiva
16 | Quimica General 1 76 20 20 10 26 | 4
17 | Fisica 2,34 284 | 96 54 | 136 5|5]|5
18 | Dibujo Basico 76 | 18 58 4
19 | Introduccién a la 56 | 18 38 3 P
computacion R
20 | Dibujo Aplicado 76 | 18 58 Z ’é
21 | Topografia 94 | 56 38 5 T
22 | Estatica 4 94 | 38 | 18 38 5




23 5 94 38 18 20 18 5 I
Materiales de C
Construccion A

24 5 94 46 9 9 30 5
Resistencia de
Materiales

25 94 56 38 5
Trazado de vias

26 | Hidraulica 5 76 48 28 4 D

27 6 74 44 30 5|0
Hormigon Armado C

28 6 60 | 45 15 4 |E

. N
Planeamiento del T
transporte E

29 | Obras de Fabrica 60 40 20 4

30 |Ingenieria vial 154 | 68 18 68 4 5

31 | Mecanica de Suelos | 6,8 132 | 68 18 16 30 5 3

32 | Construcciones y 120 | 64 18 38 4
Equipos

33 |Teoria de las 8 76 38 38 4
Estructuras

34 8 76 38 38 4
Economia de la
Construccion

35 76 38 38 4
Organizacién de
Obras
Cantidad de horas 3786(1623 | 373 | 127 |1623 31 |29 |30 (32 |28 |28 28
lectivas
Cantidad de 28 414|5|5(4]|3 3

examenes finales




ANEXO 4.

Plan de Estudio "B” Curso 1982-1983.

Calificacion: Licenciado en Educacion.
Especialidad:_Construccion.

No | Nombre de las Distribucién Formas de docencias Semestre
asignaturas
EF | TC | Total C S |L| CP 1|2 5|6 10

1 | Filosofia Marxista | 1,2 162 134 | 26 | - 2 514
Leninista

2 | Economia Politica | 3,4 138 106 | 30- | -

3 | Historia del 5 100 72 20 | - 8 6 P
Movimiento R
Obrero y de la A
Revolucién C
Socialista de T
Cuba. |

4 | Comunismo 6 72 54 18 | - - 4 C
Cientifico A

5 | Educacion Fisica 140 4 - - 40 2|2

6 |Idioma Extranjero 244 - - -1 244 | 4| 4

7 | Apreciacion 68 48 | 4 |16 2|2 D
Artistica O

8 |Practica Del 2 70 - -~ -7 [2]2 C
Idioma Espariol E

9 | Anatomia, 70 | 40 |12 |- | 18 | 4 N
Fisiologia del T
desarrollo e E
Higiene Escolar

10 | Psicologia 3 124 86 16 | - 22 4
General
Pedagégica

11 |Pedagogia e 3 184 112 | 48 | - 24 3
Historia de la
Pedagogia

12 | Practicas 52 - - - 52 1
Pedagégicas

13 | Medios de 32 18 4 - 10 2
Ensefianza

14 | Metodologia de la 9 134 42 28 | - 64
Ensefianza de la
Especialidad

15 | Introduccién a la 22 12 6 - 4 2
Especialidad
Pedagégica

16 | Andlisis 1,2 212 76 - - | 136 |6 | 6
Matematico

17 | Introduccién a la 62 26 - - 36
Computacion

18 | Computacién 42 - - - 42

19 | Introduccién a las 1 70 30 - - 40 4
Técnicas de
Construccion

20 | Representacién 1,2 208 44 - - 1164 | 6|6

21 | Materiales de 2 106 58 4 44 6
Construccion




22 | Técnicas de 3,4 132 96 14 | - 22 4 | 4
Construccion
23 | Topografia 34 116 68 - - 48 4 | 3
24 | Dibujo de 100 10 - - 90 6
Construccion
25 | Interpretacion de 4 92 10 - - 82 6
planos
26 | Estatica 5 70 40 - - 30 4
27 | Instalaciones de 68 44 - - 24 4
Edificios
28 | Taller de 72 - - - 72 4
Albafiileria
29 | Prefabricacion 5 106 60 14 | ¢ 32 6
30 | Resistencia de 6 106 58 - 4 44 6
Materiales
31 | Taller de 72 - - - 72 4
Instalaciones
Hidrosanitarias
32 | Disefio Vial 88 56 - - 32 5
33 | Proteccién e 40 18 6 - 16 3
Higiene del
Trabajo
34 | Mecanica de 6,7 142 108 - 10| 24 51 4
Suelos
35 | Teoria de las 7 64 34 - - 30 5
Estructuras
36 | Hormigén Armado | 7,8 124 74 16 | - 34 416
37 | Obras Viales 7,8 124 74 - |10| 40 5|5
38 | Taller de 56 - - - 56 4
Carpinteria de
Encofrado
39 | Elementos de 8 70 44 2 - 24 6
Construcciones
Hidraulicas
40 | Taller de Cabillas 48 - - - 48 4
41 | Vias Férreas 46 34 2 10 4
42 | Obras de Fabrica 70 42 - - 28 4
43 | Proyectos de 48 12 - - 36 4
Estructuras
44 | Fundamentos de 34 20 8 - 6 2
Normalizacion,
Metrologia y
Control de la
Calidad
45 | Introduccion al 34 26 4 - 4 3
Urbanismo
46 | Acueductos y 40 22 2 2 14 4
Alcantarillados
47 | Economiade la 46 22 10 | - 14 4
Construccion
48 | Organizacion de 48 8 6 - 34 4
Obras
49 | Cursos o 44 30 - - 14 2 2
Seminarios
Especiales
Total General 4410 | 1972 | 300 | 42 | 2096
Total de horas 3513531 |31(29(28|34|31]|28

semanales




PLAN DE ESTUDIO C. LICENCIATURA EN EDUCACION. C.R.D

ANEXO 5.

INSTITUTO SUPERIOR PEDAGOGICO
GUANTANAMO

ESPECIALIDAD: CONSTRUCCION.

INGRESO DEL CURSO: 1990-1991

C. H. EXAM. |[HORAS POR ANOS ACADEMICOS Y SEMESTRES
DISCIPLINAS Y ASIGNATURAS I Il 11 v Vv
No DISC/AsGpisc/as| 1 |2 |13 |45 (67 |8 [9]10
1 Historia de la Revolucion Cubana 64 1 |64
2 Marxismo-Leninismo 176 64 | 64 | 48
3 |[Educacién Fisica 128 32323232
4 Apreciacion Artistica 64 3232
5 |Practica del Idioma Espaiiol 160 2,3 |64 (64|32
6 [ldioma Extranjero 224 64 | 64|48 | 48
7 [Formacién Pedagdgica Profesional 384
1 Historia de la Educacién 48 48
? Higiene de la Act. Doc. y Laboral 48 48
3 Psicologia de la Pers y del Grup. Ados 144 2 80 |64
4 Educacion de la personalidad 144 4 64 |80
8 [Metodologia de la Ensefianza L1111,V 165 3213248 |58
9 [Computacién I, 1l 112 64 | 48
10| Matemaética I, II, Il 288 1,2,3|96 |96 | 96
11 |Fisical, Il 96 3 64 | 32
12 [ Quimica 48 1 |48
13(Taller 222
Taller Basico |, Il 64 32|32
Taller I, II, Il y IV 158 3232323230
14 [Representacion I, Il y 1l 258 4 80 80 | 98
15 [Estructuras de Construccion 508
1 Mecénica de Suelos 80 6 80
? Hormigén Estructural 168(| 7,8 84 | 84
3 Mecanica de la Const. 1 y I 176|| 4,5 80 | 96
Y Puentes y Alcantarillas 84 84
16 [Tecnologia y Organizacion de Obras 180
1 Tecnologia l y Il 96 || 5,6 48 | 48
P Presupuesto y Organizacién de Obras 84 8 84
17 Viales 306
1 Topografia 112 5 112
? Técnica Vial I y Il 194(| 6,7 96 | 98
181 Hidrotecnia l y Il 140 7,8 56 | 84
19 |Cursos y/o Seminarios Especiales 45
1 Talleres correctivos de lengua Materna 15 15
2 Actual. De métodos de Ens. En Politéc. 30 30
HORAS TOTALES ACADEMICAS 3568 196 496 464 464 400 400 424 424 O
FORMACION PRACTICO DOCENTE 3104 288 288 512 416 1600
TOTAL DE HORAS 6672 1280 1216 1312 1264 1600
TOTAL DE TRABAJOS DE CURSO 2
TOTAL DE EXAMENES FINALES EN LA CARRERA [l2aB 3 B 3 8 3 B 3
16 16 [16 16 [17 17 [16 16 [2020
TOTAL DE SEMANAS DE CLASES POR SEMEST. Y ANOS 32 32 34 32 40
TOTAL DE SEMANAS DE EXAMENES 6 6 4 6
TOTAL DE SEMANAS DE COMPONENTE LABORAL CONC. 4 4 6 4 40
TOTAL DE SEMANAS DE AGRICULTURA 4 4 2




INSTITUTO SUPERIOR PEDAGOGICO
GUANTANAMO
PLAN DE ESTUDIO. LICENCIATURA EN EDUCACION.C.R.D ESPECIALIDAD:CONSTRUCCION.
INGRESO DEL CURSO: 1995-1996

C.H. |EXAM.] HORAS POR ANOS ACADEMICOS Y SEMESTRES
DISCIPLINAS Y ASIGNATURAS ] Tl m V2 vV
No psc.As loasf T T2 3741576 77819710
1 |Historia de la Rewoluciéon Cubana 64 1 |64
2 [Marxismo-Leninismo 176 64 | 64 | 48
3 |Educacién Fisica 128 32(32]32]32
4 | Apreciacion Artistica 64 32|32
5 |Préactica del Idioma Espafiol 160 2,3 |64(|64] 32
6 |ldioma Extranjero 224 64164148\ 48
7 FOI’maCI(."JI'] Pedagéglca ProfeS|ona| 384 POO0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000K
1 Historia de la Educacion 48 48
2 Higiene de la Act. Doc. y Laboral 48 48
3 Psicologia de la Personalidad 144 2 80| 64
4 Educacion de la personalidad 144 4 64 | 80
8 |Metodologia de la Ensefianza I,IL 11,1V | 165 32| 32]48]| 58
9 | Computacion I, I 112 64| 48
10] Matematica I, II, Il 288 1,2,3] 96| 96 | 96
11] Fisica l, Il 96 3 64| 32
12] Quimica Aplicada 48 1 |48
13| Taller 222
Taller Basico I, Il 64 32] 32
Taller I, 11, Ny IV 158 32(32|32]32]30
14| Representacion |, 1l y llI 258 4 80 80| 98
15| Estructuras de Construccién 508
1 Mecénica de Suelos 80 6 80
2 Hormigoén Estructural 168} 7,8 84| 84
3 Mecanica de la Const. |y I 176§ 4,5 80| 96
4 Puentes y Alcantarillas 84 84
16| Tecnologia y Organizacion de Obras | 180
1 Tecnologia I y I 9 | 5,6 48| 48
2 Presupuesto y Org. de Obras 84 8 84
17]Viales 306
1 Topografia 112] 5 112
2 Técnica Vial l'y I 194} 6,7 96 | 98
18] 1 Hidrotecnia l y |l 140 7,8 56 | 84
19| Cursos y/o Seminarios Especiales 45
1 Talleres de Lengua Materna 15 15
2 Actual. de mét. de Ens. en Politéc. 30 30
20| Preparacion para la Defensa 32 16 | 16
HORAS TOTALES ACADEMICAS 3568 496|496 464 464 400 400|424 424 0
FORMACION PRACTICO DOCENTE 3104 288 288 512 416 1600
TOTAL DE HORAS 6672 1280 1216 1312 1264 1600
TOTAL DE TRABAJOS DE CURSO 2
TOTAL DE EXAMENES FINALES EN LA CARR. | 2413 3 |3 3 |3 3 |3 3
16 |16 |16 16 |17 17 |16 |16 |20 20
TOTAL DE SEMANAS DE CLASES POR SEMEST. Y ANQ 32 32 34 32 40
TOTAL DE SEMANAS DE EXAMENES 6 6 4 6
TOTAL DE SEMANAS DE COMPONENTE LABORAL CON 4 4 6 4 40
TOTAL DE SEMANAS DE AGRICULTURA 4 4 2




ANEXO 6.

INSTITUTO SUPERIOR PEDAGOGICO RAUL GOMEZ GARCIA
PLAN DE ESTUDIO DE LICENCIATURA EN EDUCACION. ESPECIALIDAD: CONSTRUCCION
INGRESO: 2002-2003 CRD

ANOS | I Il WY \
CICLOS, DISCIPLINAS Y ASIGNATURAS MODULOS} 1 | 2 11/2/31112|3}11]2 311 2|3
SEMANAS| 14 | 14 116]12|12(16|12|12]16|12|12]16]12|12
HORAS
1. Formacioén Politica 290
1.1 Historia de Cuba 64 64
1.2 Marxismo-Leninismo I-11 88 32 | 56
1.3 Debate y Reflexion 58 30 | 28
1.4 Preparacion para la Defensa 80 32 |24 12 12
Etica e ideario martiano 16 16
2. Formacion Pedagogica 332
2.1 Psicologia Educativa I-11-lll 124 48 | 56 |20
2.2 Pedagogia |-l 104 48 | 56
2.3 Direc. Organiz. e Higiene Escolar 16 16
2.4 Metodologia de la Investigacion 20 20
2.5 Educ. Ambi. Salud y Sexualidad 16 16
2.6 Historia de la Educacion 16 16
2.7 Seminario de Tesis I-I| 36 20|16
2.8 Taller de rol profesional 16 16
3. Formacion Cultural General 662
3.1 Lengua Materna y Comunicacion I-II 152 96 | 56
3.2 Idioma Extranjero I-I| 60 32 |28
3.7 Apreciacion Artistica 48 48
3.4 Educacion Fisica I-ll 60 32 |28
3.5 Computacion I-1l 120 64 | 56
3.6 Matematica I-Il 134 64 | 70
3.7 Fisica I-Il 60 32|28
3.8 Quimica 28 28
4. Formacién Técnica-Metodolégica 520
4a. Metod. General de la Ensefi. Téc. 28 28
4b. Proyectos y Ejecucion 372
4.b.1 Dibujo de la Construccion I-Il 120 64 | 56
4.b.2 Materiales y Prod. para la Const. I- Il 60 32|28
4.b.3 Topografia l, Il 36 20|16
4.b.4 Geotecnia 20 20
4.b.5 Estructuras de Construccion I- 11-llI 52 16(16)20
4.b.6 Ejecucion de Obras I-I-llI 52 16[20|16
4.b.7 Mantenim. y Conservacion de Obras 16 16
4.b.8 Presupuesto y Organizacion de Obras 16 16
4c. Obras de ingenieria 120
4.c.1 Obras Hidradlicas I- 1l I 52 16[20|16
4.c.2 Obras Viales I- II- 11] 52 16[20|16
4c..3 Obras de Fabrica 16 16
TOTAL 1804 718|626|60(48|60|60|48|44|40(48|48|20|16| O




ANEXO 7.

ENCUESTA A PROFESORES DE EXPERIENCIA Y ADJUNTOS EN LAS
ESPECIALIDADES DE LA CONSTRUCCION.

Compafiero(a) : Usted ha sido seleccionado teniendo en cuenta su experiencia y su
labor profesional para formar parte del grupo de especialistas que enjuiciard el siguiente
trabajo, el cual consiste en la propuesta del programa de Geotecnia para la Carrera
Construccién, que le garantice una mayor preparacion para su futura labor y el desarrollo
de la creatividad.

Esperamos su mas sincera colaboracién para elevar la calidad de nuestra propuesta.

Para emitir su criterio le ofrecemos una serie de preguntas relacionadas con la propuesta y

en cada caso marcara una sola opcion.

1-Datos de informacién general.

Nombre:

Cargo:

Preparacion profesional: Dr._ M.Sc.___ Lic.___Ing.  Arg.

Nombre de la subsede de trabajo:

ARos de experiencia:

2-Fundamentos de la asignatura.

a) ¢Se precisa el problema en su relacién con el objeto y el objetivo? Si_ No A
veces

b) ¢Existe correspondencia entre las insuficiencias diagnosticadas y las soluciones

adoptadas en el programa? Si__ No___ Aveces_

3- Objetivo general de la asignatura.

a) ¢ Se garantiza que el objetivo general de la asignatura su fundamentacién responda a
los estudiantes y se expliciten las habilidades, conocimientos y formaciones psicoldgicas
gue deben caracterizar el egresado? Si___ No__ Aveces

3.1- Objetivos particulares por temas.

a) ¢Reflejan una consecuente derivacién de los objetivos generales, que permitan

su desglose en el programa de asignatura? Si_ No___ A veces



b) ¢ Tienen relacion con los restantes componentes del proceso? Si_ No_ Aveces_
c) ¢Reflejan la integracion de los componentes académico laboral e investigativo en la
formacién del egresado? Si___ No_ Aveces_

d) ¢Existe posibilidad del tiempo, segun las actividades y tareas programadas para su
cumplimiento? Si__ No__ Aveces_

e) ¢Posibilita se cumpla en el blogue el objetivo formativo de la asignatura? Si___ No___ A

veces

4.- Sistema de conocimientos.
a) ¢ El sistema de conocimientos responde a la teoria existente y la Mecanica de Suelos
para construir. Si No Aveces .

b) ¢, Esta vinculado a los conocimientos de Mecéanica de Suelos en general a impartir en el

subsistema dela ETP?. Si_ No_ _ Aveces .
c) ¢ Esta relacionado con las habilidades y valores declarados?. Si No A
veces__ .

5.- Realice una valoracién cualitativa de los siguientes principios que debe cumplir
el programa propuesto.

a) Solida y verdadera preparacion politica ideologica.

b) La formacién y reforzamiento de la motivacién profesional.

c) La solucion de las insuficiencias culturales con que ingresaron a la carrera.

d) El dominio del contenido de las disciplinas que deben desarrollar para el nivel
de educacion que se preparan.

e) Una solida formacién laboral.

6.- ¢, Qué recomendaciones harias para elevar la calidad de la propuesta?.



ANEXO 8.

Analisis cuantitativo: Descripcion detallada de las muestras utilizadas en cada

instrumento aplicado para validar el proceso pedagdgico profesional.

Tabla No 1. Muestra utilizada para el anexo-7.

Muestras Cantidad [Cuadros |Profesores
Docentes ISP.Gtmo 5 2 3
Adjuntos 1 1
Sede.Gtmo

Adjuntos Sede.Bcoa 1 1
Total 7 2 5

Fuente: Muestra utilizada

Tabla No 2. Datos de informacion general sobre el anexo-7.

Encuestados Cantidad Preparacioén profesional Anos
Dr.C [M.Sc| Lic. | Ing. | Arg. | prom.

Cuadros 2 1 2

Profesores 5 1 5

Total 7 2 7

Fuente: Muestra encuestada

Tabla No 3. Resultados cuantitativos del anexo-7, acerca de la validacion de

las propuestas del programa.

Programas CANTIDADES Y PORCIENTOS
22 1% |2b| % |3a| % |3.1| % [3.1| % [3.1| % [3.1| % [3.1| %
Respuestas a b C d e
Si 7 |100| 7 |100| 7 |100| 7 |100| 7 |100| 7 |100| 7 |100| 7 |100
No
A veces
Total 7 |100| 7 |100| 7 |100| 7 [100| 7 |100| 7 |100| 7 [100| 7 |100




Tabla No. 4. Continuacion.

Programas

CANTIDADES Y PORCIENTOS

Respuestas 42| % [4b | % [4c | % %
Si 7 |100| 7 (100 | 7 |100 100
No
A veces

Total 7 7 7 |100 100




ANEXO 9.
ISTITUTO SUPERIOR PEDAGOGICO

PARA LA EDUCACION TECNICA Y PROFESIONAL
"HECTOR ALFREDO PINEDA ZALDIVAR "

Licenciatura en Educacioén, carrera Construccion.

Curso Paratrabajadores. Plan de estudio para la Municipalizacion

Disciplina : Obras arquitectdnicas

Programa de la asignatura : Geotecnia
Total de horas » 21
ARo en que se imparte . 3.

Bloque en que imparte : 6.

Afio de elaboracion del programa: 2002
Autores :
MsC. Ing. Luis Lazo Varela.
Lic. Ernesto Gonzalez

Aprobado por :

MsC. Ing. Luis Lazo Varela.

J' Dpto Construccion.

OBJETIVOS GENERALES EDUCATIVOS



e Analizar la interaccion de la obra a construir con el medio que la sustenta, acorde a los
principios marxistas leninistas.

e Comprender que el proyecto racional de una obra y de sus elementos de soporte deben
garantizar un disefio economico racional que viabilicen los planes constructivos.

OBJETIVOS GENERALES INSTRUCTIVOS

o Explicar el origen, formacion y estructura de los suelos.

Caracterizar las propiedades fisicas de los suelos, las relaciones que existen entre ellas,
los métodos de reconocimiento y clasificacion de suelos, asi como métodos para
analizarlas e interpretando su influencia en el comportamiento ingenieril del suelo.

Definir el comportamiento tenso deformacional de los suelos, asi como el estudio y formas
de determinacion de las propiedades deformacionales y de resistencia a cortante, y su
influencia en el trabajo ingenieril del suelo.

Explicar los principios basicos de la teoria de la compactacion , teniendo en cuenta
las propiedades que varian con la misma y estableciendo las condiciones adecuadas para
dicho proceso en una obra de tierra.

Disefiar geotécnicamente cimentaciones superficiales Aislados partiendo de las
propiedades fisico-mecanicas del suelo, de las cargas actuantes y sus combinaciones,
aplicando el método de los estados limites asi como las normas vigentes.

Diseflar  geotécnicamente muros de contencion en  voladizo, partiendo de su
predimensionamiento, aplicando el método de RanKine para determinar el régimen de
presiones del suelo, asi como la norma vigente.

PLAN TEMATICO

Elementos de geologia.

Propiedades fisicas de los suelos.

Propiedades mecanicas de los suelos
Investigaciones ingeniero-geoldgicas.

Disefio geotécnico de cimentaciones superficiales.

abrwdE

DISTRIBUCION DEL TIEMPO

Tema Bloque

1

2

3




~N[o|o &~

PLAN ANALITICO
Tema I. - Elementos de geologia.

Objetivo :
e Explicar el origen, formacion y estructura de los suelos partiendo de las rocas, teniendo

en cuenta su clasificacion, los principales minerales que los forman, asi como los
fendmenos fisicos y geodinamicos de su estructura.

Sistema de habilidades Sistema de conocimientos
Identificar los minerales petrogenéticos. Elementos de Minerologia. Propiedades de los
Caracterizar las propiedades de los|minerales. Minerales petrogenéticos
minerales peterogenéticos
Clasificar las rocas de acuerdo a su origen | Elementos de petrografia. Clasificacion de las
geoldgico rocas. Ciclo de metamorfismo. Clasificacion
Caracterizar los tipos de rocas. geoldgica de las rocas.

Definir los tipos de estratigrafias existente. |Elementos de Geologia Estructural. El estrato

Diferenciar los pliegues, diaclasas y fallas. |y sus elementos. Columnas estratigraficas.
Pliegues, diaclasas y fallas. Clasificacion.

Caracterizar los fendmenos geodinamicos. |Elementos de geodinamica. Meteorizacion y
Explicar la proceso de formacion del suelo. |erosion. Formacion de suelos. Fendémenos
Explicar la influencia de la meteorizacion y geodinémicos. El carsismo. Deslizamientos de
la erosion del suelo. terra.

VVV| VVV VYl VY

Tema Il. - Propiedades fisicas del suelo.

Objetivos :

e Caracterizar las propiedades fisicas del suelo a partir de su influencia en el
comportamiento ingenieril del suelo, clasificandolo y estableciendo las relaciones que
existen entre ellas.

Sistema de habilidades Sistema de conocimientos
Explicar los estados caracteristicos del |Propiedades fisicas del suelo. Relaciones
suelo. volumétricas y  gravimétricas.  Estados

Establecer las relaciones volumétricas y |caracteristicos de los suelos.
gavimetricas del suelo.

Identificar las fases fundamentales del
suelo.

Y 'V ¥V V¥V

Representar graficamente la granulometria| Tamafio de las  particulas.  Pruebas




de los suelos.

granulométricas.  Representacion.  Tamafio

Explicar la influencia de la arcilla en los
suelos.

Explicar la influencia de la capilaridad en el
comportamiento del suelo.
Idem para permeabilidad.

Capilaridad.
Permeabilidad.

» Ensayar suelos para determinar su|efectivo y uniformidad.
granulometria.
> ldentificar los limites de consistencia de un | Plasticidad y limites de consistencia.
suelo.
» Ensayar los suelos para determinar su
plasticidad y sus limites de consistencia.
» Clasificar suelos por los sistemas Hrb y |Clasificacion de suelos. Sistema Unificado de
Sucs. Clasificacion de Suelos. Método Highway
» Establecer la calidad de los suelos para el | Research Board (HRB).
tipo de obra que se va a construir.
» ldentificar  los  tipos de  suelos |ldentificacion y descripcion del suelo.
fundamentales.
» Explicar la estructura de los suelos|Estructuras de los suelos. Estructura de
granulares y cohesivos. suelos granulares. Estructura de suelos
» ldentificar los diferentes  minerales|cohesivos. Minerales arcillosos.
arcillosos.
>
>
>

Practicas de laboratorio :

e Humedad y limites de consistencias.
e Granulometria y peso especifico.




Tema 111 .- Construcciones de tierra: Compactacion.

Objetivos :

e Explicar los principios de la teoria de la compactacion de suelos, teniendo en cuenta las
variacion de las propiedades ingenieriles, asi como los métodos y equipos a utilizar

para una obra.

Sistema de habilidades

Sistema de conocimientos

» Explicar los principios de la teoria de|Compactacion.
compactacion de los suelos. Teoria de la compactacion.

» Evaluar los materiales que seran objeto de | Evaluacion de los materiales.
comparacion.

» Explicar las propiedades mecanicas que se | Propiedades mecanicas que se modifican.
modifican con la compactacion.

» Caracterizar los dos métodos de|Compactacion en el campo.
compactacion en el laboratorio.

» Explicar los métodos de control de la|Control en el laboratorio
compactacion en el laboratorio.

» Explicar los métodos de control de la|Control de la compactacion.

compactacién en el campo.

Tema |IV. - Estados tensionales de los suelos.

Objetivos :

e Definir el

comportamiento tenso deformacional

de

determinacion de las tensiones actuantes.

los suelos, a partir de la

Sistema de habilidades

Sistema de conocimientos

deformacional del suelo.

suelo.

Caracterizar los estados tensionales del | Estados tensionales en el suelo.
suelo. Representacion.

Representar los estados tensionales.

Calcular la tension total, neutra y efectiva. | Tension total, neutra y efectiva.

Caracterizar el comportamiento tenso | Comportamiento  tenso-deformacional  del

Calcular las tensiones que producen el peso
propio a una profundidad determinada.

Tensiones por peso propio.

v V| V|V|V V¥V

Calcular las tensiones que producen una
cimentacion a una profundidad
determinada.

Tensiones por carga impuesta.

Tema V. - Compresibilidad y asentamiento de los suelos.

Objetivos :




e Explicar los fundamentos de la teoria de consolidacion del suelo, el desarrollo de la
compresion con el tiempo y clasificando los tipos de asientos.

Sistema de habilidades Sistema de conocimientos

Clasificar los diferentes tipos de asientos | Clasificacion general de los asientos.
que se pueden producir en una estructura.
Calcular los asientos que se producen en
una estructura.

» Explicar los fundamentos de la teoria de la | Compresibilidad y asentamiento.
consolidacion.

» Explicar el fendmeno de la compresibilidad | Compresibilidad de los suelos.
de los suelos.

» Caracterizar el proceso de consolidacion de | Teoria de la consolidacion.
los suelos.

» Explicar la consolidacion de los suelos con | Régimen de compresion. Su desarrollo con el
el tiempo. tiempo.

>

>

Practica de laboratorio :

e Ensayo edométrico.
Tema VI. - Resistencia al esfuerzo cortante de los suelos.

Objetivos :

e Caracterizar el comportamiento al esfuerzo cortante de los suelos, a partir de las
propiedades mecanicas y seleccionando el tipo de ensayo a realizarle al mismo.

Sistema de habilidades Sistema de conocimientos

» Caracterizar los tipos de fallas que pueden | Deformacion y falla.

existir en un suelo. Criterios de falla.
» Explicar los criterios de fallas.
» Explicar el ensayo de cortante de suelo. Ensayo de cortante.
» Caracterizar la resistencia al cortante de los | Resistencia al cortante de los suelos.

suelos.
» Seleccionar el tipo de ensayo a realizar. Criterios de seleccion del tipo de ensayo a

realizar.

Préactica de laboratorio :

e Ensayo de cortante.



Tema VII.- Investigaciones ingeniero-geoldgica.

Objetivo :

e Interpretar la informacion obtenida de un informe ingeniero geoldgico de un suelo para
una obra , teniendo en cuenta las propiedades del mismo en cada estrato, ensayos
realizados, asi como los métodos empleados para obtener las muestras.

Sistema de habilidades Sistema de conocimientos
» Clasificar los mapas geoldgicos. Mapas geoldgicos. Clasificacion. Mapas
» Explicar la informacion de los mapas|ingeniero-geoldgicos.
ingenieros -geoldgicos.
» Explicar la necesidad de las investigaciones | Investigaciones del suelo. Tipos de muestras.
de los suelos. Etapas de las investigaciones.
» Caracterizar los tipos de muestras que se
pueden utilizar.
» Explicar las etapas de las investigaciones
ingeniero - geoldgicas.
» Explicar el ensayo por penetracion. Investigaciones por ensayo de penetracion.
» Explicar los diferentes métodos de | Muestreo por laboreo manual.
obtencion de muestra por laboreo manual.
» Explicar los diferentes métodos de | Obtencion de muestras por sondeo mecénico.
obtencion de muestra por laboreo
mecanico.
» Explicar los métodos geofisicos para|Métodos geofisicos.
investigar los suelos.
» Caracterizar métodos Yy etapas para|Investigaciones ingeniero  geoldgicas. En
investigar los suelos en diferentes obras. edificaciones. En presas. En vias de
comunicaciones y puentes.
» Interpretar la informacion de un informe | Informes ingeniero  geoldgico.  En
ingeniero - geoldgico de una obra. edificaciones. En presas. En vias de
comunicaciones y puentes.




Tema VIII. - Disefio geotécnico de cimentaciones superficiales.

Objetivos :

e Diseflar y revisar desde el punto de vista geotécnico cimentaciones superficiales
aisladas, partiendo de las propiedades fisicas - mecanicas del suelo y de la
combinacion de cargas mas desfavorable, aplicando el método de los estados limites y

las normas vigentes.

» Sistema de habilidades Sistema de conocimientos
» Definir los tipos de cimientos. Definicion de cimentaciones superficiales.
» Clasificar los tipos de cimientos|Clasificacion.
superficiales.
» Explicar los requisitos que debe cumplir|Requisitos que debe cumplir el proyecto de
una cimentacion. una cimentacion.
» Explicar los elementos de los cuales|Elementos de los cuales depende el
depende el dimensionamiento del plato. dimensionamiento.
» Caracterizar las etapas del comportamiento | Etapas del comportamiento.
de un cimiento.
» Explicar los factores de los cuales depende | Factores de los cuales depende el
el dimensionamiento. dimensionamiento.
» Dimensionar el plato de un cimiento|Dimensionamiento de la base atendiendo al
aislado. criterio de estabilidad. Cargas utilizadas en los
» Chequear la estabilidad al vuelco. calculos. Propiedades fisicas y mecanicas del
» Chequear la estabilidad al deslizamiento. suelo. Célculo de la excentricidad y lados
» Comprobar la capacidad de carga del suelo. |efectivos. Célculo de la estabilidad al vuelco.
» Explicar la metodologia para dimensionar |Calculo de la estabilidad al deslizamiento.
la base atendiendo al criterio de estabilidad. | Capacidad de carga del suelo. Concepto de
presunta presion admisible. Su determinacion.
» Explicar la metodologia para dimensionar | Dimensionamiento de la base atendiendo al
cimientos atendiendo al criterio de|criterio de deformaciéon. Clasificacion de los
deformacion. asientos en los cimientos superficiales.
» Clasificar los asientos que se pueden|Cargas utilizadas en el calculo de los asientos.
producir en una cimentacion. Propiedades fisicas y mecanicas del suelo.
» Explicar los principios de disefio. Principios de disefio. Desplazamientos limites
» Calcular la distribucion de presiones de |establecidos por la norma cubana. Distribucion
contacto en la base de la cimentacion. de las presiones de contacto en la base de la
» Calcular las tensiones por peso propio Y |cimentacion. Célculo de las tensiones por peso
carga impuesta. propio Yy cargas impuestas bajo la base de la
» Calcular el asiento de la cimentacion. cimentacion. Célculo de la potencia activa.
» Comprobar el comportamiento tenso Comprobacién del comportamiento tenso-
deformacional del suelo. deformacional del suelo. Calculo del asiento
absoluto.
Procedimiento racional para el disefio de
cimentaciones superficiales.




INDICACIONES METODOLOGICAS Y DE ORGANIZACION DE LA
ASIGNATURA.

La asignatura Mecéanica de Suelos tiene como antecedentes las Mecanica de Suelos I 'y 11 del plan
B, manteniendo aproximadamente sus contenidos pero con una nueva concepcion en los temas
respectos a su division y enfoque.

Esta asignatura estd intimamente vinculada con otras de la disciplina Estructura tales como
Hormigon Armado y Puentes y Alcantarillas, asi como otras disciplinas tales como Hidrotecnia
y Viales.

Para su correcta imparticion deben contarse con todas las normas de cimentaciones superficiales,
muros de sostenimiento de tierra, asi como las de todas las de ensayos, investigacion y clasificacion
de suelos.

Se incluyen 4 laboratorios para que los alumnos determinen las propiedades de los suelos los
cuales deben realizarse o explicar como se realizan en cada caso.

En todos los temas existen seminarios donde deben realizarse el tratamiento técnico metodoldgico
del contenido en la ETP.

Orientaciones por temas.
Temal.

En la clasificacion geoldgica de las rocas s6lo se mencionaran los tres grupos, dejando para el
seminario su estudio detallado. Se recomienda que al mismo se lleven algunos tipos de rocas para
que los alumnos observen la presencia de los minerales que la forman y la clasifiquen.

Temalll.

Se profundizara en los diferentes métodos de investigaciones de suelos y se explicara su aplicacion
a diferentes obras tales como vias de comunicacion, puentes, edificaciones y presas, utilizando las
normas vigentes.

El epigrafe informe ingeniero geoldgico se explicara con ejemplos concretos de las obras
mencionadas, pero su estudio se reforzara en el seminario , para lo cual los estudiantes deben buscar
en la ENIA informes de dichas obras. Los métodos geofisicos se estudiaran en el seminario.

Tema Ill.

Deben entregarse las tablas siguientes :

Relacion entre el ensayo de penetracion y las propiedades geotécnicas de las arenas.
Relacion entre el ensayo de penetracion y las propiedades geotécnicas de las arcillas.
Porosidad y peso especifico de los suelos.



El epigrafe identificacion y descripcion de los suelos se explicara con las tablas de clasificacion de
los suelos del SUCS ( ver tabla de libro Caminos )

En el seminario se realizara una comparacion entre los sistemas de clasificacion de suelos y se
enfatizard en su calidad y posible uso en carreteras y presas. Lo mismo debe hacerse en las clase
préctica.

Tema IV.
Debe profundizarse en los ensayos, métodos, equipos que se utilizan y propiedades ingenieriles que
se modifican con la compactacion , partiendo de ejemplos reales de obras de tierra para lo cual

debe existir una estrecha relacion con el profesor Técnica Vial-1, por cuanto esta asignatura
requiere de estos conocimientos. Se debe profundizar en el ensayo CBR.

Tema V.

En la clase practica se utilizaran las relaciones volumétricas y gravimétricas dadas en el tema II.
Tema VI.

Se profundizara en la teoria de la consolidacion. El calculo del asiento se hara en el tema VIII.
Tema VII.

Deben entregarse las tablas de :

Valores normativos de cohesion y el angulo de friccion interna de suelos friccionales.

Valores normativos de cohesiény el angulo de friccidn interna de suelos finos.
Valores normativos del angulo de friccion internay modulo de deformacion de los suelos.

Tema VIII.

Debe realizarse el disefio geotécnico de una cimentacion cuyas cargas Yy solicitaciones hallan
sido calculadas en Mecénica de Construccion, para luego realizar el disefio estructural en la
asignatura Hormigon Estructural, con vistas a un ejercicio integrador de la disciplina.
Se utilizardn programas de computacion para comprobar los calculos. Se orientara un trabajo
independiente que consiste en el disefio geotécnico de una cimentacion superficial.

SISTEMA DE EVALUACION.

e Un trabajo docente extraclases de cimentaciones.
e Evaluacion sistematica.

LITERATURA DOCENTE.

e Gariga Franco,D. y Paz Morales, Sergio. Geologia Estructural. Editorial Pueblo y Educacion.
La Habana. 1983.

e Bowles, Joseph. Physical and Geotechnical properties of soil. Second Edition. Tomo I, Il y
ll.
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Juarez Badillo, Eulalio y A.Rico. Mecanica de Suelos.3T. Edicion Revolucionaria. La
Habana. 1970.

Ledn, Miguel. Método de célculo para el disefio de muros de contencién. Propuesta de
norma. Editorial ISPJAE.1990

Ledn, Miguel. Determinacion del area de la base de cimentaciones superficiales. Propuesta
de norma.

Mecanica de Suelos. Editorial Pueblo y Educacion. La Habana. 1982

Normas y regulaciones de la construccion.

Paz Morales, Sergio. Geologia para ingenieros. Ediciones ISPJAE.  La Habana. 1985.
Romero Marante, Porfirio. Método de célculo para la determinacién del rea de la base de
cimentaciones superficiales. Editora ISPJAE. La Habana.1991.

Sowers, G.B. y Sowres, G.P. Introduccion a la Mecéanica de Suelos y Cimentaciones.
Edicion Revolucionaria. La Habana. 1975.

Torre, José A. Disefio y construccion de explanaciones. Tomo | y Il. Editorial ISPJAE. 1986.
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