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RESUMEN

Para evaluar la influencia de la harina de coco desgrasada sobre los
parametros morfométricos del tracto gastrointestinal y 6rganos accesorios de
conejos en crecimiento, fueron sacrificados al final de la ceba 30 conejos
macho de la raza chinchilla alimentados con cinco dietas y distribuidos en un
disefio completamente aleatorizado, los tratamientos fueron constituidos por
una dieta referencial y la inclusion de 10, 20, 30 y 40% de harina de coco
desgrasada, se controlé el peso relativo del sistema digestivo, peso absoluto y
relativo al PV del estbmago, peso absoluto y relativo al PV del ciego, longitud
del ciego, colon-recto y del intestino delgado, contenido estomacal, contenido
cecal, contenido digestivo relativo al PV del estbmago y el ciego, peso del
higado y bazo. El sistema digestivo fue seccionado en estdbmago, intestino
delgado, intestino grueso y este a su vez en ciego Yy colon-recto para su
procesamiento, donde se realizaron las mediciones.Los resultados indican que
los animales alimentados con niveles del 30 y 40% de inclusién de harina de
coco desgrasada en la dieta mostraron los mayores pesos absolutos del
estbmago, mientras el peso absoluto y relativo del ciego, asi como las medidas
del intestino delgado y grueso no tuvieron variacion entre los tratamientos, por
su parte el contenido estomacal mostré que fue superior en los animales

alimentados con el 30 y 40% de inclusion de la harina de coco desgrasada. Los
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Organos accesorios mostraron poca variacion, solo se encontraron diferencias
en el caso del higado entre el grupo que consumieron el 30 % y el grupo de la
dieta referencial.

Palabras claves: Morfometria, conejos, harina de coco desgrasada.
ABSTRACT

To evaluate the influence of defatted coconut flour on the parameters
morphomeétrics of the gastrointestinal tract and accessory organs of growth
rabbits, they were sacrificed at the end of it feeds it male 30 rabbits of the
chinchilla breed fed with five diets and distributed in a completely randomized
design, the treatments were constituted by a diet referencial and the inclusion of
10, 20, 30 and 40% of defatted coconut flour, the relative weight of the digestive
system was controlled, | weigh absolute and relative to the PV of the stomach,
absolute and relative weight to the blind PV, the blind longitude, colon-right and
of the thin intestine, content stomach, contained cecal, relative digestive content
to the PV of the stomach and the blind, weight of the liver and spleen. The
digestive system was cut in stomach, thin intestine, thick intestine and this in
turn in blind and colon-right for its prosecution, where the mediciones. The
results indicate that the animals fed with levels of the 30 and 40% of inclusion of
defatted coconut flour in the diet showed the biggest absolute pesos in the
stomach, while the absolute weight and relative of the blind, as well as the
measures of the thin and thick intestine didn't have variation among the
treatments, on the other hand the stomach content showed that it was superior
in the animals fed with the 30 and 40% of inclusion of the defatted coconut flour.
The accessory organs showed little variation, alone they were differences in the
case of the liver among the group they consumed 30% and the group of the diet

referencial.
Key words: morphometria, rabbits, defatted coconut flour.
INTRODUCCION

La producciéon de conejos pasa obligatoriamente por la calidad del manejo
nutricional, el que interfiere sustancialmente en el costo final de la produccion,
de ahi la importancia de las dietas nutricionalmente adecuadas a la especie y
que proporcione un buen desarrollo (Euler, 2010). Diferentes estrategias
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nutricionales pueden ser utilizadas para aumentar la eficiencia de la produccion
y dentro de estas se destaca el uso de subproductos agroindustriales en la

alimentacion.

La harina de coco es un subproducto obtenido de la extraccion de aceite de la
copra y es utilizado como alimento para animales, tiene una palatabilidad y olor
aceptable, en funcién de su composicion quimica, es un ingrediente adecuado

para dietas de rumiantes (sobre todo vacas de leche) y conejos.

La morfologia del tubo digestivo esta relacionada con su funcion, de tal forma
que los héabitos alimentarios y las dietas pueden determinarse utilizando el

sistema digestivo como base (Hildebrand, 1995).

El empleo de fuentes no convencionales en la alimentacion de conejos,
pudieran provocar cambios en la morfometria del tracto gastrointestinal (TGI),
asi como su fisiologia, segun los porcentajes de inclusién (Marty y Vernay
1984). Los cambios morfométricos pueden estar influenciados por el sistema
de alimentacién, los ingredientes y en esencial por su contenido de fibra
dietaria, celulosa, pectina y lignina (Paulini y Hargis, 1987), el objetivo del
presente trabajo fue evaluar la morfometria del TGl y érganos acesorios de
conejos en crecimiento alimentados con niveles crrecientes de harina de coco

desgrasada.
MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizd6 en el Centro de Estudio de Tecnologias
Agropecuaria y Forestal (CETAF) perteneciente a la Facultad Agroforestal
adscripta a la Universidad de Guantdnamo, su ubicacion estd enmarcada en la
region geografica denominada Valle de Guantanamo, con coordenadas Norte:
173300 m, Este: 667750 m a una altura de 83 msnm a 800 m al sur del poblado
capital del municipio El Salvador.

La zona presenta un clima Tropical de Sabana, segun la clasificacion de
Koppen. En general se caracteriza por temperaturas entre 27 y 29 °C promedio
anual, precipitacion anual relativamente pobre, con una distribucion estacional
muy marcada: presenta mas del 60 % del acumulado anual en el periodo
Mayo-octubre, conocido como periodo lluvioso. En toda su extension presenta

tres meses con precipitacion media inferior a 60,0 mm.
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Fueron utilizados 50 conejos de la raza Chinchilla, de 35 dias de edad, con
peso promedio de 568 g, ubicados dos animales por jaula bajo un disefio
completamente aleatorizado. Los tratamientos fueron constituidos por una
racion referencial y cuatros raciones por investigar con 10, 20, 30 y 40% de
inclusion de harina de coco desgrasada. El experimento se llevo a cabo

durante 78 dias; al finalizar fueron sacrificados diez animales por tratamiento.

Las variables controladas fueron: peso relativo (%) del sistema digestivo, peso
absoluto (g) y relativo al PV (g.g*) del estbmago, peso absoluto (g) y relativo al
PV(g.g?) del ciego, longitud (m) del ciego, colon-recto y del intestino delgado,
contenido estomacal, contenido cecal, contenido digestivo relativo al PV (%) del

estdbmago y el ciego, peso del higado y bazo.

Las dietas fueron elaboradas con base en las exigencias nutricionales de los

animales reportados por De Blas y Mateos (2010). Los valores de la

composicién porcentual de las dietas se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1. Composicion porcentual de las dietas experimentales.

Materias prima Dietas

0 (%) | 10 (%) | 20 (%) | 30 (%) | 40 (%)
Harina maiz 24,72 | 23,99 | 23,05 16,65 7,8
Harina de alfalfa 55,33 | 50,04 45,84 46,33 47,96
Harina de soya 12,87 | 10,11 6,85 2,85 0,00
Harina de coco Industrial 0,00 | 10,00 | 20,00 30,00 40,00
Fosfato dicalcico 1,06 0,9 0,73 0,58 0,45
Carbonato calcio 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17
Sal comun 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Metionina 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
Lisina 0,00 0,04 0,11 0,17 0,20
Pre-mezcla 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Zeolita 1,50 1,00 1,00 1,00 1,00
Aceite de coco 2,10 1,50 0,00 0,00 0,00
Total 100 100 100 100 100
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El pesaje del sistema digestivo fue seccionado en sus principales partes
estdmago, intestino delgado y grueso y este a su vez en ciego y colon-recto

para su procesamiento, donde se realizaron las siguintes mediciones:

El intestino delgado y grueso se midieron longitudinalmente con una cinta
meétrica y se pesaron, estbmago Yy ciego se pesaron con y sin contenido, asi

como el higado y bazo.
Analisi estadisticos

Los datos experimentales fueron sometidos a analisis de varianza y prueba de
duncan al nivel del 5% de probablidad por el programa STHAGRAFHY version
6.0.

RESULTADOS Y DISCUSION

El sistema digestivo tuvo un peso relativo al peso vivo de los conejos con
valores entre 13,19 y 17,98% (Figura 1), con poca variaciébn entre los
tratamientos, solo se encontr6 diferencias entre el sistema digestivo de los
animales que consumieron la dieta con el 20% de inclusiéon de harina de coco
desgrasada con respecto al 30 y 40%, esto pudiera estar relacionado con la

cantidad de contenido dentro del sistema digestivo de los animales.
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Figura 1. Peso relativo (%) del sistema digestivo de conejos alimentados con

niveles creciente de harina de coco (HC) en la dieta

En la tabla 2 se presentan los resultados del peso absoluto y relativo al peso

vivo del estbmago y ciego, asi como, la longitud del ciego, colon-recto e
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intestino delgado en conejos alimentados con niveles crecientes de harina de

coco desgrasada en la dieta.

Los animales alimentados con niveles del 30 y 40% de inclusién de harina de
coco desgrasada en la dieta mostraron los mayores pesos absolutos del
estdbmago, lo que pudiera estar relacionado a la mayor actividad de este 6rgano
en el proceso de digestion de los nutrientes contenidos en las dietas con estos
niveles de inclusion de harina de coco desgrasada (Gidenne, 1992), mientras el
peso del estobmago relativo al peso vivo se mantuvo sin diferencias en los
tratamientos de 10 a 40 % de inclusién, tendencia similar fue reportada por
Dihigo (2007) utilizando diferentes niveles de inclusién de harina de cafa en la
dieta.

En cuanto al peso absoluto y relativo del ciego al emplear harina de coco
desgrasada en niveles creciente en la dieta, no se encontré diferencias entre
los tratamientos con peso absoluto de 25,53 a 35,22 y peso relativos al peso
vivo entre 1,17y 1,72 g.g™~.

La longitud del intestino delgado de los animales utilizados en el experimento
no se afectd, mostrando que no hubo diferencias entre los tratamientos
evaluados, debido fundamentalmente a que el transito del alimento por este
organo es muy rapido (40-100 min) y no ocurren cambios importantes en este

corto periodo de tiempo (Carabafio y Piguer, 1998).

Lebas (1972), al pesquisar la morfologia del intestino de conejos con peso
aproximado de 2,4 kg, inform6 que el largo del intestino delgado varia de 2 a
3,5 m, observé ademas que en conejos adultos con peso medio de 2,0 kg la

media del intestino delgado correspondié a 2,31 m.

Quirilo (2006) en su estudio de morfometria de conejos domésticos de la raza
Nueva zelanda, observo valores inferiores en el largo del intestino delgado con

promedios de 1,62 m.

En las medidas de longitudes del ciego, colon-recto la inclusion de harina de
coco desgrasada en las dietas no mostré efectos, con valores entre 0,47 a 0,51
m, para el ciego y 1,05 a 1,23 m el colon-recto. Estos resultados coinciden con
los informados por Dihigo (2007) utilizando diferentes niveles de inclusion de
harina de cafia en la dieta, quien lo atribuye al poco tiempo de retencion de la
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digesta en esta porcion que no promueve cambios significativos en su

estructura (Carabafio y Piquer, 1998).

Tabla 2. Peso absoluto y relativo al peso vivo del estbmago y ciego, asi como
longitud del ciego, colon-recto e intestino delgado en conejos

alimentados con niveles crecientes de harina de coco desgrasada.

Niveles de inclusion de harina de coco

desgrasada, % EE,
Organos 0 10 20 30 40 Sig
Peso del estbmago
Absoluto (g) 22,400 | 21,28 | 22,16 | 25,972 | 26,052 | 1,23*
Relativo al PV (g/g) 0,69P 1,102 1,042 1,252 1,282 | 0,11*
Peso del Ciego
Absoluto (g) 34,43 | 2553 | 28,37 | 26,57 | 35,22 | 3,207
Relativo al PV(g/g) 1,17 | 1,32 1,31 1,27 1,72 | 0,21
Longitud del Ciego (m) 0,51 0,50 0,47 0,5 0,48 | 0,02"s
Longitud Colén-recto (m) 1,23 1,09 1,05 1,07 1,15 | 0,06
Longitud del ID (m) 3,08 2,70 2,95 2,82 2,66 0,13"s

Los animales mostraron un alto contenido estomacal que vari6é entre 35,95 y
61,99 g (Tabla 3) con tendencia a incrementarse en la medida que se incluyo
harina de coco en la dieta, la mayor expresion se observé a partir del 30 y 40%,
esta tendencia podria justificar el mayor peso absoluto del estbmago en los
animales que consumieron las mismas y fue referido en los resultados
analizados en la tabla anterior. Efecto inverso fue encontrado por Dihigo
(2007) al incorporar harina de cafa en la dieta en niveles de 15, 30 y 45 %,
esto se justifica por el alto contenido de fibra indigestible que tiene este
alimento, efecto inverso fue reportado también por Guidenne et al. (1984)
guienes encontraron menor contenido cecal al muestrear conejos antes y

durante el acto de la cecotrofagia alimentados con fibras largas.

Por su parte, el contenido cecal absoluto no mostré diferencias entre los
tratamientos, sin embargo el contenido cecal relativo al peso vivo tuvo un

comportamiento intermitente alcanzando el mayor valor cuando se incorporé la
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harina de coco desgrasada al 40 % en la dieta con diferencias al incorporarse

la harina de coco desgrasada al 10 y 20 %. Los valores promedios en cuanto a

ambos indicadores fueron similares a los reportados por Dihigo (2007)

Tabla 3. Contenido digestivo en estbmago y ciego absoluto (g) y relativo al

peso vivo (%) en conejos alimentados con niveles crecientes de

harina de coco desgrasada.

Niveles de inclusién de harina de coco

desgrasada, %

Organos 0 10 20 30 40 | EE, sig

Contenido estomacal 35,94 | 47,07% | 48,24% | 61,992 | 57,092 | 6,37

Contenido cecal 93,80 76,199 71,73 86,24 94,67 | 7,66™
Contenido digestivo (% PV)

Estémago 1,79° | 2,28% | 2,743 | 3,172 2,80% | 0,36*

Ciego 3,852 | 3,70° 3,14b 3,91 4,632 0,28*

El peso de los organos accesorios al sistema digestivo: higado y bazo se
ofrecen en la tabla 3, respecto al peso del higado Ilas diferencias se
encontraron entre los animales del grupo que consumiod el 30% con los que
consumieron la dieta referencial, mientras el bazo no mostré diferencias entre

los tratamientos.

Tabla 3. Peso absoluto del higado y bazo de conejos alimentados con niveles

crecientes de harina de coco desgrasada.

Organos

% de HC en la dieta Higado Bazo
0 69,53P 1,13
10 88,612 1,08
20 85,723 1,05
30 96,772 1,01
40 82,56 124
EE 8.02* 0,14ns
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CONCLUSIONES

1.

La harina de coco desgrasada promovié variacion en el peso absoluto y
relativo del estbmago, con los mayores valores medio en los animales
alimentados con el 30 y 40% de su inclusion en la dieta de los conejos.
Las porciones del sistema digestivo relacionado con el peso absoluto y
relativo del ciego, asi como las dimensiones de los intestinos delgado y
grueso no evidenciaron modificaciones entre los tratamientos.

Los organos accesorios del sistema digestivo mostraron poca variacion,
solo se encontraron diferencias en el caso del higado entre los animales
que consumieron la dieta con el 30% de inclusion de harina de coco
desgrasada y los de la dieta referencial.
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